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广谱抗源科丰 1号对大豆花叶病毒强毒株系群

SC-8抗性的遗传研究
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(南京农业大学大豆研究所 ,国家大豆改良中心 ,作物遗传与种质改良国家重点实验室 南京 210095)

摘要　以杂交组合科丰 1号×1138-2为材料 ,从其 P1 、P 2 、F2:3 、以及由 F2 衍生的 206个重组自交

系的抗性鉴定结果表明:广谱抗源科丰 1号对新发现的大豆花叶病毒 SC-8强毒株系群的抗性受

单个显性基因控制 ,从而扩展了对科丰 1号这一广谱性抗 SM V材料抗性遗传的研究结果 。
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　　大豆花叶病毒(SMV)是大豆产区的主要病害

之一 ,严重威胁大豆生产 。从 60年代开始各国学

者[ 1-9]就对 SMV 的抗性遗传做了大量研究 ,但研

究结果并不一致 ,多数研究者认为所用的抗源亲本

对所接种的病毒株系表现为单显性基因遗传 ,也有

人[ 8 、10、11]发现一些大豆品种的抗性是两对互补显

性基因或由一至两对独立的隐性基因控制的遗传类

型。南京农业大学大豆研究所[ 1-3] ,先后证实和发

现了单个显性基因位点控制对一个 SMV 株系抗性

的遗传模式以及四个不同的抗性基因 Ra、Rc 、Rg 、

Rh的连锁遗传关系 。美国 Virginia 的 Chen 等

(1994)[ 12]则认为抗性由 2对基因控制 。究其原因 ,

南京和 Virginia在抗感归属的方法上不同 ,南京将

上位叶枯斑归为感病 ,而 Virginia将上位叶枯斑先

归为抗病 ,后又单独再归 1 类枯斑反应 。胡蕴珠

等[ 15](1992)发现科丰 1号对 Sa 、Sc、Sg 、Sh 、N1 、N3

等多个 SM V 株系具有优良抗性。王修强等[ 18]

(2000)发现黄淮和长江中下游地区 SMV 株系群体

已有改变 ,鉴定出 SC-1 ～ SC-8等 8个 SM V新株

系 , 其中 SC-8为强毒株系。本研究旨在通过抗感

亲本间杂交组合后代的遗传分析 ,明确广谱抗源科

丰1号对新分离鉴定的毒强株系 SC -8的抗性遗

传模式。为进一步利用这一抗源进行大豆抗病育种

和基因作图以及有关抗病基因分离和克隆提供依

据。

1　材料和方法

1.1　试验材料

供试材料:科丰 1 号(抗 , P1)×南农 1138-2

(感 ,P2)杂交组合的 P1 、P2 、F2:3 、以及由 F2 衍生的

206个重组自交系的群体 NJRIKY RIL。

病毒株系:大豆花叶病毒 SC-8株系群 。

以上均由南京农业大学大豆研究所提供。

1.2　试验方法

1.2.1　病毒繁殖与抗性接种鉴定

在防虫网室内将 SC -8 株系在其感病材料

Kwangyyo上大量繁殖 。在网室内种植亲本 P1 、P2 ,

杂交后代 F 2:3和 NJRIKY的 F7:10的 206 个 RIL 家

系 。当供试豆苗第一对真叶完全展开时 ,按常规摩

擦接种 ,5天后在第一对复叶上重复接种 ,接种后均

用清水冲洗 。病毒汁液的准备:取毒源病株上(接种

20天左右)具有典型症状的病叶 ,加入 pH7.0 的

0.01M 磷酸缓冲液 ,其比例为 1g 鲜叶加 3-5ml缓

冲液 ,在研钵中匀浆 ,再加适量 600目金刚砂。第一

次接种后 10 ～ 14天观察症状 ,标准为检查新生叶是

否表现系统花叶症状(SC-8 在感病亲本南农 1138

-2上的症状为系统花叶),并挂牌标记出现症状的

植株 ,以防后来隐症的影响。一周后核对结果 。对

于可疑的无症状植株除进行多次重复接种外 ,并取
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其新生叶标记后于冰箱保存 ,待日后集中进行 SMV

抗血清的 DAS-ELISA 检测 ,以确定 SM V 病毒的

存在与否 ,确保鉴定结果的准确性 。

1.2.2　大豆对 SM V 抗性反应的抗病与感病采用

相对属性划分标准

参照濮祖芹等[ 1 , 3 , 4 , 14] 所采用的方法。凡接

种后不发病或只在接种叶上有局部枯斑出现而上位

叶无症者 ,为抗病;凡接种后出现系统花叶或系统坏

死症状者 ,均属感病类型。这一标准 ,经与 Virginia

研究人员讨论双方仍坚持自己的标准 ,我们认为上

位叶出现枯斑是病毒随植株生长上行导致发病的结

果应为感病;对方认为枯斑中病毒颗粒少 ,限制了病

毒的扩展 ,既不属抗病也不属感病应单独列出 。但

我们认为上位枯斑中病毒虽少 ,但叶片组织已死亡 ,

是叶绿组织死亡而导致病毒量少 ,应属感病。本实

验中并不涉及枯斑症状 ,只有花叶症状 ,因而不影响

本研究的结果。

1.2.3　抗性遗传分析所采用的统计方法

χ2适合性测验:

χ
2
=∑〔(EO - E)

2
/ E 〕 E 为理论值 , EO 为实

际观察值。

当自由度 df=1时 ,对χ2 进行连续性矫正 ,校

矫正后的χ
2
C 为:

χ
2
C=∑〔 EO -E -0.5〕

2
/ E 〕 E 为理论值 , EO

为实际观察值 ,0.5为矫正常数 。

2　结果与分析

利用抗感杂交组合科丰 1 号×1138-2 的 206

个 RIL 家系和 F 2:3的 355个家系中随机抽取的 91

个家系分别接种SM V株系群SC-8 ,进行抗病性遗

传试验 。结果见表 1。

表 1　科丰 1号×1138-2 分离后代对 SMV SC-8的抗性鉴定结果

Table 1　Seg regation analy ses of resistance vs.susceptibility to SMV SC-8 in Kefeng No.1×1138-2

群体

Populat ion

植株数或家系数 No.of plants or lines

R R+S S

期望比例

Expected ratio
χ2 P

科丰 1号 Kefeng No.1 60 0

1138-2 0 60

NJRIKY 95 111 1:1 1.0922 0.25～ 0.50

F2:3(Lines) 18 53 20 1:2:1 2.5604 0.10～ 0.25

F3(F2:3 segregat ing lines) 520 183 3:1 0.3456 0.50～ 0.75

　　表 1所列结果表明:针对单一株系群 SC-8 ,科

丰 1号表现为抗病 ,而 1138-2 表现为感病。抗感

重组自交系群体 206个家系出现抗感家系 1:1的分

离比例 ,通过χ2 适合性测验初步证实了抗性材料科

丰1号对SMV 株系 SC-8的抗性由一对基因控制。

在 F2:3家系抗病性鉴定试验中 ,表现出的纯合抗性

家系:杂合抗性家系:纯合感病家系的比例为 1:2:1;

通过χ2适合性测验又进一步证实了在抗性材料科

丰 1号中单一位点(命为 RSC-8)控制着对单一 SM V

株系 SC-8的抗性。由于缺少杂交组合科丰 1 号×

1138-2的 F1 和 F2 代 ,所以不能直接确定其抗性基

因的显隐性。

本研究中的供试 F2:3家系是 F2 单株的衍生家

系 ,分离中的 F3 家系说明其先代 F2 植株是杂合的 ,

因而 ,将这些分离中的 F3 家系合在一起 ,将相当于

一个 F2 群体 ,应出现一定的抗感比例。表 1 中列出

了本试验杂交组合科丰 1号×1138-2的 53个分离

家系合并的结果。在调查的 703 株中 ,有 520株抗

病 ,183株感病 ,按照抗感 3:1的期望比例进行 χ2 适

合性测验 ,结果与理论比率完全符合。因而 ,从 F 2:3

家系世代所表现的遗传比率证实了抗性是显性 ,由

一对显性基因控制抗性的遗传假设 。

3　讨论

本研究结合前人对 Sa、Sc、Sg 、Sh 、N1 、N3等多个

SM V株系抗性遗传研究结果(张玉东等 1989 、胡蕴

珠等 1992 、Gai等 1989 、张志永等 1996和东方阳等

1999)[ 2 、15-17、19] , 可以认为抗源材料科丰 1 号对

SM V单一株系群的抗性由一对显性基因控制是大

豆对 SMV 株系抗性的基本遗传机制 。这一结果进

一步扩展了前人对科丰 1号这一广谱性抗源抗性遗

传的研究结果。许多遗传研究表明 ,大豆对 SMV 株

系专化抗性为单个显性基因所控制[ 1、3、6、19] ,但也有

研究者报道由一个或几个隐性基因控制株系专化抗

性的遗传结果。这一方面与前面所说的抗感鉴别标

准有关 ,另方面由于抗源材料的遗传背景不同 ,对

SM V株系专化抗性遗传规律可能有相对一致性 ,也
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可能有其特异性 ,即便是同一份抗源材料 ,对不同的

SM V株系的专化抗性 , 也可能会有不同的遗传方

式。

以往已鉴定出科丰 1号抗中国的 SM V株系Sa、

Sc、Sg 、Sh和美国的 G1 ～ G7 、C14 等株系 ,本文又鉴

定出科丰 1号抗 SMV 新株系群 SC-8 ,而且由单个

显性基因控制 。这一抗性基因 与 Rsa 、Rsc 、Rsg 、

Rsh 、Rn1 、Rn3的等位性 ,以及它们在遗传图谱上的

位置将有待于进一步研究 。
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INHERIOTANCEOF RESISTANCE TO THE SMV STRAIN GROUP SC-8 IN KEFENG No.1

Wang Xiuqiang 　Gai Junyi　Yu Deyue

(Soybean Research Inst itute of Nanjing Agricultural Universi ty;National Center of

Soybean Improvement , National Key Laboratory for Crop Genet ics and Germplasm

Enhancement , Nanjing 210095)

Abstract　The responses of P1 , P2 , F2:3 , and RIL lines to SC-8 strain g roup in the soybean cross of Kefeng

No.1×1138-2 w ere tested.The result show ed that the resistance to SC-8 in Kefeng No.1 w as controlled by

a dominant gene which w as designated as RSC-8 here.It demonstrates that in combining wi th o ther resistance

studies , single dominant gene resistance is a basic genet ic mechanism in the resistance of soybeans to SM V

strains and that Kefeng No.1 is an elite resistance source to multiple soybean mosaic viruses.It could be used in

soybean breeding prog rams.

Key words　Soybean M osaic Virus;High virulence st rain;Inheritance of resistance
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