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摘要 本研究对 3 48 份 大豆种质资源
,

包括
“

七 五
” 、 “

八五
”
鉴定 出的抗源

,

各地推广

品种及国外 引进品种
,

人工汁液摩擦法接种 S M V 3 号株 系进行抗性鉴定
。

鉴定结果

表明
,

1 1 3 份资源表现 为高抗 SM V 3
,

占 3 2
.

4 7%
,

1 1 3 份表现 为 中杭
,

占 3 2
.

4 7%
,

1 22 份感病
,

占 35
.

06 写
。

抗源主要来 自于 东北春作大豆 区和黄淮海夏作大豆区
,

本实

验南方大豆产区资 源抗性较弱
。

高抗资源主要来源于辽宁
、

山 东
、

山 西
、

北京 以及美国

和韩 国
。

不 同品种接种后 的症状类型 不 同
,

表明症状反应是品种与株 系互作的结 果
。

国外引进资源接种后 顶枯症状较 多
,

表明症状反应和品种的地理来源有一定 关 系
。

本

文还分析 了美国一 些抗 源对 SM V 3 的抗性反应及杭性基因 的 关 系
。

关键词 大豆种质资源 ; 抗性鉴 定 ; 大豆花叶病毒

大豆花叶病毒 (S M V )病是世界性大豆病害之一
,

也是我国各大豆产区普遍发生的重

要病害之一
,

对大豆生产危害严重
,

造成产量损失
,

籽粒品质下降
。

S M V 以种子带毒为初

侵染源
,

蚜虫以非持久方式传毒
,

使 SM V 容易造成流行性危害
。

化学药剂不能有效地 防

治该病害
,

利用抗病品种是控制 S M V 最经济而有效的措施
。

我国丰富的大豆种质资源库

中蕴藏着 S M V 抗源
,

鉴定资源的抗性
,

从中筛选出高抗的资源十分重要
。 “
七五

”

科技攻

关计划实施 以来
,

对我 国万余份大豆种质进行了 SM V 的抗性评价
,

筛选出一批抗性材

料
。

东北尤其是黑龙江省为我 国大豆主产区
,

S M V 是产区普遍发生的病害
,

吕文清等

( 1 9 8 5) 将东北 S M V 毒株划分为 SM V I 号
、

2 号 3 号株系群
。

其中 3 号株系群的致病力最

强
,

抗源较少
。

本研究在
“

七五
” 、 “
八五 ” M V 初鉴结果的基础上

,

又增加一些大豆种质资

源
,

鉴定大豆种质资源对 SM V 3 号株系的抗性
,

以挖掘高抗 S M V 的材料
,

为 SM V 抗病育

种及生产提供材料
。

1 材料和方法

.1 1 供鉴大豆种质

共鉴定了大豆 品种 3 48 份
,

其中包括在
“

七五
”

抗性鉴定中抗性为 1 级的 38 份资源
,

, 收稿 日期 1 9 9 9一 1 2一 2 9
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在
“
八五

”
鉴定中筛选出的 9 4份抗性材料 (抗性为 1 级的 1 5份

、

3 级 7 9份 )
,

北方春作大

豆区
、

黄淮海夏作大豆区
、

南方多作大豆区各省区推广品种 1 39 份
,

国外引进 品种 77 份
,

包括美国 38 份
、

韩国 34 份
、

亚蔬 3 份
、

日本 1 份
、

非洲 1 份
。

1
.

2 毒源

毒源 为东北 SM V 3 号株系群的毒株 SM V 一 87 一 44
,

在防蚜 网室 内保存于感病 品种

合丰 25 上
。

1
.

3 接种

在防蚜 网室内进行盆栽试验
,

每份种质种一盆
,

出苗后每盆 留苗 8 株
,

2 株不接种作

对照
,

其余 6 株在对生真叶期接种 S M V 一 87 一 44
,

接种液的制备是采集毒源病叶放入研

钵中
,

加入 0
.

02 M 的磷酸缓冲液 (P H 7
.

0 ) ( 10 m l l/ g 病叶 )和 60 0 目的金刚砂少许
,

将病叶

研磨成匀浆状
。

用毛笔蘸取接种液沿叶脉摩擦接种在对生真叶上
,

使叶片表面产生微伤
,

接种后立即用 自来水冲洗叶片表面残渣
,

10 天后重复接种一次
。

接种后 10 天观察症状
,

每隔 10 天调查一次
,

一直到开花结荚期
。

1
.

4 抗性分级标准

o 植株生长正常
,

无病毒病症状
,

代表免疫
。

I 轻度花叶
,

叶片无皱缩
、

卷曲或黄斑
,

代表高抗
。

l 症状轻微
,

只有少数叶片出现皱缩
、

卷曲或黄斑
,

代表中抗
。

l 症状较重
,

大多数叶片出现明显皱缩
、

卷曲
、

重花叶
、

黄斑
,

植株生长受到障碍
,

代

表感病
。

VI 叶片严重皱缩
、

卷曲
,

大块黄斑枯死
,

植株严重矮化或顶枯
,

代表高感
。

9 今士 甲
.

片式车去俘
自 二曰 / 卜 一习 / J

产

口 l

2
.

1 大豆资源对 s M v 3 号株系抗性鉴定结果

共鉴定大豆种质资源 3 48 份
,

筛选 出 1 13 份高抗资源 (表 1 )
,

占 32
.

47 %
,

1 13 份表现

中抗
,

占 32
.

47 %
,

1 2 2 份高感
,

占 35
.

06 写
。

其中
,

在
“
七五

”

抗性鉴定 中抗性为 1 级的 38

份材料中
,

仅有 4份高抗 S M V 3
,

占 10
.

5%
,

其中 3 份来自山东
,

1 份来自河南
; 5 份材料表

现中抗
,

占 13
.

2% ;
感病的 13 份

,

占 34
.

2%
;
高感的 16 份

,

占 42
.

1% (表 2)
。 “
八五

”
鉴定

出的 94 份抗性材料 中
,

49 份高抗 S M V 3
,

占 52
.

1%
,

其中
,

19 份来 自辽宁
,

22 份来 自山

东
,

6 份来 自北京
,

内蒙古
、

四川各 1 份
; 30 份中抗

,

占 31
.

9写 ;
感病和高感的材料分别为 9

份和 6 份
,

分别占 9
.

6%
、

6
.

4% (表 3)
。

在
“

八五
”
鉴定中抗性为 l 级的 15 份品种有 n 份

高抗 SM V 3
,

抗性为 3 级的 79 份品种有 38 份高抗 S M V 3
。 “

七五
” 、 “
八五

”

鉴定结果与本

研究结果存在差异
,

其原因是所用的 S M V 株系不同
。 “

七五
”
鉴定所用的毒源采自各省市

大豆产区常见的病毒症状样品
,

经 S M V 鉴别寄主反应
,

确认为 S M V 的分离物后
,

作为该

省市的毒源
。 “

八五
”
鉴定中

,

东北三省
、

内蒙古
、

山东用山东 5 号株系
,

北京用北京 S M V

分离物
,

其它各省均用湖北 2S 株系
。

而本研究利用的为 SM V 3 号株系
,

毒性较强
。

鉴定了

各省区推广的品种 1 39 份
,

44 份高抗
,

占 31
.

6%
,

其中品资所新育成的 35 份品系有 22 份

高抗 S M V 3
,

占 62
.

8%
,

表明新育成品系的抗性较好
。

对 7 7 份国外引进资源的鉴定结果
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表 l 高抗 S MV 3 号株系的大豆种质资源

T
a bl e

H 1 ig h s r e ist a n t so y b ea n g e rm p la sm s t o S M V 3

品种名称 来源 品种名称 来源 品种名称 来源

( V a r iet is e/l in s e) Or ig in (Va
r iet is e/l in s e) Or i砂n ( V a r iet is e/l in s e) t O ig in

曙光 5号 安徽 I
矛 7 5一 3 7 9 美国 冀豆 12 河北

Ja n g y eo b k o n g (尖叶豆 ) 韩国 L8 2一 9 51美国 9 4 X西曹黄 山西

p a l da lk o n g ( 八达豆 ) 韩国 L8 3 一 4 52 美国 晋豆 3 1山酉

P u r eu n k o n g ( 白银豆 ) 韩国 L s4 一 2 2 2 1美国 汾豆 3 1山西

S h in p a da kon g (新八达 ) 韩国 L8 8 一 8 4 3 1美国 8 4 07 微一 4 四川
S in p a l da lk o n g Z ( 新八达 z 号 ) 韩国 L8 8 一 8 6 29 美国 六月黄 四川

S u w on l z 3 (水原 23 1) 韩国 P I 4 8 6 3 s 5美国 9 4 一 51 03 中国农科院品资所

S u w o n 9 3 1(水原 19 3 ) 韩国 黄豆 内蒙古 9 5一 51 1 0中国农科院品资所

So ya n g k o n g 韩国 鲁豆 1 0山东 9 5一 51 13 中国农科院品 资所

S u w o n 9 4 1(水原 9 14 ) 韩国 跃进 4 号 山东 9 5一 517 1中国农科院品资所

郑 8 8 09 1河南 营选 32 山东 9 5一 1 54 7 中国农科院品资所

郑 7 7 24 9 河南 二黑豆 山东 9 5一 23 5 5中国农科院品资所

周 7 3 27 一 18 1河南 鲁豆 8 号 山东 9 5一 529 0中国农科院品资所

九农 2 1吉林 潍 8 6 4 。一 12 1山东 9 5一 3 3 2 5中国农科院品资所

9 3一 。4 6 黑龙江 齐黄 22 号 山东 9 5一 43 2 5中国农科院 品资所

92一 07 。 黑龙江 鲁豆 4 号 山东 9 5一 88 51中国农科院品资所

黑农 36 黑龙江 营县 78 一 7一 4 山东 9 5一 594 5中国农科院 品资所

绥农 2 1黑龙江 8 047 山东 中品 6 6 1中国农科院品资所

抗早大豆 辽宁 济 52 0山东 94 一 5 06 1中国农科院品资所

白花油豆 辽宁 济 543 山东 9 5一 1 536 中国农科院品资所

丹东金黄豆 辽宁 8 8 8 5山东 9 5一 8 1 5 5中国农科院 品资所

凤种 9 12 辽宁 8 236 A 山东 9 5一 2 2 2 5中国农科院 品资所

8 9一 9 8 1 1辽宁 s 23 6B l i J东 9 5一 523 4 中国农科院品资所

凤 9 1一 8 06 辽宁 s3 27 A 黄一 14 山东 9 5一 3 5 03 中国农科院品资所

凤 8 5 01辽宁 7 9 9 6 山东 9 5一 3 5 5 5中国农科院品资所

风 8 9一 2 22 辽宁 3 1 5 07一 3 山东 9 5一 6 9 52 中国农科院品资所

凤 9 1一 7 09 辽宁 8 26 3一 24 山东 9 5一 6 03 4 中国农科院品资所

丹 92一 8 6 0辽宁 齐丰 84 山东 96 一 51 56 中国农科院品资所

丹 8 7 0辽宁 8 54 44 5一 1山东 中黄 3 中国农科院品资所

凤 88 一 7 6 0辽宁 3 4 13 山东 中作 YC 7 1中国农科院作物所

丹 9 0一 7 2 0辽宁 3 14 4 山东 中黄 4 中国农科院作物所

丹 9 0一7 5 0辽宁 齐黑 l 号 山东 中黄 6 中国农科院作物所

丹 9 1一 11辽宁 86 59 0一 l 山东 中作 8 5一 9 01中国农科院作物所

刘家河黄豆 辽宁 E 12 1山东 中作 84 一 。 1 0中国农科院作物所

灌水牛毛黄 辽宁 狗皮豆 山东 中作 J5 0中国农科院作物所

新金黄豆 辽宁 晋豆 3 1山西 科 8 2 1。 中科院遗传所

辽 8 5。。 9 辽宁 晋豆 1山西 科丰 1号 中科院遗传所

B u ffa lo 非洲 晋豆 6 山西

表明
,

国外的大豆种质资源中具有丰富的抗源
,

鉴定了美国 38 份材料 (其中包括 9 份已知

抗性基因的资源
,

表 4)
,

7份表现高抗
,

占 18
.

4写
,

其中 IP 4 8 6 3 5 5 是引自韩国的材料
。

鉴

定了韩 国大豆种质资源 34 份
,

9 份表现高抗
,

占 26
.

5%
。

亚蔬 3 份种质均表现顶枯
,

日本

1 份种质高感 S M V
,

非洲 1 份种质高抗 S M V 3
。
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表 2“
七五 ” MV 鉴定中抗性为 l 级的大豆种质对 S MV 3号株系的抗性反应

T
a ble 2I d e n ti fi e a tio n o fthe r e s

i
sta n e e o f so y b e a n ge r m p la sm w i th gr a d e l

e r e se n e d in
’ `

Se
v e n th fi

v e 一 y e a r p la n ll to S MV 3

高抗 (1 级 ) 中抗 ( 2级 )

来源地
o r i gin

份数
N um b e r s

H i ghly

份数

r e l s sta n t M记
e r a te ly

份数

r e S I S ta n t

感 ( 3级 )

S u se e p ti b le

份数

高感 ( 4 级 )

H i ghly su se e p tib le

份数 %

045000 0000605000河北

山西

山东

河南

江苏

安徽

四川

浙江

江西

贵州

总计

10 0

10 0

6
.

4 23
.

7

1 0 0

1 0 0

5 0

3 3 3

5 0

6 6
.

6

1 0
.

5 1 3
.

4 3 2
.

2

表 3
“

八五
”

抗性鉴定中 S MV 抗性为 1 级和 3级的大豆品种对 S MV 3的抗性反应
T

a b le I 3d
e n ti fic

a tio n
o fthe r e s

i
sta n e e o f so y b e a n ge r m p la sm sw i th gr a d e l

a n d 3 se r e e n e
d in

“
E i gh th fi

v e 一 y e a r p la n
ll to S MV 3

高抗 ( o
, I )

来源地

Or i ig n

份数
N u m be r

H ig h ly

份数

t e S I S t a n t

感 ( l )

S u sc e p t ib le h ig h

份数 写

高感 ( W )

S u s e e P t ib l e

份数

1孟六U自弓O甘O叮口óó

互1J1,自1二00八U

,自

辽宁

内蒙古

作物所

遗传所

山东

四川

美国

日本

亚蔬

总计

中抗 ( I )

M e d iu m r e s i s t a n t

份数 %

4 1 6
.

6 4
.

2

2 9
.

4

1

l 0

5 0

5 8
.

8 1 1
.

8

6 1
.

1

3 3
.

3

l 1

2

3 0
.

5

6 6
.

6

8
.

3

1 0 0

1 1 0 0

0 0 3 1 0 0

4 9 52 3 0 3 1 9 9 9
.

6 6 4

对美国一些携带 S M V 抗性基因的大豆种质进行了 S M V 3 的抗性鉴定 (表 4 )
,

Y or k
,

M a r s h a l l 是携带 R s v l 的抗源 ( C h e n ,

1 9 9 2 )
,

P I 4 s 6 3 5 5 携带 2 个显性抗性基因
,

其中一个

在 R s v l 位点 ( C h e n ,

1 9 9 3 )
,

Y o r k 接种 SM V 3 号株系后表现为感病
,

M a r s h a ll 表现为顶枯
,

P I 4 8 6 3 5 5 抗 SM V 3
。

L 8 4一 2 1 5 7 感病
,

其亲本之一是 M a r s h a ll
,

L 7 8一 3 7 9 抗 SM V 3
,

其亲

本 P I 9 6 9 8 3 携带 R s v l
。

L 8 8一 8 4 3 1 表现为抗病
,

其亲本 R a id e n
携带 R s v Z

。

L 9 7一 3 4 3 5 表

现为感病
,

其亲本 C o lu m b i a 携带 R s v 3
。

L 9 2一 8 5 8 0表现为顶枯
,

其亲本 S u w e o n 9 7 携带与
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I P4 8 3 65 5 不同位点的显性抗病基因
,

并且不在 R vs l 位点
。

L 83 一 5 42 抗 SM V 3
,

其亲本

B uf fa lo 具有一 个单显性抗性基因抗 S M V G I 一 G 7( oB w er
s ,

1” 2 )
,

但没 有测定和其它基

因的等位关系
。

表 4 美国品种 (品系 )对 S M V 3 的抗性反应

T
a bl e 4 R

e s P o n s e o f s o y b e a n a e e e s s io n s in t r o d u e e
d f r o m U

.

5
.

t o S M V 3

美国品种 (系 )

A e e e s s io n s in t r o d u e e d

f r om U
.

S

抗性基因
R e s i s t a n t g e n e

品系亲本组合
C r
os

s

对 SM V 3 的反应

级别
G r a d e

抗性
R s e i s t a n e e

R长R555sRsL 7 8一 3 7 9

L 8 3一 5 4 2

W m X P I 9 6 9 8 3

W m 又 B u ff a lo

L 8 4一 2 1 5 7

L 8 8一 8 4 3 1

R s v l

R s v一 B u f fa lo

e Z Rv lm

R s v x l

R s v x l

R s v 3

R s v r

R s v 1 M

R s v l
,

W m X ( w i ll 6 X M a r s h a ll )

W m 6火 R a id e n

L 9 2一 8 5 8 0 W m 6 X S u w e o n 9 7

L 9 7一 3 4 3 3 W m 8 2 6 X C o lu m b i a

Y o r k

P I4 8 6 35 5

.2 2 S M v 抗性鉴定材料的分布

对所有鉴定资源的分析表明 (表 5 )
,

抗源材料主要来源于东北及黄淮海大豆产区
,

包

括辽宁
、

黑龙江
、

山东
、

山西
、

河南
、

北京地区 (作物所
、

遗传所
、

品资所 )
。

山东
、

辽宁的抗性

材料多
,

其中一部分抗性材料是选育的品系
,

注意了 S M V 的抗性
。

北京三单位也把抗

S M V 作为育种目标
`

本试验中南方大豆产区大豆种质资源抗性较弱
。

从国外引进资源中

筛选出一些抗源
,

主要是美国
、

韩国
。

通过对所有抗性材料来源地的分析 (表 5 )
,

表明抗性材料主要来源子东北及黄淮海

大豆产区
。

共鉴定了 77 份北方春作大豆区种质
,

25 份高抗 SM v 3
,

占 33 %
。

高抗材料来 自

辽宁 ” 份
、

黑龙江 4 份
、

吉林和 内蒙古各 1份
。

27 份 中抗
,

占 35
.

1%
。

在鉴定的黄淮海夏作大豆区的 1 43 份大豆资源中
,

68 份高抗 SM V 3
,

占 47
.

5写
。

抗源

最多的为 山东省 ( 27 份 )
,

来源于 中国农科院品资所
、

作物所
、

中科院遗传所的高抗资源分

别为 22
、

7
、

2 份
。

山西
、

河南
、

河北省的抗源分别为 6
、

3
、

1 份
。

中抗的材料 46 份
,

占32
.

2%
,

感病和高感的 占 20
.

3%
。

本研究中南方大豆产区大豆种质资源对 SM V 3 的抗性较弱
。

在鉴定的 51 份南方多

作大豆区资源中
,

只有 3 份表现高抗 SM V
,

占 5
.

8% ;
中抗的 17 份

,

占 33
.

3% ;
60

.

8%的

资源表现为感病或高感
。

鉴定 了 77 份国外引进品种对 SM V 3 的抗性
,

17 份表现高抗
,

占 22
.

08 %
,

分别来 自

美国 (7 份 )
、

韩 国 (9 份 ) 和非 洲 (1 份 ) ; 23 份表 现 中抗
,

占 29
.

8写 ;
22 份表现感病

,

占

2 8
.

6写
; 1 5份表现高感

,

占 1 9
.

5%
。



3 0 4 大 豆 科 学 4 期

表 5S M v3 号株系抗性鉴定材料的省区分布
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3 讨论

本试验经过接种鉴定
,

表明大豆花叶病毒的症状类型有花叶
、

皱缩
、

卷曲
、

矮化
、

黄斑
、

顶枯等
,

接种同一株系
,

症状因不同品种而有差异
,

表明症状反应与品种的遗传背景有关
,

是病毒与品种互作的结果
。

症状较轻的一般为轻花叶和叶片轻微皱缩
,

对产量影响不大
。

症状严重的为矮化
、

重花 叶
、

皱缩
、

卷曲以及顶枯
,

结英数减少
,

产量降低
,

籽粒品质下降
。

顶枯植株多表现为顶端生长点枯死
,

下部叶片没有症状
,

植株不能继续生长而逐渐死亡
,
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:

大豆种质资源对 S M V 3 号株系的抗性鉴定

危害最严重
,

常常造成颗粒无收
。

本研究鉴定的 77 份国外引进资源中有 13 份表现顶枯症

状
,

占 16
.

9%
。

其中包括 7 份韩国
、

3份美国和 3 份亚蔬品种
,

而 2 71 份中国大豆品种接种

后只有 3 份 出现顶枯症状
,

占 n
.

1%
。

表明症状反应和地理来源有关
。

接种后 10 天有些感病品种 已经显症
,

但此时症状并不稳定
,

随着生育进程
,

感病品种

症状逐渐发生变化
,

由轻感变为高感
,

症状由轻花叶变为重花叶
、

皱缩
、

卷曲
,

植株逐渐矮

化
。

表明随着病毒在感病品种体内的繁殖
,

干扰了植株正常的生理生化代谢过程
,

而逐渐

表现出外在的症状
。

高抗品种在整个生育期始终表现为高抗
,

中抗品种在整个生育期的症

状都比较轻微
,

一般为轻花叶和皱缩
,

植株不矮化
,

结英较正常
。

顶枯植株在初期表现为抗

病
,

在后期新生复叶逐渐变小
、

黄化
、

皱缩
,

最后生长点枯死
。

在接种后 30 天开花结英期症

状趋于稳定
。

因此对症状的调查应以后期为准
。

大豆花叶病毒危害严重
,

利用抗病品种是控制 SM V 最经济有效的方法
,

对资源的抗

性评价十分重要
,

资源抗性评价是合理利用的前提
。

本试验共鉴定了不同来源的大豆品种

(系 ) 3 4 8 份
,

所用病毒株系为东北 3号株系
,

毒性较强
,

筛选出的抗源抗性较强
,

在抗病育

种和生产上具有较大应用价值
。

本实验筛选出 1 13 份高抗资源
,

主要来源于东北和黄淮海

产区以及美国和韩国
,

可以直接应用于生产或作为抗病育种的亲本材料
。

南方大豆区在育

种中应该注意用高抗 SM V 的资源做亲本
,

改良大豆种质资源的抗性
。

对其它大豆种质资

源的抗性鉴定应该继续进行
,

以筛选 出更多的抗源为育种服务
。

大豆花叶病毒存在不 同的株系
,

目前我国 SM V 株系划分尚不统一
,

应该统筹安排
,

开展协作研究
,

统一株系的划分
,

以便针对各个株系分别进行大豆种质资源的抗性鉴定
。

本实验表明
,

美国的 S M V 抗源对中国的 SM V 3 的抗性反应不同
,

这是由于株系不同
。

携

带 R s v 1M
、

R s v 1 Y
、

R s v 3 的美国抗源 L 8 4一 2 1 5 7
、

M a r s h a ll
、

Y o r k
、

L 9 7一 3 4 3 3 接种 S M V 3

表现为感病
,

表明 R vs 1M
、

R vs 1 Y
、

R vs 3 不抗 SM V 3
,

同时也表明中国的 S M V 3 抗源携带

与美国 R s v l
、

R s v 3 不同的抗性基因
。

而携带 R s v l 的 L 7 8一 3 7 9 抗 S M V 3
,

可能 L 7 8一 3 7 9

具有不在 Rvs l 位点的另一抗性基因抗 SM V 3
。

携带 R vs Z 的 L 88 一 8 4 31 抗 SM V 3
,

可能是

R vs Z抗 SM V 3 或具有另一抗病基因抗 S M V 3
。

根据基因对基因学说
,

对应于每个株系都应该有相应的抗病基因
。

另外
,

对同一株系
,

不同的抗源可能存在不同的抗病基因
。

例如
,

我们通过等位性测验
,

IP 4 8 6 3 5 5 和 95 一 5 3 8 3

对 3 号株系的抗性基因不在同一位点
。

对鉴定出的抗源应进一步鉴定抗性基因位点
,

将抗

不同株系的基 因累加到新的品种
,

以培育出抗多个株系的高抗大豆品种
。
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