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摘要 对组合 R N g (抗 ) X 7 7 0 5 (感 ) 的 P , 、

P Z 、

F , 、

F Z 、

B C
I F ;

和 B C
, F 。
分 离群体进行抗

病 性鉴定
,

遗传分析的结果表明
,

大豆对 S C N I 号小种 的抗性由 4 对相 互独立的主基

因
、

包括 一对显性基因和三对重叠的 隐性基因决定
。

用 B S A 法 筛选在五个 B C
I F :

分

离家 系内具有
、

多态性的 R A P D 标记
,

发现 R A P D 标记 O P A 01 9 , 2 。。
在 亲本间及 B C

, F 。

分 离群体 内具有多态性
,

只 能在感 亲
、

B C
, F :

家系 n 和 43 的感 病单株 中扩增 出来
,

表明和这两个 家系独有的感 病基因有关
。

关键词 大豆袍囊线虫 ( H e t e r

od
e r a 9 1少c i n e ; I e h i n o h e ) ;

抗性遗传
; R A P D 标记

大豆抱囊线虫 ( H
e t e t o d e r a g l y c i n e ,

I e h i n o h e ,

S C N )是我国大豆的主要全国性病害之

一
,

研究大豆抗抱囊线虫的遗传规律对大豆抱囊线虫抗性育种具有重要的意义
。

近年来
,

利用分子标记进行大豆抗抱囊线虫的遗传研究已经取得 了很大的进展
。

M i c he lm or e
等

( 1 9 9 1 )提出了一种快速寻找 与 目的基因连锁的分子标记 的 B S A 法 ( B u lk e d S e g r e g a t e s

A n a一y s i s ) [ ,〕 。

e h o i 和 s k o r u p s k a ( 2 9 9 5 )用多个抗或感大豆抱囊线虫的品种做抗感池
,

找到

一些在抗感品种有特异性的 R A P D 标
一

i己闭
。

张志永等 ( 1 9 9 8) 用 F Z

分离群体制作近等基因

池
,

获得了与大豆花叶病毒抗性基因 R as 连锁的一个 R A P D 标记 ( O P A S 一 06
1 8 0。

) 和一个

R F L P 标记 ( p K 64 4 H )s[ 〕 。

本 实验以经过抗性遗传分析 的 B C I F :

分 离群体为材料
,

采 用

B S A 法对大豆抗感抱囊线虫 (S C N l) 号生理小种的 R A P D 标记作了初步研究
。

1 材料与方法

.1 1 供试材料

本实验使用 P
I 、

P
: 、

F
I 、

F
Z 、

B C
I
F

, 、

B C
I F :

六个世代进 行抗性遗传分 析
,

亲本 为 R N g

(抗 )和 7 6 0 5( 感 )
,

其中 R N 9( 抗 )为轮回亲本
。

抗病性鉴定采用田间病圃和盆栽抗性鉴定

相结合的方法
。

抗感分界点根据 B C
,
F

:

世代分离分析的结果而定川
。

整个 B C
, F Z

分离群体

共 1 04 个家系
,

选用其中五个具有不同分离比的家系做 R A P D 标记研究
。

.1 2 R A P D 分析

辛 联系作者 A u t h o r f o r C o r r e s p o n d e n e e
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用 CT AB 法从单株叶片中分别提取 DN A
。

每单株取等量 ND A制作近等基因池
,

所

有抗株制作抗池
,

剩余的感株按家系不同分别制作感池
,

筛选在抗感池之间具有多态性的

引物
,

并用于进一步扩增亲本及 B C
I F :

分离群体单株的 D N A
。

R A p D 反应在 2 5拼 l体积中进行
,

其中模板 D N A z拼 l ( s n g /拜 l )
,

随机引物 2拌1( 5 0拌m o l /

L )
,

2
.

s m M dN T P s Z拌l
,

l o x b u f f e r 2
.

5拌l
,

T a q D N A 聚合酶 lu
,

超纯水 1 6
·

5拌l
。

热循环条件

为
:

94 ℃变性 1 分钟
,

35 ℃退火 2 分钟
,

72 ℃延伸 2 分钟
,

5 个循环
, ;
接着 94 ℃ 0

.

5 分钟
,

35 ℃ 1 分钟
,

72 ℃ 1
.

5分钟
,

35 个循环
,

然后 72 ℃延伸 10 分钟
。

扩增产物在 1
.

4%琼脂糖

凝胶
、

l x T A E 缓冲中电泳
,

经 E B 染色
,

在紫外灯下观察结果并照相
。

2 结果与分析

.2 1 大豆对 SC N I 号小种的抗性遗传分析

对组合 RN g (抗 ) X 7 6 0 5 (感 )的亲本
、

F
l 、

F 。 、

B C
, F ,

和 B C
, F :

分离群体进行了抗病性

鉴定
,

遗传分析的结果 (表 l) 表明
:

大豆对 S CN I 号小种的抗性是由四对相互独立 的主基

因
、

包括一对显性基因和三对重叠的隐性基因决定的
。

对进行 R A P D 分析的五个 B C I F Z

家系的抗感分离比进行卡方测验的结果见表 2
,

由表 2 中可 以看 出
,

B C
I
F

。

家系 10 的抗感

分离 比符合 1 : 3 的比例
,

抗性受一对隐性基因控制
; B C

I F :

家系 1 和 98 的抗感分离比符

合 1 ;

15 的比例
,

抗性受两对隐性基因控制
; B C

I
F

:

家系 n 抗感分离 比符合 1 :

63 的 比

例
,

抗性受三对隐性基因控制
。

B C
,
F

:

家系 43 的抗感分离 比符合 3 :

63 的比例
,

抗性受一

对显性基因和两对隐性基 因控制
。

表 1 S C N I 号小种抗性的分离分析

T
a bl e 1 T h e s e g r e g a t i

o n a n a l y s
i
s o f r e s

i
s t a n e e t o S C N

r a e e
l

世代
G e n e r a t io n

单株或家系数
N o

.

o f Pla n t s

o r f a r n lli e s

实际抗感分离比
o b s e r v e d s e g r e g a t ion

R
:
S

理论分离比

T h e o r e t i e a l

s e g r e g a t l o n

X Z P

P 1 4 0 4 0
: 0 1

: 0

4 0

7 0

:
4 0

:
7 0

8 7 0

1 8 6

1 0 4

1 0
:

8 6 0 0
.

0 1 5 9 0一 1

,ó1人丹̀PFF

EC I
FI

E走: I F Z

2 2
:

1 6 4 0
,

9 0一 1

:
1 7

:
2 1

:
1 9

:
2 1

: 0 9 0一 D
.

9 5

`
各相应家系内抗感植株的理论分离比分别为

:
1

: 。 ,

3
:
1

,

1
:

3
,

3
:

13
,

1
:

15
,

3
:

6 1
,

1
:

63
,

3
:

2 5 3
。

T h e t h e o r e t i e a l s e g r e g a t i o n r a t i o s w i t h in t h e f am i li e s a r e :
l

: o ,

3
:

l
,

l
:

3
,

3
:

1 3
,

z
:

2 5
,

3
:

6 2
,

z
:

6 3
,

3
:

2 5 3
.

2
.

2 B C
, F Z

分离群体抗感 S CN I 号小种的 R A PD 标记分析

在抗池和 B C
;
F

:

家系 11 的感池之 间共筛选引物 3 20 个
,

其中 O P A O 一 19 的扩增产

物 在两 池之间有差 异
,

且重复性好
,

感池 比抗池多一条带
,

约 1
.

kZ b
,

记为 O P A O 19
; 20 。 。

O P A O 一 1 9 在六个池及抗亲和感亲中的扩增结果如图 1
。

由图中可 以看出
,

在 感亲和

B C
,
F

:

家系 1 1
、

4 3 的感池中都能扩增出 O P A O 1 9 , 2。。 ,

而在抗亲
、

抗池以及家系 1
、

1 0
、

9 8 的
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关的 R AP D标记 OP A O19 2 1。。 。

由于使用的群体规模较小
,

因此结果还有待进一步验证
。

但

是本研究为这类多对基因控制的性状的分子标记研究提供了一种方法
,

用回交方法纯合

部分主基因
,

用 B S A 法对分离群体按家系
、

特别是分离 比例为 1
: 3

、

1
: 1 5

、

3
:

61 和 1 :

63 的家系进行研究
,

根据结果推测基因型
,

从而找到和主基因有关的分子标记
,

每一个家

系最好是随机样本
,

样本容量要 比较大
。
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