
第 19卷　第 2期

2000年　　 5月

大　豆　科　学
SOYBEAN　 SCIENCE

Vol. 19　 No. 2

M ay　　 2000

菜用大豆粒荚选择标准的研究
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摘要　通过对 12个菜用大豆的粒荚性状间相互关系的研究 ,提出菜用大豆专用品种

二粒荚粒荚选择标准:百粒重 29. 72- 34. 58g;百粒鲜重 60. 79- 70. 55g;鲜百荚皮重

135. 89- 161. 05g;百荚鲜重 257. 47- 302. 75g;鲜荚皮长 5. 24- 5. 98cm;鲜荚皮宽

1. 45- 1. 62cm,在此范围内三粒荚需占 0- 52. 9% 。各种类的粒荚 12个性状间均表

现极显著的相关 ,建议以干百粒重、荚皮宽、长作为对粒荚其它性状的相关预测性状 ,

以干百粒重分析预测菜用大豆的理论产量。
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0　前言

菜用大豆 (毛豆 )是指结荚鼓粒末期荚皮未转黄色的采青食用的大豆。这类大豆从外

观到内含品质都有一定的要求
[ 2]
。菜用大豆加工出口标准粒荚必须具备的重要标准是:大

荚大粒 ,成品鲜荚 (二粒荚以上 )每公斤少于 340荚。 菜用大豆的产量由荚皮和粒重组成 ,

二者的生长速率有差异 ,是一个动态的过程 [ 1、 4] ,因而育种者需要制定一个相应的粒荚选

择标准和预测方法。对此方面的研究亚洲蔬菜研究中心 ( AV RCC)较为深入 ,并已育成菜

用大豆专用品种提供生产 [3 ]。我国对菜用大豆的研究则不多。本试验研究菜用大豆粒荚在

鲜干状态下性状的相互关系 ,以期提出相应的菜用大豆粒荚性状选择标准 ,为菜用大豆育

种和生产提供理论依据。

1　材料和方法

1997年种植 12个菜用大豆品种 ,于 6月 10日在上海农学院农场内播种 ,按随机区

组法设计 ,三次重复 ,行长 3m, 5行区 ,行距 60cm,穴距 50cm,小区面积 9m
2。收获中间二

行测产 ,每小区考种 10株 ,按 1、 2、 3粒荚分别调查干、鲜荚皮重、百粒重、荚重、荚皮长与

宽、荚数 /公斤。田间对各种性状分四期调查。前期为鼓粒初期 ,荚皮伸长 ,豆粒未鼓起 ;中

期时鼓粒饱满 ,豆荚呈鲜绿色 ;后期以豆荚呈黄色为标准 ;末期为摇铃期。按中、末二期的
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表现进行分析。

2　结果与分析

2. 1　荚皮性状与百粒重、荚重、荚数量的关系

大豆荚皮的长、宽 ,是菜用大豆出口的一项重要指标 ,直接影响商品的外观和价格。对

12个品种 2、 3粒荚的 12个性状作相关分析于 (表 1)。

2、 3粒荚荚皮的长与宽。在鲜态 r值为 0. 97* *
、 0. 77* *

;在干态 r= 0. 94*
*
、 0. 87*

*
。

表明二者关系紧密。二者在生育不同时期鲜态和干态关系均呈极显著的正相关 ( r=

0. 93) ,这种显著和稳定的关系有利于育种的预测。
表 1　菜用大豆二、三粒荚性状相关分析

Ta ble 1　 Co r relaion analysis o f pods with 2- seeds a nd pods with 3- seeds

betw een 12 cha racter o f v eg etable so ybean

三粒荚

Pods w i th 3- seeds

二粒荚　 Pods w ith 2- seeds

鲜百

粒重

鲜百荚

皮重

鲜荚

皮长

鲜荚

皮宽

鲜百

荚重

鲜荚

公斤重

干百

粒重

百荚皮

干重

干荚

皮长

干荚

皮宽

百荚

干重

干荚

公斤数

鲜百粒重

Fres h 100- seed w eigh t
0. 91 0. 93 0. 97 0. 99 - 0. 94 0. 98 0. 98 0. 97 0. 96 0. 99 - 0. 97

百荚皮鲜重

Fres h 100- pod tare
0. 79 0. 97 0. 94 0. 98 - 0. 95 0. 98 0. 97 0. 96 0. 94 0. 98 - 0. 96

鲜荚皮长

Fresh pod leng th
0. 75 0. 70 0. 97 0. 96 - 0. 93 0. 99 0. 97 0. 99 0. 95 0. 96 - 0. 95

鲜荚皮宽

Fres h pod w id th
0. 93 0. 79 0. 77 0. 95 - 0. 87 0. 98 0. 94 0. 98 0. 97 0. 97 - 0. 92

百荚鲜重

Fresh 100- pod weigh t
0. 95 0. 71 0. 88 0. 90 - 0. 95 0. 99 0. 99 0. 98 0. 96 0. 99 - 0. 97

鲜荚公斤数

1 kg f resh pod numb er
- 0. 93 0. 73 - 0. 88- 0. 93- 0. 95 - 0. 92- 0. 94- 0. 92- 0. 89- 0. 93- 0. 98

干百粒重

Dry 100- s eed w eight
0. 95 0. 58 0. 77 0. 88 0. 91 - 0. 88 0. 99 0. 98 0. 98 0. 99 - 0. 96

百荚皮干重

Dry 100- pod tare
0. 75 0. 61 0. 84 0. 67 0. 66 - 0. 76 0. 58 0. 94 0. 99 0. 98 - 0. 96

干荚皮长

Dry pod length
0. 75 0. 69 0. 95 0. 83 0. 84 - 0. 85 0. 82 0. 80 0. 94 0. 98 - 0. 95

干荚皮宽

Dry pod w idth
0. 90 0. 71 0. 83 0. 95 0. 88 - 0. 88 0. 89 0. 72 0. 87 0. 95 - 0. 91

百荚干重

Dry 1- - pod w eigh t
0. 95 0. 62 0. 80 0. 91 0. 91 - 0. 90 0. 92 0. 99 0. 85 0. 92 - 0. 96

干荚公斤数

1 kg d ry pod num ber
- 0. 93- 0. 66- 0. 84- 0. 93- 0. 92- 0. 97- 0. 91 0. 76 - 0. 87- 0. 91- 0. 96

　　荚皮的长、宽与干鲜百粒重关系密切。 1、 2、 3粒荚的鲜荚长与百粒重 r值分别为

0. 90* *
、 0. 91* *

、 0. 75* *
;与干百粒重 r= 0. 86* *

、 0. 96* *
、 0. 82* *

。干荚长与百粒鲜重 r

= 0. 83
* *
、 0. 96

* *
、 0. 75

* *
;与干百粒重 r= 0. 82

* *
、 0. 98

* *
、 0. 80

* *
,均达极显著的正相

关。在鲜干状态下荚长与百粒重 r= 0. 86* * 。三种荚的鲜荚皮宽与鲜百粒重 r= 0. 94* * 、
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0. 97
* *
、 0. 95

* *
;与干百粒重 r= 0. 81

* *
、 0. 98

* *
、 0. 83

* *
。 干荚皮宽与鲜百粒重 r=

0. 86
* *
、 0. 92

* *
、 0. 67

* *
;与干百粒重 r= 0. 89

* *
、 0. 95

* *
、 0. 92

* *
,荚宽与百粒重 r=

0. 87* * 。这表明各荚皮长、宽在鲜、干状态下与百粒重均呈紧密相关 ,这为育种的选择和

生产预测提供参考依据。 12个品种直线回归方程:鲜荚宽与干百粒重 y= - 11. 796+

28. 627x ,干百粒重与鲜荚宽 y= 0. 447+ 0. 034x。 以鲜荚长、宽预测干百粒重及以干百粒

重推测鲜荚长、宽。在育种上可以提高选择效果 ,该性状的相关可作为菜用大豆育种的选

择性状。

　　荚皮的重量受荚长和宽的影响 ,各种类荚的荚长和宽与鲜荚皮重表现一致 ,平均表现

r= 0. 84* *
、 0. 87* *

;与荚皮干重 r= 0. 91*
*
、 0. 81*

*
。 荚皮长、宽与荚皮重关系密切。

荚皮的长、宽与鲜、干荚重呈极显著的正相关 ,鲜荚长、宽与鲜荚重 r= 0. 92* * 、

0. 93* * ;干荚长、宽与干荚重 r= 0. 92* * 、 0. 94* * 。 二者与鲜、干荚重关系密切。

荚皮的长、宽与每公斤鲜、干荚个数呈极显著的负相关。各种类的鲜荚长、宽与鲜荚数

r= - 0. 91* * 、 - 0. 90* * 。与干荚个数 r= - 0. 88* * 、 - 0. 92* * 。各种类的长、宽与每公斤

荚数关系密切 (表 1)。每公斤鲜荚数量是菜用大豆出口的一项重要指标 ,鲜荚长、宽与鲜

荚数之间相关关系稳定密切。 12个品种鲜荚宽与鲜荚数量的直线回归方程 y= 1095. 509

- 465. 096x回归分析表明 (表 2) ,要达到出口毛豆指标 ,二粒荚每公斤 340个 ,鲜荚表现

为长 6. 4cm、宽 1. 63cm这对选育菜用早熟春大豆品种具有一定难度。

2. 2　百粒重与荚皮重、荚重、荚数量的关系

百粒重大 ,荚皮重 ,二者呈显著和极显著的正相关。 各种荚在鲜态下百粒重与荚皮平

均 r= 0. 85
* *

;在干态下 r= 0. 78
* *
。表明百粒重与荚皮重关系密切。不同粒数荚鲜、干百

粒重二者呈极显著的正相关 ( 0. 97* *
) ,因而可用干百粒重来预测鲜荚皮重和鲜百粒重。

12个品种直线回归方程分别表现为干百粒重与鲜荚皮重 y= - 17. 947+ 5. 176x ,与鲜百

粒重 y= 0. 895+ 2. 015x。本试验的结果表明 ,按现在出口国际市场的标准 ,二性状表现需

分别为百荚鲜皮重 161. 05g ,鲜百粒重在 70. 55g (表 2)。
表 2　菜用大豆二粒荚籽粒选择标准参数

Table 2　 Standa rd pa ramete r o f select seeds fo r v eg etable so ybean of pods with 2- seeds

项目

Iem

鲜荚数 (个 /kg) Fresh pod nu mber

300 340 380 420

项目

Iem

鲜荚数 (个 /kg) Fresh pod num ber

300 340 380 420

干百粒重 ( g )

Dry 100- s eed weigh t
37. 16 34. 58 32. 29 29. 72

鲜荚皮重 ( g )

Fres h 100- pod tare
174. 4 161. 05 149. 18 135. 89

鲜荚皮宽 ( cm )

Fres h pod w id th
1. 71 1. 62 1. 54 1. 45

百荚鲜重 ( g )

Fresh 100- pod weigh t
325. 84 302. 15 281. 08 257. 47

鲜荚皮长 ( cm )

Fres h pod leng th
6. 36 5. 98 5. 61 5. 28

三粒荚数 (% )

Pods w ith 3- seed numb er
23. 5 0 23. 5 52. 9

鲜百粒重

Fresh 100- seed w eigh t (g )
75. 72 70. 55 65. 95 60. 79

　　各种荚鲜百粒重平均与鲜、干荚重 r值分别为 0. 97
* *
和 0. 96

* *
;干百粒重与鲜、干

荚重 r值分别为 0. 95*
*
和 0. 93* *

,均呈极显著的正相关。这表明可以把干百粒重作为预

测下季鲜荚重的相关性状。 12个品种直线回归方程 y= - 32. 49+ 9. 1207x。结果表明 ,按
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菜用大豆国际市场标准 ,鲜百荚重为 302. 15g (表 2)。

不同粒数荚的鲜、干百粒重与每公斤鲜荚数均呈极显著的负相关 ,平均表现 r=

- 0. 93
* *
、 - 0. 94

* *
。表明可用干百粒重来预测鲜荚数 ,这增加了菜用大豆育种目标的预

测性 , 12个品种直线回归方程百粒重与每公斤鲜荚数 y= 921. 114- 16. 809x。按菜用大豆

国际市场标准 ,干百粒重为 34. 58g(表 2)。

2. 3　百粒重、鲜百粒重与产量的关系

菜用大豆鲜荚产量由鲜荚皮重和鲜粒重组成 ,受百粒重、粒数、荚粒数的制约。其产量

组成表现公式为: 菜用大豆鲜荚产量= 已知成熟产量 /百粒重× 100÷平均荚粒数× (鲜皮

重+ 鲜粒重 )÷ 100

其中百粒重起重要作用 ,干百粒重决定粒数、鲜粒重决定鲜荚重。干、鲜百粒重大 ,干、

鲜荚皮重 x r= 0. 90* * ,荚的重量也重 r= 0. 97* * 。由于在已知该品种的成熟产量基础上

来估测该品种的鲜荚产量 ,因此决定群体产量的重要因素如单株粒数、单株荚数、单株粒

重、保苗株数等已在该品种成熟产量中体现 ,这使鲜荚产量的估测带来方便和准确性。

已知干百粒重与鲜荚重的回归直线方程 , Y= - 32. 49+ 9. 12x

Y代入菜用大豆鲜荚产量预测公式。菜用大豆鲜荚理论产量= 成熟产量 /百粒重×

100÷平均荚粒数× Y /100

平均荚粒数按二粒荚计算 ,理论产量公式为:

菜用大豆鲜荚理论产量= 成熟产量 /x÷ 2× ( - 32. 49+ 9. 12x )

x= 百粒重

3　讨论

3. 1　菜用大豆各种粒荚的荚皮长和宽在鲜、干状态下二者均表现极显著的正相关 ,二者

与百粒重、荚皮重、荚重和每公斤荚数亦呈极显著的正相关。因此通过荚皮的长、宽对鲜荚

重、百粒重和鲜荚数量进行预测 ,反之可通过百粒重对鲜荚的长、宽和鲜荚重、鲜荚皮重、

鲜荚数量进行预测。利用性状间的紧密关系进行预测 ,可以提高育种的选择效果。

3. 2　制定菜用大豆籽粒性状选择标准范围 ,有利于育种者把握选择尺度 ,减少育种盲目

性。菜用大豆育种籽粒选择目标具有二种途径 ;一是选择大粒品种 ,二是选择多粒荚数的

品种。 按菜用大豆国际市场每公斤荚数的标准 ,菜用大豆粒荚选择范围 ;百粒重 29. 72-

34. 58g,鲜荚皮宽 14. 5- 1. 62cm,鲜荚皮长 5. 24- 5. 98cm,鲜百粒重 60. 79- 70. 55g ,鲜

荚皮重 135. 89- 161. 05g ,鲜百荚重 257. 47- 302. 15g ,其三粒荚所占 0- 52. 9%。 因此 ,

可以选择大粒品种或多粒荚数品种以达出口标准。

3. 3　在菜用大豆育种工作中 ,测定产量往往受到采收期 ,结荚习性 ,气候等因素及样本数

量 ,株间差异的影响 ,干扰试验的准确性 ,提前测产使种子受到损失。因此于成熟后根据产

量、抗病、品质等综合分析进行选择更适合 ,利用百粒重和鲜荚重的回归分析 ,可以预测下

季菜用大豆鲜荚理论产量。
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STUDY ON SELECTIVE STANDARD OF SEED PODSOF VEGETABLE SOYBEAN

W u Tianlong　 Tang Na n　 Zhao Zesheng　 Zhao Xiaodo ng

Cai Xia ng zho ng　 Jia ng Jiayun

( Shanghai Traf f ic University , Shanghai Agricul tural College, Shanghai 201102)

Abstract　 Interrela tio nship amo ng 12 characters of v eg etable soybean seed po ds w as

studied. Po d selective sta nda rd of tw o - seed pods fo r the special va riety o f v eg etable

soybean is o f prima ry importance. 100- seed dry w eig ht should be 29. 72- 34. 58g , 100

- seed fresh w eigh t 60. 79- 70. 55g f resh w eight 100- pod rind 135. 89- 161. 05g , 100

- po d fresh weight 257. 47- 302. 7g , the length i f f resh pod rind 5. 24- 5. 98cm and the

w idth 1. 45- 1. 62cm. The breeding st rateg y is to select la rg e seeds or mo re seeds in a

pod o f v eg etable soybea n. Acco rding to the relatio n and reg ression co ef ficient of al l

cha racters, pa ram eters of the selectiv e standard and ten linear equstions w ere made fo r

seed pod characters of v eg etable soy bean. In is sugg ested that 100- seed dry w eig ht ,

pod w idth and leng th are reg arded as rela tiv e calcula tion characters to o thers, that is the

analysis of 100 - seed dry weight as calculating the theo retical yield of v eg etable

soybean.

Key words　Veg etable soy bean; Seed pod characters; Selectiv e standard
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