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摘要　 1991- 1996年以 43个综合表现良好的亲本配制的二交、四交、八交、十六交

组合为材料 ,比较了组合后代农艺性状的平均数和变异性表现及选择效果 ,以探讨不

同亲本数杂交对后代的遗传变异的影响。试验结果表明:亲本数较多的杂交组合后代

性状的变异性大于亲本数较少的杂交组合后代相应性状的变异性。这说明 ,增加杂交

组合的亲本数有增加后代变异的趋势。 遗传相对简单的性状这种趋势越明显。 除二

交各性状的平均数较小外 ,其它不同杂交数的各类组合的后代在主要产量性状的平

均数、 10个最高值中所占比例的表现上也都无显著差异。
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实践中不同亲本数杂交选育效果的比较结果表明
[1- 3 ]

:利用优良的杂交育成品系作

为中间材料进行复交是现代高产高蛋白大豆新品系育种的主要特点。许多学者对引入种

质和品种的不同亲本数杂交的后代群体的评价
[5- 7 ]
是:随着引入种质成分量的增加 ,群体

的平均籽粒产量减少 ,也就是说 ,包括引入种质及品种的三系杂交 ( 25% PI)是获得高产品

系的最好来源 ;但是在提供良好遗传变异方面有些分歧。田佩占等对单交与双交的比较研

究结果表明 [4 ]:利用双交方式对少数基因控制的性状进行选择易收到较好的效果。为了进

一步探索同等进化程度的优良材料不同亲本数杂交方式在大豆育种中的应用价值 ,进行

了本项研究。

1　材料与方法

1991年选择 43个综合性状表现良好的亲本 ,配制了 24个单交组合 , 1992年配制了

12个双交组合 , 1993年配制了 6个八交组合。

1994年配制了 4个十六交组合 ,并同时种植 9个二交 , 8个四交 , 6个八交共 23个群
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体。随机区组设计 , 3次重复 ,每组合一行 ,行长 3米 ,秋收时每行随机拔取 10株 ,共 690

株进行考种 ,测定主要农艺性状的平均表现及变异 ;在表现优良的组合中选取 5株分别保

存 ,并将整体表现好的组合每株摘两个荚形成混合群体供下年种植。

1995年 ,上年入选的每一单株种成一行 ,即每组合 5行 ,行长 3米 ,秋收时随机拔取

10株 ;上年的第一个混合群体种植 5行 ,秋收时随机拔取 50株考种 ;同时种植十六交的

F2代 ,每个组合秋收时随机拔取 10株考种。各群体选取优良单株供下年种植。

1996年 ,种植上年入选单株 ,随机区组设计 , 3次重复 , 2行区 ,行长 6米 ,秋收时每行

随机拔取 5株 ,即每个组合 30株进行考种。

2　结果与分析

2. 1　不同亲本数杂交后代产量性状选择基础比较

2. 1. 1不同亲本数杂交后代产量性状平均数比较

表 1　不同亲本数杂交后代产量性状平均数比较

Table 1　 M ean per formance among lines in tw o, four , eight and six teen- parents cro sses

株高 ( cm )　 Heigh t 主茎节数　 Nodes on main stem

1994 1995 1996 1994 1995 1996

二交 80. 59 65. 19 98. 30 17. 28 14. 96 17. 92

2- w ay a a a a a a

四交 85. 01 68. 16 97. 62 17. 85 17. 18 18. 50
4- w ay a a a a a a
八交 85. 69 71. 94 98. 45 17. 59 15. 78 18. 15

8- w ay a a a a a a

十六交 - 63. 09 95. 35 - 16. 91 18. 19

16- w ay a a a a

分枝数　 No. of branch es 主茎荚数　 No. fo pod s per plant

1994 1995 1996 1994 1995 1996

二交 0. 94 0. 80 0. 91 42. 36 48. 28 41. 70

2- w ay a a a a a a
四交 1. 51 1. 99 1. 03 47. 61 45. 86 43. 09

4- w ay a a a a a a
八交 1. 40 1. 44 0. 96 47. 29 45. 95 43. 44

8- w ay a a a a a a

十六交 - 1. 67 1. 55 - 32. 68 45. 51

16- w ay a a a a

分枝荚数

No. of pod s on b ranches

百粒重 ( g )

100- seed w eigh t

单株粒重 ( g)

Seed w eight per plant

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995

二交 6. 40 8. 63 6. 09 18. 19 15. 98 18. 09 20. 52 16. 17

2- w ay a a a a a a a a
四交 10. 30 22. 67 7. 06 18. 22 16. 54 19. 40 21. 05 20. 32

4- w ay a a a a a a a a
八交 10. 96 17. 51 6. 42 17. 52 16. 51 18. 47 20. 14 18. 24

8- w ay a a a a a a a a

十六交 - 14. 91 8. 75 - 16. 63 18. 91 - 21. 91

16- w ay a a a a a

　　注:平均数后面标有相同字母时表示在 0. 05水平上没有显著差异。

　 M eans fol low ed by th e same let ters are not signif ican tly dif f erent at 5% lev el.
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　　从各性状的平均表现可以看出 (表 1) ,亲本数最少的二交与其它亲本数较多的杂交

方式相比较 ,平均数呈现较小的趋势 ;四交、八交、十六交平均数相近。这表明 ,增加杂交的

亲本数可以扩大种质的选择基础 ,从而选育出符合要求的优异基因型材料。

显著性测定表明 ,二交、四交、八交、十六交相比较 ,株高、主茎节数、分枝数、主茎荚

数、分枝荚数、百粒重、单株粒重的平均数差异均未能达到显著水平。

2. 1. 2不同亲本数杂交后代产量性状在前 10位平均数中所占比例的比较

表 2不同亲本数杂交后代产量性状在前 10位平均数中所占数量

Table 2　 Number o f highest 10 menas in each se t derived fr om 2- , 4- , 8- , 16- way cro sses

株高 ( cm)

Heigh t

主茎节数

Nodes on main s tem

分枝数

No. of branch es

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996

十六交 16- w ay - 0 0 - 0 2 - 1 4

八交 8- w ay 2 7 5 2 8 2 3 8 3

四交 4- w ay 3 2 4 2 1 6 5 1 2

二交 2- w ay 5 1 1 5 1 0 2 0 1

主茎荚数

No. fo pods

per plant

分枝数

No. of pods on

b ranch es

百粒重

100- seed weigh t

单株粒重

Seed w eigh t

per plan t

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995

十六交 16- w ay - 0 1 - 0 3 - 0 0 - 0

八交 8- w ay 2 6 4 3 8 3 2 7 2 2 6

四交 4- w ay 1 1 2 5 2 3 5 2 4 3 1

二交 2- w ay 7 3 3 2 0 1 3 1 4 5 3

　　表 2的资料表明 ,在主要产量性状的前 10位平均数中不同杂交方式所占比例没有显

著差异。

2. 2　不同亲本数杂交后代产量性状选择潜力比较

2. 2. 1　不同亲本数杂交后代产量性状变异系数比较

从表 3可以看出 ,不同亲本数杂交后代间产量性状的变异系数存在差异。 1994年 ,除

分枝数外 ,八交所有性状的变异都稍大于四交 ;除分枝数、分枝荚数外、八交株高、主茎节

数、主茎荚数、百粒重、单株粒重的变异都显著大于二交。 除分枝数、分枝荚数外 ,四交株

高、主茎节数、主茎荚数、百粒重、单株粒重的变异系数都大于二交 ,其中主茎荚数、单株粒

重的变异系数差异达显著水平。 1995年 ,除株高、主茎节数、主茎荚数外 ,十六交分枝数、

分枝荚数、单株粒重、百粒重的变异都大于八交 ,四交这些性状的变异也都大于二交 ;只是

四交所有性状的变异都大于八交。 1996年 ,除分枝数、分枝荚数外 ,十六交株高、主茎节

数、主茎荚数、分枝荚数、百粒重的变异系数都大于八交 ;除主茎节数 ,主茎荚数外 ,八交株

高、分枝数、分枝荚数、百粒重的变异系数都大于四交 ,四交株高、主茎节数、百粒重的变异

系数都大于二交。虽然只有 1994年八交与二交株高、主茎节数、主茎荚数、百粒重、单株粒

重的变异四交与二交主茎荚数、单株粒重的变异、 1995年四交与二交单株粒重的变异差
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异达显著水平 ,但是不同杂交方式间产量性状变异系数的差异却具有比较一致的趋势:杂

交的亲本数越多 ,后代产量性状的变异也就越大。
表 3　不同杂交方式农艺性状变异系数比较

Table 3　 Genetic v ariances ag ronomic char acters among lines in

two , four, eight and six teen- parent cro sses

株高 ( cm )　 Heigh t 主茎节数　 Nodes on main stem

1994 1995 1996 1994 1995 1996

十六交 16- w ay -
12. 99

a

11. 54

a
-

12. 83

a

12. 59

a

八交 8- w ay
14. 40

a

15. 26

a

10. 93

a

12. 37

a

14. 82

a

11. 01

a

四交 4- w ay
12. 01

ab

17. 79

a

10. 62

a

10. 14

ab

15. 49

a

11. 74

a

二交 2- w ay
11. 12

b

17. 84

a

9. 93

a

9. 84

b

15. 84

a

10. 87

a

主茎荚数　No. fo pods per plant 分枝荚数　No. of pod s on b ranch es

1994 1995 1996 1994 1995 1996

十六交 16- w ay -
26. 17

a

29. 45

a
-

104. 36

ab

122. 58

b

八交 8- w ay
24. 33

a

29. 63

a

26. 26

a

122. 87

b

93. 71

b

167. 34

ab

四交 4- w ay
20. 95

a

30. 50

a

28. 91

a

113. 19

b

129. 96

a

155. 19

ab

二交 2- w ay
16. 66

b

31. 83

a

30. 24

a

168. 09

a

112. 02

ab

178. 24

a

分枝数

No. of b ranch es

百粒重

100- seed

w eight

单株粒重

Seed w eigh t

per plan t

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995

十六交 16- w ay -
84. 60

ab

92. 46

b
-

12. 07

a

11. 16

a
-

44. 41

a

八交 8- w ay
92. 55

b

64. 91

b

138. 5

a

9. 98

a

10. 83

a

10. 16

a

29. 35

a

43. 85

a

四交 4- w ay
93. 80

ab

93. 31

a

133. 0

ab

9. 86

ab

11. 19

a

9. 72

a

25. 38

a

49. 04

a

二交 2- w ay
143. 9

a

89. 80

a

145. 5

a

8. 23

b

10. 44

a

9. 29

a

18. 90

b

38. 14

b

　　注:变异系数后面标有相同字母时表示在 0. 1水平上没有显著差异。

　 Genet ic variances follow ed by the s am e let ter are no t signif if cant ly di f fer at th e 0. 1 p robabili t y level.

2. 2. 2　不同亲本数杂交后代产量性状在前 10位变异系数中所占比例

表 4的结果表明 ,亲本数多的杂交组合 ,后代中变异系数最高值的出现频率大。

　　在所研究的三年中 ,株高、主茎节数、百粒重的最高变异系数值 ,总是八交多于四交、

四交多于二交 ; 1994年单株粒重 , 1996年的分枝数、分枝荚数也呈现这样的趋势。 而且这
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一规律对遗传简单的性状如株高、主茎节数、百粒重比遗传复杂的性状如分枝数、主茎荚

数、分枝荚数、单株粒重表现明显。
表 4　不同亲本数杂交后代产量性状在前 10位变异系数中所占数量

Table 4　 Num ber of highest 10 genetic v ariances in each set deriv ed f rom 2- , 4- , 8- , 16- w ay c ro sses

株高　 Heigh t 主茎节数　Nodes on main s tem 分枝数　 No. of branch es

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996

十六交 16- w ay - 1 3 - 1 2 - 1 1

八交 8- w ay 5 5 4 4 5 3 1 1 4

四交 4- w ay 4 3 3 4 3 3 1 3 4

二交 2- w ay 1 1 0 2 1 2 8 5 1

主茎荚数

No. fo pods

per plant

分枝荚数

No. of pods

on b ranches

百粒重

100- seed weigh t

单株粒重

Seed w eigh t

per plan t

1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995

十六交 16- w ay - 1 4 - 0 1 - 1 4 - 2

八交 8- w ay 4 4 2 3 1 4 5 4 3 6 4

四交 4- w ay 5 1 2 1 4 3 4 3 2 3 4

二交 2- w ay 1 4 2 6 5 2 1 2 1 1 0

3　结论

亲本数不同 ,杂交后代主要农艺性状株高、主茎节数、分枝数、主茎荚数、分枝荚数、百

粒重、单株粒重的变异系数存在差异。亲本数差异越大 ,杂交后代的变异系数差距越大。在

这些产量性状的前 10位变异系数中 ,亲本数越大 ,后代所占数量越多。这种规律对遗传相

对简单的性状如株高、主茎节数、百粒重等比遗传相对复杂的性状如分枝数、主茎荚数、分

枝荚数、单株粒重等表现明显。这说明 ,增加杂交组合的亲本数有增加后代变异的趋势。因

此 ,为了扩大后代的变异 ,应尽可能的选择亲本数较多的杂交方式。
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MEAN PERFORMANCE AND GENETIC VARIATION OF AGRONOMIC TRAITS

IN CROSSES OF DIFFERENT PARENTALNUMBERSOF SOYBEANS
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Abstract　 Progenies of tw o- pa rent、 four - pa rent、 eight- parent and six teen- pa rent

crosses made wi th 43 good parents w ere compared on perfo rmance and selection

response of thei r ag ronomic t rai ts. The objectiv e o f this study w as to explore the

ef fectiv eness o f dif ferent parental numbers on genetic v ariation and mean perfo rmance of

the filial- genera tions, and to provide theo retical bases for parental mating and progeny

selection in soybean breeding.

The experim ental resul ts show ed that: In the crosses containing mo re pa rental

numbers, yield- trai t variation o f progenies w ere compa ra tiv e large. This suggested that

increasing parental numbers of crosses seemed to be able to increase va riation of

progenies. The trait s relatively sim ply inherited exhibi ted this t rend mo re apparently

than the relativ ely com plex genetic characters. Among the cro sses o f dif ferent pa rental

numbers, the average and propo rtion of 10 highest of the seven cha racteristics w ere

simi lar.

Key words　 Soybean; M ean perfo rmance; Genetic v ariation; Ag ronomic t rai ts
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