
第 18卷

1999年

第 1期

2月
大　豆　科　学

SOYBEAN SCIEN CE

Vol. 18 No. 1

Feb.　　 1999

大豆高光效、高产近等位基因
系形态及生理验证

 

满为群　杜维广　张桂茹　陈　怡

栾晓燕　谷秀芝　马长友

(黑龙江省农科院大豆所　哈尔滨 150086)

摘　　要

本文通过对大豆品系哈 96- 4251、哈 96- 4261形态及生理特征分析 ,发现二者

具有相同的增产潜力和较高的单叶光合速率 ,同时二者的干物质分配、糖代谢和光合

生理参数表现出相同或相似数值或趋势。 因此 ,我们推断哈 96- 4251、哈 96- 4261

为近等位基因系。它们是我们目前实现“九五”超高产目标最佳的构筑理想波浪冠层

群体材料之一。
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前　　言

大豆超高产群体产量是大豆单株个体充分均一发展与群体最佳协调的结果。 使用相

似品种或姊姝系进行波浪冠层栽培可以提高作物的产量 [1、 2 ]。 超高产波浪冠层栽培 ,是我

们“九五”期间探索超高产攻关途径之一。 因此 ,对品系材料要求更高 ,仅仅是株高有差异

的姊姝系构成的波浪冠层群体是不够的 ,最佳材料是等位基因系 ,这样便可最大限度地减

少株间的竞争 ,从而实现个体与群体的协调发展。本研究即是从农艺性状到生理性状对大

豆高产、高光效近等位基因系进行的检验 ,它是超高产波浪冠层栽培选择材料最重要 ,最

关键的第一步。

材料与方法

选用同一杂交组合高世代品系衍生的仅有株高有差异的哈 96- 4251、哈 96- 4261

(亲本为♀哈 90- 33- 2× 哈 90- 10012,品系代号分别为 9259- 7- 6- 6- 5, 9259- 7
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- 6- 6- 4)为试材 ,进行如下两个试验。

试验 1:在中等肥力条件下进行两品系的随机区组产量鉴定试验

试验 2:在中等偏上肥力条件下进行 1∶ 1波浪冠层栽培试验

测定项目:

1.可溶性糖和总糖采用硫酸蒽酮法
[ 5]

2.光合生理指标采用 LI- 6200 po rtable pho to synthesis system测定

结果与分析

表 1仅列举了不同肥力条件下哈 96- 4251、哈 96- 4261农艺性状的差异。两品系株

高相差 14- 15cm ,是构成波浪冠层群体所需要的首要条件。其它未列出的农艺性状如花

色、叶形、结荚习性、粒形、粒色、脐色皆相同 ,百粒重相似。同时二品系具有抗倒伏性、高抗

病毒病、灰斑病、品质上乘。这些均满足了普通波浪冠层群体的基本要求。同时 ,随着土壤

条件和栽培措施的改善 ,产量性状和亩产量均有较大幅度的提高 ,产量提高幅度达 14. 8

- 14. 9%。
表 1　不同肥力条件下哈 96- 4251、哈 96- 4261农艺性状差异比较

Table 1　 Agronomic cha racte r difference betw een

Ha96- 4251 and Ha96- 4261 under differ ent fertility

肥力

Fertili t y

品系

Lines

生育日数

(天 )

Matu ri ty

V /R

株高

( cm)

Plant

h eigh t

节数

No. of

notes

百粒重

( g )

100- seed

w eight

单株荚数

No. of pods

per plant

单株产量

( g)

Seed w eigh t

per plan t

亩产

( kg)

kg /mu

中等

Midd le

中等偏上

A li t tl e

above

middle

哈 96- 4251 127 35 /92 79 17 20. 2 40 23. 0 201

哈 96- 4261 127 35 /92 93 17 20. 0 42 23. 6 203

哈 96- 4251 128 35 /93 84 18 21. 2 45 27. 0 230

哈 96- 4261 128 35 /93 99 18 21. 0 47 27. 5 230

表 2　中等偏上肥力条件下哈 96- 4251、哈 96- 4261不同生育阶段干物重比较

Table 2　 Dry matter weight compa rison betw een Ha 96- 4251 and Ha96- 4261 a t three g row th stages

品系

Lines

时期

Stages

干物重 (克 /株 )　 Dry matter w eigh t ( g /plan t)

茎　 Stem 荚　 Pod 叶　 Leaf 根　 Root

R4 9. 3 0. 67 7. 1 2. 6

哈 96- 4251 R5 18. 2 4. 5 12. 7 3. 8

R5- R6 13 9. 4 8. 4 2. 6

R4 12. 4 0. 78 9. 7 3. 7

哈 96- 4261 R5 16. 7 3. 8 11. 3 4. 0

R5- R6 15. 8 9. 5 9. 0 2. 9

　　表 2描述了三个生育阶段 ,二品系在单株茎、荚、叶、根方面干物重的变化。 在 R5时
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期 ,茎、荚、叶、根的干物重比 R4阶段的干物重显著增加 ,两品系的增加趋势 ,增加幅度以

及二者干物重的绝对值均相似。

　　表 3反映了哈 96- 4251、哈 96- 4261在两个生育阶段不同部位可溶性糖和总糖含

量的变化。表明两品系在两个生育阶段的糖代谢相似 ,不同时期分布到植物各部位的量相

近。
表 3　在中等偏上肥力条件下 ,哈 96- 4251、哈 96- 4261二生长时期不同

部位可溶性糖、总糖含量比较

Table 3　 So luble and to tal sugar contents o f bo th Ha 96- 4251 and Ha96- 4261 on

differ ent pa rts of plant at tw o g row th stages

品系

Lines

时期

Stag es

可溶性糖 (% )　 Solu ble suger (% ) 总糖 (% )　 Total suger (% )

茎　 Stem 荚　 Pod 叶　 Leaf 根　 Root 茎　 Stem 荚　 Pod 叶　 Leaf 根　 Root

哈 96- 4251

哈 96- 4261

R6 3. 82 3. 84 3. 88 1. 34 13. 06 18. 78 13. 62 13. 45

R6 - R7 5. 54 5. 46 3. 30 2. 12 16. 64 20. 15 14. 77 14. 44

R6 3. 96 4. 06 3. 66 1. 60 14. 10 18. 62 13. 62 13. 94

R6 - R7 5. 62 6. 28 3. 22 2. 06 17. 30 18. 56 12. 85 14. 66

表 4　中等肥力条件下哈 96- 4251、哈 96- 4261和黑农 37在不同叶位光合速率比较

Table 4　 Pho tosynthe tic ra te compa risons among Ha96- 4251,

Ha96- 4261 and Heinong 37 at diffe rent lea f o rder

品系 (种 )

Lines ( Cul tivar)

叶位 (从顶至底 )　 Leaf ord er ( f rom top to bot tom)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

哈 96- 4251 25. 88 25. 47 25. 09 27. 50 24. 90 23. 56 19. 54 13. 29 14. 68

哈 96- 4261 24. 68 24. 11 24. 35 26. 69 23. 47 22. 06 19. 18 14. 30 13. 96

黑农 37 21. 35 22. 67 24. 20 23. 67 20. 98 19. 01 16. 46 - -

　　注:单位:μmol m- 2s- 1　时期: R5

表 5　中等偏上肥力条件下哈 96- 4251、哈 96- 4261光合生理参数比较

Table 5　 Compa rison o f pho to synth etic and physio lo gica l parameter s

between Ha96- 4251 and Ha96- 4261 at thr ee g row th stag es

品系

Lines

时期

Stag es

参数　 Parameters

光合速度

PHO TO

(μmol m- 2s- 1)

气孔传导

COND

( mol- 2s- 1)

叶肉细胞 CO2浓度

CIN T

(p pm)

气孔阻力

RS

( g cm- 1 )

气孔传导

CS

( cm s- 1)

哈 96- 4251

哈 96- 4261

R4 23. 83 6. 790 231. 4 0. 571 17. 62

R5 24. 07 2. 848 253. 6 0. 1366 7. 345

R5- R6 27. 34 7. 735 289. 1 0. 0504 20. 80

R4 23. 0 7. 001 230. 4 0. 572 17. 40

R5 24. 0 2. 915 255. 2 0. 1588 8. 234

R5- R6 27. 02 7. 589 262. 0 0. 0515 19. 63

　　表 4表明 ,哈 96- 4251、哈 96- 4261比中等光效的黑农 37更具有较高的单叶光合
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速率 ,最大功能叶片的光合速率比黑农 37提高 10. 3- 13. 6% ,同时 ,从顶部叶片至底部

叶片的单叶光合速率下降缓慢 (上部连续 6片单叶均具有较高的光合速率值 ) ,因此 ,可以

认为哈 96- 4251、哈 96- 4261是具有高光效、高产特征的姊姝系。

表 5是两品系 3个生育阶段 5个光合生理参数的变化。表中说明 ,从光合速度值到气

孔传导、叶肉细胞的 CO2浓度以及气孔阻力值均具有极其相近的变化趋势及绝对值。

综上所述 ,哈 96- 4251、哈 96- 4261具有下列形态及生理特征: 1.在提高栽培措施

条件下 ,两品系表现出高产潜力且增产幅度相近 ; 2.比中等光效的黑农 37更具有较高的

单叶光合速率 ; 3.干物质分配、糖代谢以及光合生理指标均表现出相同或相似数值或趋

势。因此 ,我们推断哈 96- 4251、哈 96- 4261为近等位基因系。它们是我们目前实现超高

产目标最佳的构筑理想波浪冠层群体材料之一。

讨　　论

1　大豆亩产 325kg超高产理想群体的创造 ,在不同生态条件下可采用不同模式实

现。超高产模式需要最佳群体结构和理想生态型个体。 最佳群体结构是群体中单株间生

长表现为均一个体即均衡竞争。 理想生态型个体表现为三个方面:①地上部分 ,高效的茎

叶结构和受光态势以及高度协调的源 (光合 )- 流 (光合产物运转 ) -库 (籽粒 )。②地下部

分 ,能满足地上部分要求的根系结构 ;③与环境的互作 ,环境因子 (包括气象、土壤因子等 )

与单株个体的互作。三方面统一表现为适当生物产量、经济系数高 ,从而实现超高产。

2　大豆近等位基因系的验证亦可采用 ,其它途径。 本研究采用的是形态标记和生理

标记方法探讨两品系的亲缘关系。若采用分子标记方法即可在分子水平上进行研究。

3　本近等位基因系 ,系用同组合高世代的品系分离出的衍生系鉴定而取得。
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TEST ON MORPHOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL PARAMETERS IN SOYBEAN

NEAR ISOGENIC LINES WITH HIGH PHOTOSYNTHETIC RATE AND HIGH YIELD

Man Weiqun　 Du Weiguang　 Zhang Guiru　 Chen Yi

Luan Xiaoyan　 Gu Xiuzhi　 Ma Changyou

( Soybean Research Institute , Heilongj iang Academy of Agricultural Sciences )

Abst ract

The morpho logical and physio logical pa rameters w ere analy zed on soybean lines

Ha96- 4251 and Ha96- 4261. The results indicated that the two lines have same yield

potentiali ties, pho to synthetic rates, dry mat ter distributions, carbohydrate ( soluble to-

tal sugar ) metabolism s and pho tosynthesis- physiolog y parameters. So w e infer that

soybean lines bo th Ha96- 4251 and Ha96- 4261 is a pai r o f near iso genic lines, as they

w ere seg regated lines f rom a high genera tion progeny. They a re one o f the best ma teri-

als to meet the need of ideal w ave- canopy- popula tion w hich adapted to maximize soy-

bean yield.

Key words　 Soybean; Near isogenic lines; Mo rphological and physio logical pa ram-

eters
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