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大豆长花序短果枝株型
性状的利用研究

Ⅰ .长花序短果枝对大豆产量的贡献

谢甫绨　陈　贵　王晓光
 
　王海英　郑国利　董　钻

(沈阳农业大学农学系　沈阳 110161)

摘　　要

长花序和短果枝是构成大豆产量的两个优异株型性状 ,它们的籽粒产量占

单株粒重的 20%以上 ,长花序和短果枝性状还可以增强大豆品种的适应性和抗

逆性。在大豆生产中 ,采用一些相配套的栽培措施 ,可以充分发挥这两个性状的

作用 ,提高大豆的生产潜力。
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与禾谷类作物相比 ,大豆产量突破相当困难。自 60年代以来 ,美国便致力于高产理想

株型的探索 ,但只局限在结荚习性、植株高度等少数性状的选择方面 ,成效不大。国内外

学者一致认为 ,大豆的长花序、短果枝、异形叶、曲茎短节等株型性状可以保证植株的高效

受光态势。大豆育种实践也证实 ,单一的株型选择虽能起到一定的增产作用 ,却很难达到

产量的突破。王金陵 ( 1982)把大豆顶花序划分为长轴型、中长轴型和短轴型 3种类型。一

般认为 ,花序长度在 3cm以上的即称为长花序。短果枝不同于短分枝 ,我们把“短果枝”界

定为只有一节和一枚三出复叶的果枝。有的品种单株短果枝数可达 4- 5个或更多 ,通过

十多年的大豆产量生理和性状遗传变异的研究 ,我们拟定了长花序与短果枝相结合的大

豆株型育种方向 ,现已选育出了长花序、短果枝大豆新品系“沈农 91- 44” ,在辽宁省大豆

品种区域试验和生产试验中 ,产量表现突出 ,两年平均比对照增产 16. 3% ,名列参试材料

之首。长花序、短果枝品种的育成是大豆高产理想株型的一种创新。为了充分发挥长花序、

短果枝大豆品种的增产潜力 ,我们曾进行了一些研究和测定 ,今后拟将研究结果作系列报

道 ,以求教于同行。
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材料和方法

试验于 1996年和 1997年在沈阳农业大学试验田进行 ,采用不同品种、不同植株配置

方式、不同生长调节剂处理等方法 ,研究了长花序和短果枝性状及其与产量的关系。试验

小区行长 6m,行距 60cm , 5行区 ,小区面积为 18m
2
,种植密度为 16. 5m

2
。生长调节剂试验

是用我们制备的酶激活剂 ( SN924和 SN973)进行拌种和花期喷施。用 25g酶激活剂溶于

250ml温水中 ( 40- 50℃ ) ,拌种 5kg ,种子晾干后播种。 花期喷施处理每亩用 25g酶激活

剂 ,水溶后稀释成 35kg药液 ,于大豆初花期进行叶面喷雾。成熟时每小区取 15株有代表

性样株进行考种分析。

结果与分析

1　不同品种 (系 )间长花序和短果枝的比较

不同结荚习性品种 (系 )间长花序和短果枝两个株型性状对增加大豆籽粒产量的贡献

如表 1所示。供试亚有限型大豆品种多为无长花序和无短果枝类型 , D77- 17除外。有限

型大豆品系多有长花序 ,花序着荚变幅为 3. 0- 10. 6个 ,平均粒数为 9. 3个 ,粒重 1. 93g ,

占全株籽粒重量的 10. 1%。有限型中有短果枝的大豆品系平均着荚 6. 5个 ,粒重 2. 5g ,占

全株粒重的 11. 9% 。可以看出 D77- 17是亚有限型品系中唯一有短果枝的品系 ,短果枝

粒重占单株粒重的 30. 8% ,有限型品系沈豆 93- 9100和沈农 91- 44均兼有长花序和短

果枝性状 ,前者的长花序粒重占 23. 1% ,后者的短果枝粒重占 17. 4%。
表 1　不同品种 (系 )间长花序和短果枝的比较 ( 1997)

Table 1　 Comparison between long flo ral axis and sho rt pod- branch

among diffe rent soybean va rieties( 1997)

结荚习性

Podding

h abi t

品种 (系 )

Variety

长花序　 Long florl axi s 短枝果　 Sh ort pod- b ranch

荚数

Pod

number

粒数

Seed

number

粒重 ( g)

Seed

weigh t

粒重率 (% )

Seed w eight

rate

荚数

Pod

number

粒数

Seed

number

粒重 ( g)

Seed

w eigh t

粒重率 (% )

Seed w eigh t

rate

亚有限型

Semi-

determinate

有限型

Determinate

辽豆 10号 　 0 　 0 　 0 　 0 　 0 　 0 　 0 　 0

辽 8880 0 0 0 0 0 0 0 0

沈豆 91- 6053 0 0 0 0 0 0 0 0

沈豆 91- 7016 0 0 0 0 0 0 0 0

沈豆 93- 5225- 1 0 0 0 0 0 0 0 0

沈农 92- 16 0 0 0 0 0 0 0 0

D77- 17 0 0 0 0 11. 4 24. 8 7. 0 30. 8

沈豆 93- 9100 10. 6 22. 0 4. 5 23. 1 3. 6 8. 0 1. 5 7. 7

沈豆 91- 5146 4. 6 6. 8 1. 5 9. 6 3. 6 7. 6 1. 6 10. 3

沈豆 93- 5388- 1 3. 0 5. 0 0. 8 5. 0 0 0 0 0

铁 87107- 6 3. 6 6. 8 2. 0 7. 0 8. 2 14. 0 3. 5 12. 3

铁 87121- 2 4. 8 6. 8 1. 5 7. 9 0 0 0 0

沈农 91- 44 4. 8 8. 4 1. 6 7. 9 10. 5 16. 8 3. 5 17. 4

爱尔夫 5. 2 11. 2 1. 6 10. 1 0 0 0 0

　　另据我们对沈农 91- 44的观测结果 ,该品系大豆植株的主茎顶端和分枝顶瑞均具有
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长花序 ,主茎上部和中部节位常有多个短果枝。 以结荚数量计 ,在平均单株所结的 154个

荚中 ,长花序和短果枝所结的荚数分别为 47个和 25个。由此就不难看出长花序和短果枝

在产量形成中的作用了 (王晓光 , 1997)。

2　干旱对长花序和短果枝性状的影响

表 2是不同年份间有限型大豆品系沈农 91- 44的长花序和短果枝差异性的调查结

果。1996年雨水正常 ,顶端花序较长 ,平均着荚 6. 0个 ,占粒重的 10. 0% ,短果枝平均着荚

7. 5个 ,占粒重的 13. 2% ; 1997年严重干旱 ,大豆长花序发育受到抑制 ,着荚数减少 ,而短

果枝数却增加 ,粒重率占 17. 4% 。这可能与干旱年份顶部叶片变小 ,长花序发育受阻 ,而

中部通风透光较好 ,有利于短果枝发育有一定的关系。由此也可看出 ,短果枝是提高大豆

植株耐干旱能力的一个很有利的性状。表 2还表明 ,无论正常年份还是干旱年份 ,长花序

和短果枝二性状合起来所提供的籽粒重占单株粒重的 20%以上 ( 23. 2% - 25. 3% ) ,因

此 ,这两个性状有利于增加大豆的适应能力 ,保证大豆高产稳产。
表 2　不同年份沈农 91- 44大豆长花序和短果枝的比较

Table 2　 Compariaon betw een long flo ra l ax is and sho rt pod- branch of so ybean

Shennong 91- 44 in betw een different y ea rs

年份

Year

长花序　 Long f lorl axi s 短枝果　 Sh ort pod- b ranch

荚数

Pod

number

粒数

Seed

number

粒重 ( g)

Seed

w eigh t

粒重率 (% )

Seed weigh t

rate

荚数

Pod

number

粒数

Seed

number

粒重 ( g)

Seed w eigh t

粒重率 (% )

Seed w eigh t

rate

　　 1996(正常年 )

　　 1996( normal)
　　 6. 0 　　 11. 5 　　 2. 5 　　 10. 0 　　 7. 5 　　 15. 6 　　 3. 3 　　 13. 2

　　 1997(干旱年 )

　　 1997( dry)
4. 8 8. 4 1. 6 7. 9 10. 5 16. 8 3. 5 17. 4

　　 3　不同植株配置方式对长花序和短果枝的影响

为了探讨如何发挥长花序和短果枝特异株型材料的产量潜力 ,我们研究了不同植株

配置方式对长花序和短果枝的影响 (表 3)。 结果表明 ,随着种植密度变小或行间加大 ,长

花序着荚数有所增加 ,而短果枝着荚数更有明显增加。“二比空”种植方式也有利于长花序

和短果枝的发育 ,当种植密度为 12万株 /公顷时 ,二性状的粒重占株粒重的 28. 9%。如何

采取适宜的种植方式 ,充分发挥长花序和短果枝的增产作用 ,值得更深入探讨。
表 3　不同种植方式对沈农 91- 44大豆长花序和短果枝的影响 ( 1997)

Table 3　 Comparison betw een long flo ra l axis and sho rt pod- branch of so ybean

Shennong 91- 44 under different planting patterns( 1997)

种植密度

(万株 /公顷 )

Planting
den sity

( x 104p /h a)

种植方式

Plan ting

patterns

长花序　 Long florl axi s 短枝果　 Sh ort pod- b ranch

荚数

Pod
number

粒数

Seed
number

粒重 ( g)

Seed
weigh t

粒重率 (% )

Seed w eight
rate

荚数

Pod
number

粒数

Seed
number

粒重 ( g)

Seed
w eigh t

粒重率 (% )

Seed w eigh t
rate

16. 5 常规* 　 3. 5 　 5. 0 　 1. 1 　 6. 6 　 7. 2 　 12. 0 　 2. 5 　 15. 0

16. 5 二比空* * 3. 8 6. 3 1. 3 7. 7 7. 3 12. 7 2. 7 16. 1

12. 0 二比空* * * 4. 8 8. 4 1. 6 7. 6 13. 5 21. 9 4. 5 21. 3

　　* Normal, row space 60cm, plant dis tance 10cm

* * Plant ing two row s and then one row f ree, row space 60cm, plant di stance 6. 7cm.

* * * Plant ing two row s and then one row f ree, row space 60cm, plant dis tance 10cm.
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4　不同生长调节剂对长花序和短果枝的影响

　　用我们制备的酶激活剂 SN 92 4和 SN 973进行了拌种和初花期喷施 (种植密度为

16. 5万株 /公顷 ) ,结果表明 (表 4) ,这两种酶激活剂无论是拌种还是花期喷施对长花序的

影响较小 ,但对短果枝影响却较大 ,使短果枝着荚数明显增加 ,粒重率也大为提高。至于酶

激活剂对大豆植株自身代谢的作用机理问题 ,将另文讨论。
表 4　不同生长调节剂对沈农 91- 44大豆长花序和短果枝粒重的影响 ( 1997)

Table 4　 Effects o f gr ow th r egula to rs on long flo ral axis and shor t

pod- branch of soybean Shennong 91- 44 ( 1997)

处理

Treatmen t

长花序　 Long f lorl axi s 短枝果　 Sh ort pod- b ranch

荚数

Pod

number

粒数

Seed

number

粒重 ( g)

Seed

w eigh t

粒重率 (% )

Seed weigh t

rate

荚数

Pod

number

粒数

Seed

number

粒重 ( g)

Seed w eigh t

粒重率 (% )

Seed w eigh t

rate

SN924拌种

Seed dressing

wi th SN924

3. 1 5. 6 1. 1 5. 4 11. 2 20. 4 4. 3 21. 1

SN924花期喷施

Spraying w ith

SN 924 at f low ering

3. 9 6. 8 1. 4 7. 3 12. 9 24. 0 4. 6 23. 9

SN973拌种

Seed dressing

wi th SN973

3. 1 5. 1 1. 2 7. 4 12. 5 21. 4 4. 3 26. 5

SN973花期喷施

Spraying w ith
SN 973 at f low ering

5. 2 8. 8 1. 8 9. 8 11. 1 19. 0 4. 0 21. 7

对照

CK
4. 7 8. 5 1. 7 9. 5 7. 5 11. 7 2. 4 13. 4

结　　语

长花序和短果枝是提高大豆产量潜力的两个优异株型性状 ,它们的籽粒产量的累加

可达单株粒重 20%以上。

大多数亚有限型品种不具有长花序和短果枝性状。 有些有限型品种 ,既具有长花序 ;

又具有短果枝 ,而有的品种则只有长花序 ,却无短果枝。 因此长花序种质无疑应在有限型

品种中寻找 ,短果枝种质也多集中在有限型品种之中。将长花序和短果枝二性状结合在同

一品种 (如沈农 91- 44)上 ,是难能可贵的。

主茎和分枝顶端长花序的长短和着荚数易受气候条件和栽培条件的影响 ,干旱或养

分不足会造成顶端花序变短 ,着荚数减少。 而短果枝由于其着生于植株中部 ,受自身因素

的影响较大 ,在肥水过大时 ,顶端叶片大 ,造成遮荫 ,短果枝不易发生 ,在稀植和施用生长

调节剂时 ,短果枝粒重率会明显增加。长花序和短果枝二性状相结合有利于增加大豆品种

的适应性和抗逆性。

采取一定的栽培措施 ,可以充分发挥长花序和短果枝特异株型大豆品种的生产潜力。
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UTILIZATION OF SOYBEAN GERMPLASM WITH PLANT- TYPE OF LONG

FLORAL AXIS AND SHORTPOD- BRANCH

Ⅰ Contribution of long f lo ral axis and short pod- branch to seed yield

Xie Futi　 Chen Gui　Wang Xiaoguang　Wang Haiying　 Zheng Guo li　 Dong Zuan

( Shenyang Agricultural University , Shenyang 110161)

Abst ract

Long flo ral axis and sho rt pod- branch were two superior cha racteristics of so ybean

plant- type fo r yield improvement. The to tal cont ribution of them for seed yield w as

more than 20% . It w as mo re po ssible to obtain the germplasm in the determina te pod-

ding habit so ybeans. The combina tion of long f loral axis and sho rt pod- branch w as

helpful to the soybean adapta tion and to lerance to stress condi tions. It w as necessa ry fo r

the va riety w ith the tw o cha racteristics to have the coincided cul tiv ation management fo r

ex erting i ts yield potential.

Key words　 Soybean; Long flo ral axis; Sho rt pod- branch
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