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大豆种衣剂成膜物的筛选
 

张举梅

(黑龙江省农业科学院 150086)

高质量的种子是获得高产的基础 ,为了提高种子质量 (发芽势 ,出苗率抑制病虫害 ) ,

现在经常采用的是用农药及植物生长调节剂等拌种。同用杀菌剂喷施作物相比 ,用杀菌剂

处理种子 (拌种 ,消毒 )经济上是很合算的、生态上较安全的方法 ,用拌种药剂拌种还可以

保护幼苗防止种传 ,土传及部分气传病害侵染。用种衣剂方法处理种子是当代主要农作物

(如:禾本科作物 ,豆类作物 ,油料作物 ,蔬菜作物等 )用药剂处理种子的重要的方法之一。

现在 ,拌种方法及药剂类型在不断完善。拌种药剂中的一个特别重要的特征是其粘着

性 ,也就是在种子上的粘着率。 拌种药剂中的有效成分通常是不溶于水的 ,因此其水溶液

在种子上附着很差 ,这不仅降低其有效性 ,而且会对与之接触的工作人员产生危害。为了

加强拌种药剂在种子上的粘着性 , 60年代初 ,在制备拌种药剂的时候 ,人们就应用了天然

的粘着剂 ,象淀粉、酪白 ,糊精等。但是所有这些粘着剂均有不足之处 ,即在受到振动或干

化时 ,在种子表面形成的膜会很快受到破坏 ,这种情况在处理表皮光滑的大豆种子时尤为

严重。在近 10- 15年 ,世界各国的学者都在寻找天然的或合成的成膜物 ,该成膜物可在种

子表现形成完全包被或部分包被的膜 ,在膜中有效成分 ,可长期地 ,稳定地保存在种子上。

已知的符合上述要求的天然聚合物有壳聚糖 ,硅化的木素制剂 ,树脂 ,醋质 ,腐殖酸

盐 ,淀粉的改良型 ,这一类天然聚合物除具有沾着性外 ,还具有生物活性。

符合成膜剂要求的合成聚合物有羧甲基纤维素钠 ( NaKMЦ)及其产品聚乙烯醇

(ПBC) ,聚乙酸乙烯脂 (ПBA) ,聚乙烯吡咯烷醇 (ПBП) ,脲醛树脂 ,聚丙烯酸及聚甲基丙

烯酸盐等。

应用这些成膜剂 ,可提高粘着性 ,不影响种子的透水透气性 ,同时 ,可提高抗旱性 ,抗

低温冷害 ,延长杀菌剂对有害微生物的作用期限 ,最终提高产量。

筛选成膜物 ,我们侧重于水溶性的聚合物 ,提高聚合物的亲水性可加强其粘着性使膜

页坚固 ,同时 ,聚合物分子量愈小 ,膜形成的速度愈快 ,这类聚合物的分子量大致在 500-

5000。据文献报道 ,分子量约为 2000的聚合物所形成的膜最稳定。为了保证透水透气性 ,

还需往亲水性的聚合物中添加疏水性物质 ,如多酚 ,氟聚合物 ,硅化木素等。最近几年所报

道的很多试验结果表明 ,应用含保护及刺激成份的种衣剂拌种 ,可减少 15- 20%的农药

用量。
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材料与方法

作为成膜剂我们采用了 NaKMЦ,艾包斯 ,斯基拉马林 ,ПBC,ПBП,ПAK,基德罗果 ,

淀粉 ,塔诺尔及利格宁 ,壳聚糖 ,液体复合肥 ,克达包尔等 ,由俄罗斯全俄植保所提供。实验

于 1996年在全俄植保所和 1997年在黑龙江省农科院进行。

拌种质量按以下三个指标评价。

A.拌种药剂总差度 ; B.制剂分布均匀度 ; C.保留率。

1.拌种药剂总差度计算:通过化学分析确定分布于种子表面的制剂的实际重量 ( X,

千克 /吨 )及其与规定制剂用量的比例 ( H,千克 /吨 ) ,即可计算出总差度。

公式П=
X
H
× 100%

标准的拌药剂的总差度应不低于 80% ,不高于 120% 。

2.拌种药剂均匀度的计算方法:

通过化学分析确定拌种药剂在单批量种子上的实际重量 ( X,千克 /吨 )或在单个种子

上的实际重量 ( C,千克 /吨 )并应用数学统计方法计算出变异系数 ( C. v. ,% )。

C. v. =
S
X
× 100%

S-标准差

X- 为所确定的拌种药剂在单批种子上 ( X,千克 /吨 )或单个种子上 ( C,微毫克 )的实

际重量的平均数。

如果变异系数不高于 30% ,则可认为该制剂均匀度为合格的。

3.拌种药剂保留率 (X,% )的计算方法:

通过质量分析确定制剂在标定的机械作用前后在种子表面的实际重量 ( X
1
和 X

2
,千

克 /吨 )。

Y=
X2

X1
× 100%

结果与讨论

我们测定了 80%的福美霜在大豆种子上的总差度及保留率 (见表 1)。

应用不同的成膜物 , 80%的福美霜在大豆上的保留率 (大豆品种黑河 7号 )。

表 1所显示的结果表明 ,应用各种不同的种衣剂 ,可提高福美霜在种子上的保留率 ,

在大豆上表现较好的成膜剂有壳聚糖 97. 5% ,淀粉 97. 4% ,利格宁 97. 0% , NaKMЦ

96. 1% ,艾包斯 96. 1% ,塔诺尔 94. 8% ,对照为 80. 6%。

表 2表明不同的成膜剂与福美霜配合使用 ,可不同程度地提高出苗率 ,降低死亡率。

表 2结果表明 ,应用福美霜加膜制剂可加强对作物的保护作用 ,防止种伟及土传的病

原菌的侵染。在 Penicillium SP.感染强的环境中 ,没有经过拌种药剂拌种的大豆种子出苗

率分别为 57. 3% (种子接菌 )和 21. 5% (土壤接菌 ) ,相应福美霜制剂处理的种子出苗率分

别为 79. 5%和 35. 3% ,而用福美霜加膜制剂处理的种子出苗率却大大提高了。例如用福
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美霜加壳聚糖处理种子 ,种子出苗率分别升至 97. 5%和 92% 。
表 1　福美霜在大豆种子上的总差度及保留率

成膜物

用量

kg /吨

L /吨

总差度

(% )

保留率

(% )
成膜物

用量

kg /吨

L /吨

总差度

(% )

保留率

(% )

福美霜 (对照 ,无膜 ) 2. 0 92. 5 80. 6 福美霜+ 利格宁 3. 0 90. 0 97. 0

福美霜+ ПAK 0. 1 87. 5 91. 8 福美霜+ 艾包斯 0. 2 91. 0 96. 1

福美霜+ 壳聚糖 0. 2 98. 9 97. 5 福美霜+ ПBC 0. 1 90. 0 92. 7

福美霜+ 塔诺尔 2. 0 96. 0 94. 8 福美霜+ ПBП 0. 2 92. 5 80. 6

福美霜+ 基德罗果 2. 0 98. 5 88. 7 福美霜+ NaKMЦ 0. 2 91. 0 96. 1

福美霜+ 斯基拉马林 0. 2 92. 5 94. 5 福美霜+ 淀粉 0. 2 98. 5 97. 4

平均差 1. 9 2. 1

表 2　配合不同成膜物处理的大豆种子 (品种:黑河 7号 )对出苗率及发霉率的影响

成膜物

用量

kg /吨

L /吨

制剂+ 成膜物

种子接菌 土壤接菌

出苗率

%

幼苗

死亡率%

出苗率

%

幼苗

死亡率%

对照 - 57. 3 36. 5 21. 5 69. 1

福美霜 3. 0 79. 5 31. 0 35. 3 47. 3

福美霜+ 壳聚糖 3. 0+ 0. 2 97. 5 21. 0 92. 0 25. 5

福美霜+ 利格宁 3. 0+ 2. 0 88. 5 25. 0 91. 5 27. 0

福美霜 Na KMЦ 3. 0+ 0. 2 96. 0 18. 5 89. 0 36. 0

福美霜+ 斯基拉马林 3. 0+ 0. 2 96. 0 18. 5 89. 0 36. 0

福美霜+ 塔诺尔 3. 0+ 2. 0 91. 1 19. 0 87. 5 39. 0

平均差 2. 3 2. 5

　　 (盆栽实验　人工接菌 Penicil lium SP)

结　　论

1　用含保护及刺激成分 (以水溶性的聚合物为主 )的种衣剂处理大豆种子是保护作

物种子和幼苗 ,防止种传、土传病害侵染的行之有效的方法。 同时该方法还可降低农药对

环境的污染。

2　所选出的成膜物及生物活性聚合物 (如 NaKMЦ,利格宁 ,斯基拉马林 ,壳聚糖 ,克

达包尔 )可以作为含保护- 刺激成分的种衣剂的成膜物用作播前种子处理。
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