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镁在大豆营养中的作用
 

吴　英

(黑龙江省农业科学院土肥所　 150086)

摘　　要

经特殊工艺处理 ,将蛇纹石矿制成不同品位镁肥 ,对大豆连续 3年的盆栽与

小区试验结果表明 ,镁可增加大豆对其它营养成分的吸收、提高大豆的光合速
率、增加植株干物质的积累、改善大豆品质、提高大豆产量。
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土壤中的镁是由母岩风化或冲积形成的 ,镁以“可溶性”和“交换性”的有效形态被植
物吸收利用 ,镁是作物必需的中量营养元素 ,它对大豆的正常发育和生理代谢 ,具有显著

的作用 ,施用镁肥对提高大豆产量、改善大豆品质具有明显的效果。随着高产品种的应用
和氮磷钾肥施用量的增加 ,大豆产量明显提高 ,原有土壤养分平衡关系发生了变化 ,土壤

中镁的含量逐渐降低。 增施镁肥 ,保持土壤中镁素的平衡 ,是大豆高产稳产的重要措施。

本研究以蛇纹石为主要原料 ,经特殊工艺处理 ,使蛇纹石中矿质镁转化成可溶性和交

换性镁 ,与氮磷钾元素配合 ,制成高效含镁肥料 ,做基肥施用于大豆 ,取得了明显的效果。

材料与方法

1　供试材料
　　供试土壤:盆栽土取自黑龙江省农科院试验田的中层黑土。土壤分析结果: 有机质
2. 83% 、全氮 0. 159%、全磷 0. 105% 、全钾 2. 73% 、速效氮 16. 91mg /kg、速效磷 4. 95mg /

kg、速效钾 21. 7mg /kg、全镁 0. 30% 、交换性镁 180mg /kg、水溶性镁 6. 7mmol /L、 pH7。
小区试验土壤分别为哈尔滨、绥化、庆安和望奎等市县的中等肥力黑土。
供试镁肥:取自东宁县蛇纹石矿 ,将该矿经特殊工艺处理后 ,制成含硫 2% 、 4%、 6%

和含有效氧化镁 5% 、 10%、 15%的低、中、高品位镁肥。
2　试验设计与方法
盆栽试验与小区试验相结合。盆栽每盆装土 12. 5kg /m

2
,人工摆籽 30株 /m

2
。大豆品

种为“黑农 38”。
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盆栽与小区试验均设 6个处理: 1. CK(不施肥 ) ; 2. N PK(常规施肥 ) ; 3.低品位镁肥

(亩施纯氧化镁 0. 5kg )+ N PK; 4.中品位镁肥 (亩施纯氧化镁 0. 5kg )+ N PK; 5.高品位镁

肥 (亩施纯氧化镁 0. 5kg )+ N PK; 6. S+ N PK( S含量与中品位镁肥中 S量相等 )。

结果与分析

1　镁对大豆植株营养吸收的影响

大豆结荚前 ,植株三出复叶中氮磷钾的含量与产量呈正相关关系 ,营养元素的“足够

含量范围”是:氮 4. 26- 5. 5% ,磷 0. 26- 0. 5% ,钾 1. 71- 2. 5% [1 ]。试验结果表明:施用镁

肥能够明显提高大豆叶中氮和钾的含量 ,施镁量越多 ,植株吸收氮和钾的数量也越多 ,呈

正相关关系。其中与氮的相关系数 r( N)= 0. 984
* *
,达到极显著水平 ;与钾的相关系数 r( K)

= 0. 918
* *
,达到显著水平。 施镁虽然也能促进大豆叶中磷的含量增加 ,但相关系数不显

著 ,这与植株中磷的含量超过“足够含量范围”有关 (表 1)。
表 1　施镁对大豆叶中营养成分含量的影响 (盆栽 )

Table 1　 The effects o f Mg applica tion on nutrient elements o f leaves of so ybean ( Pot culture)

处理

Treatments

施镁倍数

Times of Mg

application

元素含量 (% )

Conten ts of nut rien t elem ents

N P K

处理

Treatments

施镁倍数

Times of Mg

application

元素含量 (% )

Conten ts of nut rien t elem ents

N P K

1. CK　　 　 0 2. 794 0. 675 1. 14 4. Mg ( M )+ NPK 2 3. 210 0. 701 1. 53

2. N PK　　　 0 2. 840 0. 644 1. 40 5. Mg( H)+ N PK 3 3. 281 0. 713 1. 84

3. Mg ( L)+ NPK 1 3. 013 0. 731 1. 48 6. S+ NPK 0 2. 893 0. 663 1. 70

　　 2　镁对大豆植株光合速率的影响

镁是叶绿素分子中唯一的金属元素 ,叶绿素是植物光合作用的核心 ,植物缺镁 ,叶绿

素势必减少 ,光合作用减弱 ,碳水化合物、蛋白质、脂肪的合成受到影响。

大豆结荚期光合速率测定结果表明:施镁肥能够明显提高大豆的光合速率 ,与常规施

肥处理相比 ,低、中、高品位镁肥处理光合速率分别提高 3. 4%、 8. 8%和 6. 4% (表 2)。
表 2　大豆结荚期不同处理光合速率

Table 2　 The effects of Mg spplication on pho to synth esis o f fr uiting period o f so ybean

处理

Treatments

1

CK

2

NPK

3

Mg ( L)+ NPK

4

Mg( M )+ N PK

5

Mg ( H)+ NPK

6

S+ NPK

光合速率

Ph otos ynth esi s

( mgCO2 dm
- 2h r- 1)

21. 8 26. 2 27. 1 28. 5 27. 4 26. 7

增长率 (% )

Increase
- 3. 4 8. 8 4. 6 1. 9

　　 3　镁对大豆干物质积累的影响

大豆结荚期田间取样测定结果表明:与常规施肥相比 ,低品位镁肥处理地上、地下部

植株总干重提高 6. 1% ,中品位镁肥处理总干重提高 17. 2% ,高品位镁肥处理总干重提高

7. 8% ;鼓粒期低品位镁肥处理总干重提高 6. 8% ,中品位镁肥处理总干重提高 15. 2% ,高
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品位镁肥处理总干重提高 10% (图 1)。

图 1　镁对大豆各生育期干物质积累的影响

Fig . 1　 Contents of dr y mat ter in so ybean o f the g rowing period

4　镁对大豆品质的影响

盆栽植株分析结果表明:施镁可以提高大豆蛋白质和脂肪的含量。 与常规施肥相比 ,

低品位镁肥处理蛋白质提高 0. 17% ,中品位镁肥处理蛋白质提高 0. 32% ,高品位镁肥处

理蛋白质提高 0. 71% ;与常规施肥相比 ,施镁肥大豆脂肪含量略有提高 ,但变化幅度不明

显 (表 3)。
表 3　施镁对大豆品质的影响 (盆栽 )

Table 3　 The effects o f Mg applica tion on chemical quali ty of so ybean ( Pot culture)

处理

Treatments

蛋白质　 Protein 脂肪　 Oil

含量 (% )

Con tents

增长率 (% )

Increase

含量 (% )

Contents

增长率 (% )

Increase

　 1. CK 40. 41 19. 86

　 2. N PK 40. 65 - 19. 80 -

　 3. Mg ( L)+ NPK 40. 72 0. 17 19. 81 0. 05

　 4. Mg ( M )+ NPK 40. 78 0. 32 19. 81 0. 05

　 5. Mg ( H)+ N PK 40. 94 0. 71 19. 82 0. 10

　 6. S+ NPK 40. 81 0. 39 19. 81 0. 05

　　 5　镁对大豆产量的影响

连续 3年 ( 1994- 1996) ,哈尔滨、绥化、庆安和望奎 4个市县 7个点的小区试验结果

表明:与常规施肥相比 ,低、中、高品位镁肥处理分别增产 1. 3%、 13. 3和 8. 9%。盆栽试验

考种结果也取得了与田间试验结果的一致性 ,低、中、高镁肥处理比常规施肥处理增产

3% 、 13. 6%和 9. 6% 。方差分析结果表明: 中、高品位镁肥处理与常规施肥处理间 ,产量差

异达到极显著和显著水平。 施硫处理 ( S+ N PK)比常规施肥增产 6. 8% ,差异达到显著水

平。中品位镁肥处理比施硫处理增产 6. 5% ,产量差异达到显著水平。
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结　　论

大豆施镁肥可以有效地促进植株对氮钾营养成分的吸收 ,提高植株的光合速率和对

干物质的积累。科学施用镁肥 ,是改善大豆品质、提高大豆产量的有效措施。 低、中、高品

位镁肥以中品位镁肥施用效果最好 ,施入量以纯氧化镁 0. 5kg为宜。
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FUNCTION OF MAGNESIUN IN SOYBEAN NUTRITION

Wu Ying

( Soil Fertil izer Research Institute of Heilongj iang Academy of Agr . Sci . )

Abst ract

Serpentine w as changed in to magnesium ferti li zer by a special techno log y. The ex-

perimental results f rom the field and po t cul ture show ed that ( 1994- 1996): Application

o f magnesium fer ti li zer to soybean caused the contents o f N and K in leaves increased,

photasynthesis, w eight of dry mat ter, seed quali ty and yield can also be increased.

Key words　 Magnesium; Soybean; N utrient action
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