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高低肥力对大豆品系的选择效应比较
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摘　　要

以 6个大豆杂交组合的 F2、 F3、 F4代为材料 ,以高产为目标 ,以系谱法在高、

低肥下同时进行连续世代选择。 1994年在两种肥力下每组合各决选 2个最优品

系。1995年在 3种肥力下 ,以同一方案研究了不同土壤肥力的选择效应。结果表

明 ,高、低土壤肥力具有不同的选择效应。高肥更利于选择高肥下产量较高 ,低肥

下产量较低的品系 ;低肥更利于选择低肥下产量较高 ,高肥下产量较低的品系 ;

高肥比低肥在选择两种肥力下产量均较高的品系时略有优势。高肥下选择的品

系具有较大的产量潜力。高肥下选择的品系抗倒伏性强 ,低肥下选择的品系则表

现出较差的抗倒伏性。
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前　　言

土壤肥力条件一直受到育种者的关注。同样一个杂交组合后代。在不同肥力下选择 ,

就可能选到不同类型的品种 (王金陵 , 1962;孟庆喜等 , 1986; Vela- Cardenas等 , 1972)。

这种选择效应的差别 ,是育种场圃肥力选择的重要依据。如果育种场圃能够选用适宜的肥

力 ,就有利于在有限的时间和空间条件下获得最佳效果。 Frey( 1964)认为 ,高肥条件最适

于选择高产的基因型 ,因为这利于体现出基因型间的最大差异。 Go toh和 Asanai ( 1959)

的试验结果表明 ,从低肥下选到优系的频率高于高肥和中肥。 并且 ,从低肥选择的品系对

肥力的适应性和产量的遗传力都较高。 By th等 ( 1969)发现 ,高肥水 (优良环境 )条件下 ,理

论上可导致较大遗传进度 ,但实际上大豆产量进度在所有条件下都基本一致。 Whitehead

和 Allen( 1989)的试验结果表明 ,低胁迫环境比高胁迫环境产量遗传力更大 ,但二者在选

择产量最优品系方面没有显著差别 ,并且 ,低胁迫环境有很大可能性选择到在高、低土壤

胁迫条件下均具高产潜力的基因型。以上关于土壤肥力选择效应方面的研究 ,多是把土壤

肥力与其他生态条件放在一起 ,并且结果也有较大差异。 为减少其它生态条件的影响 ,本

研究在相距不远的不同肥力地块上 ,着重分析和评价土壤肥力对大豆品系的选择效应 ,以
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期为育种场圃肥力的选择提供依据。

材料和方法

试验以东北农业大学大豆研究所的六个大豆杂交组合的 F2、 F3、 F4世代 ,按高产目标

以系谱法分别在高、低肥力下进行连续世代选择。 1994年根据两种肥力下综合表现于每

组合中各决选 2个最优品系 ,共计 24个品系。 1995年将入选的 24个品系分别种植于高、

中、低 3种肥力地块上。各地均为随机区组设计 , 3次重复 , 2行区 ,株距 0. 10m ,行距

0. 70m ,行长 4m。各品系每重复随机取 10株室内考种并测定小区产量 ( 5. 20m
2 )。

3个肥力试验地为:

1)高肥地 ,东北农业大学香坊农场鸡场院内。

2)中肥地 ,东北农业大学大豆研究所香坊农场育种试验地。

3)低肥地 ,东北农业大学院内。

各地的肥力指标列于表 1。
表 1　三地主要肥力指标

Table 1　 Main soil fer tility index o f the thr ee loca tions

地点

Location

全 N(% )

Complete

ni t rogen

P2O5 (% )

P2O5

缓效 K

( ppm)

Slow ly

碱解 N

( mg /100g土 )

Alkali

速效 P

(p pm)

Rapidly

速效 K

( ppm )

Rapidly

有机质 (% )

Organic

mat ter

pH值

pH valu e

avai lable

po tassium

bydrolysi s

nit rogen

available

phosph ate

available

potassium

高肥 HF 0. 191 0. 160 983. 82 14. 95 72. 90 145. 53 4. 27 7. 25

中肥 M F 0. 144 0. 147 872. 58 12. 08 66. 07 133. 17 2. 23 7. 20

低肥 LF 0. 137 0. 103 869. 49 12. 95 33. 32 136. 26 2. 19 7. 12

　　注: HF= high ferti li ty, M F= medium ferti lit y, LF= low fertili ty

结果与分析

1、高、低肥力对大豆优良品系数目的选择效应

为了便于分析 ,将各品系在高低肥条件下种植的平均产量绘于图 1。图 1中的水平线

为低肥条件下各品系产量总平均值 ( Y= 2196. 97kg ha-
1
) ,垂直线为高肥下各品系的产

量总平均值 ( X= 3342. 10kg ha
- 1
)。这两条线将图 1分成 4个区域。

双高品系区: 高低肥力下产量均在平均值以上。

低肥适应品系区: 高肥下 ,产量低于平均值:低肥下 ,产量高于平均值。

双低品系区: 高低肥力下产量均在平均值以下。

高肥适应品系区: 高肥下 ,产量高于平均值:低肥下 ,产量低于平均值。

如图 1所示 ,在 7个双高品系中 ,高肥入选的有 4个 (占双高总数的 57. 1% ) ,低肥入

选的有 3个 ( 42. 9% );在 5个低肥适应品系中 ,高肥入选的仅有 1个 ( 20. 0% ) ,而低肥入
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选的却有 4个 ( 8 0. 0% ) ;在 6个高肥适应系中 ,有 4个 ( 6 6. 7% )是高肥下入选 , 2个

( 33. 3% )是低肥下入选 ;在 6个双低品系中 ,高、低肥下选得的材料各占一半。

图 1　高、低肥力下入选品系散布图

Fig. 1　 Scat ter diagram of soybean lines selected f rom high- vs. low - fertili ty

H= 高肥入选品系　 ( Lin es selected f rom high fert ili ty)

L= 低肥入选品系　 ( Lines selected f rom low fertili t y)

这表明 ,在本试验的条件下 ,低肥比高肥更利于选择低肥适应品系 ,高肥比低肥更利

于选择高肥适应品系 ,试验结果还表明 ,在大豆杂交后代选择时 ,高肥与低肥相比 ,在选择

高低肥下产量均高的品系时略有优势。

2、高、低肥力对大豆品系产量的选择效应

对一年 3点产量进行方差分析的结果表明 ,品系间产量差异显著 ( F值= 34. 41, F0. 01

= 1. 94) ,并且品系和地点间互作也是显著的 ( F值= 34. 66, F0. 01= 1. 62)。 这表明供试品

系产量差异显著 ,而且与肥力条件密切相关。

就鉴定肥力而言 ,不论是高肥选的材料还是低肥选的材料 ,在高肥地上各品系的平均

产量都最高 ,总平均为 3342. 10kg ha
- 1;低肥地上各品系的平均产量最低 ( 2196. 97kg

ha-
1
) ;而中肥地上各品系的平均产量居于二者之间 ( 3256. 13kg ha-

1
)。3种肥力地块各品

系平均产量的差异正是各地块肥力差别的生物表现。高肥入选品系在高肥下种植的平均

产量 ( 3453. 84kg ha-
1
)高于低肥入选品系在高肥下种植的平均产量 ( 3230. 21kg ha-

1
) ,

达到显著水平 ( t= 3. 52, t0. 05= 2. 07) ;高肥入选品系在低肥下种植的平均产量 ( 2164. 06kg

ha-
1
)低于低肥入选品系在低肥下种植的平均产量 ( 2229. 78kg ha-

1
) ,未达到显著水平 ( t

= 1. 61, t0. 05= 2. 07)。

以上结果表明 ,高肥下种植 ,高肥入选品系明显占优势 ( 3453. 84∶ 3230. 21) ;低肥下

种植 ,低肥入选品系略占优势 ( 2229. 78∶ 2164. 06)。 这说明试验中所用的高、低肥力更能

选育出分别适合各自土壤肥力类型的品系。并且 ,高肥入选品系特别适应于高肥条件下种

植 (高肥下 ,高肥入选品系产量显著高于低肥入选品系 ) ,而在低肥下种植 ,产量也不明显

低于低肥入选品系 (低肥下 ,高、低肥入选品系产量差异不显著 ) ,这说明高肥入选品系有

更大的产量潜力。
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3、高、低肥力对大豆品系抗倒伏性的选择效应

两种肥力下选择品系的抗倒伏性有一定的差异 ,并且在不同地点种植也不相同。高肥

下选择的品系倒伏级别较低 ,表现出较强的抗倒伏性 ,低肥下选择的品系则表现出较差的

抗倒伏性。在低肥下种植 ,所有材料都不倒或倒伏很轻 ,很难区分出各材料在倒伏方面的

差异 ;在高肥下种植 ,各材料则表现出不同程度的倒伏 ,并且品系间倒伏级别差异也较为

明显 ,这为抗倒伏材料的选择提供了依据。因此 ,在高肥条件下选择和鉴定秆强 ,抗倒伏材

料是很有必要的。

结　　语

本研究结果表明 ,高、低土壤肥力对大豆杂种后代的不同品系数目、产量表现和抗倒

伏性等有着重要影响。 高肥地更利于选择高肥适应品系 ,低肥地更利于选择低肥适应品

系 ;高肥地更利于选择高、低肥下产量都较高的品系 ;高肥入选品系具有更大的产量潜力 ;

高肥下更利于选出抗倒伏的材料。因此 ,在大豆育种工作中 ,育种场圃肥力的选择应该根

据具体的育种目标而定。如果是为低肥条件选育品种 ,即选择低肥适应品系 ,那么育种场

圃设在低肥下更为有利 ;如果是为高肥选育品种 ,即选择高肥适应品系 ,那么育种场圃设

在高肥下更为有利。如果由于条件限制 ,只能设在低肥圃或高肥圃 ,却要选择高、低肥力下

产量都较高的品系时 ,那么育种场圃选用高肥条件更为有利。

参　考　文　献

[1 ]　王金陵、祝其昌 , 1962,作物学报 , 1( 2): 113- 118

[2 ]　孟庆喜、杨庆凯、高凤兰 , 1986,大豆科学 , 5( 4): 225- 264

[3 ]　 Byth , D. E. et al. , 1969, Crop Sci. , 9: 702- 705

[4 ]　 Frey, K. J. , 1964, Crop Sci. , 4: 55- 58

[5 ]　V ela- Cardenas , M .& K. J. Frey, 1972, Iow a State J. Sci , 46: 381- 394

[6 ]　 Gotoh, K. amd S. Osanai, 1959, Jap. J. Breed, 9: 173- 178

[7 ]　Whitehead, W. F. and F. L. Allen, 1989, Crop Sci. , 30: 912- 918

SELECTION EFFECTSOF HIGH- VS. LOW- FERTILITY ON SOYBEAN LINES

Zou Ji jun　 Yang Qingkai　Wang Jian　 Li Xinhai　 Guo Chang jun

(Northeast Agricul tural University , Soybean Research Institue, 150030, China)

Abst ract

The F2 , F3 and F4 lines of six soybean crosses w ere selected, wi th the objectiv e of

high yield and by use o f the method of pedigree and under high-or low-fertili ty si te fo r
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three successiv e yea rs. Tw o best lines w ere selected f rom each cro ss in each fer ti li ty si te

in 1994. In 1995, the lines w ere tested under high- , medium and low-fertili ty wi th the

same experimental design ( CRB) to study the selection effects o f dif ferent fertility si tes.

The results suggested that high and low fertility had dif ferent selection ef fects. High

fertili ty w as more ef fectiv e for selecting lines w hich had higher yield in high ferti li ty and

low er yield in low ferti li ty. Low fer tility w as bet ter for selecting lines, w hich had higher

yield in low fertili ty. The high fertility w as somewhat bet ter than low fertili ty fo r se-

lecting lines which had higher yield in bo th high and low fer ti li ty. It rev ealed that the

lines selected f rom high fertility had superior yield po tential. Lodging-resistance of the

lines selected f rom high fertili ty w as higher than tha t of lines f rom low ferti li ty.

Key words　 Soybean lines; Soil fer ti li ty; Selection ef fects
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