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摘　　要

对接种后水培 15天的大豆幼苗的根段染色 ,光镜下可以观察到抗病品种根

内大豆孢囊线虫头部有明显的坏死 ,感病品种较少观察到这一现象。接种后 4天

对大豆根部的半薄切片研究发现感病品种中柱内有较大的合胞体形成 ,抗病品

种在鞘细胞处形成较小的合胞体 ,且染色较深 ,呈坏死反应特征。
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大豆孢囊线虫最早在中国发现 ,是东北和黄淮海大豆产区的一个毁灭性病害 ,保守估

计我国每年的受害面积在 2000万亩以上。 自 80年代初期以来 ,对该病的研究受到重视 ,

特别是在“七五”期间 ,组织了全国大豆种质抗孢囊线虫鉴定研究协作组 ,筛选了中国的

10000余份大豆种质对大豆孢囊线虫 1、 3、 4、 5号小种的抗性 ,鉴定出一大批免疫和高抗

的资源 [1 ]。目前 ,有关我国抗源品种抗性的基础研究的文献较少对 4号小种研究的报道则

更少。笔者前文 [2 ]研究表明 ,灰皮支黑豆和元钵黑豆对大豆孢囊线虫 4号生理小种的抗性

主要表现为抑制线虫发育 ,使其较多地停留在二、三龄阶段。 本文对这两个抗源品种抑制

线虫发育的细胞病理学原因进行探讨。

材料和方法

(一 )接种大豆材料的制备

供试大豆品种为 (感病对照 )和抗病的元钵黑豆、灰皮支黑豆和鲁豆 1号。种子萌发、
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接种物制备及接种同颜清上等 [ 2]。

(二 )接种大豆幼苗的切顶水培

接种 24小时后将大豆幼苗取出 ,仔细冲净根部的砂粒 ,切去子叶上部的 3 /4。5- 6个

一组用纱布束成一束 ,放入盛有 Hoagland全营养液的试管内 ,置于生长箱内 , 27℃ , 16小

时光照 ,水培 ,隔天用充氧器向试管底部充气 ,每次 5分钟。待幼叶长出后再从子叶节处切

顶。 15天后观察根内的线虫及周围根组织。

(三 )接种大豆幼苗的砂培

接种 24小时的植物材料移栽到装有消毒细砂的塑料钵柱内 ,每品种 16个钵柱排放

于塑料盆中 ,置生长箱内 , 27℃ , 16小时光照 ,砂培。

(四 )根内幼虫的观察

将接种 15天的幼苗从营养液中取出 ,用水冲洗两遍 ,切去上面部分 ,幼根按 By rd[4 ]

改良的冰醋酸 -酸性品红 -甘油法进行透明染色。此后将染好的根段压在载玻片上 ,显微

镜下观察根内的大豆孢囊线虫和周围的根组织情况。

(五 )大豆根组织的半薄切片及观察

砂培后 4、 9天每材料取 4株大豆幼苗 ,洗净根上的砂子 ,光镜下检查侵染的部位 ,从

侵染点附近切取 1cm长的根段 ,放入 4%戊二醛溶液 ,前固定两小时以上 , 1%锇酸后固定

(冰箱两小时 ) , 0. 5%醋酸钠预染色 ( 0- 4℃过夜 ) ,酒精梯度系列脱水 ,无水丙酮置换 ,然

后用环氧树脂∶丙酮 ( 2∶ 1)渗透 ,最后环氧树脂包埋。 用 LKB8800Ⅲ型超薄切片机半薄

切片 , 1%甲苯胺兰染色 ,光镜观察 ,拍照。

试验结果

(一 )水培大豆根段染色、压片 ,光学显微镜下观察到抗病品种元钵黑豆、灰皮支黑豆

根内较多的侵入线虫 ,头部有坏死 ,大多数线虫发育停留在三龄幼虫阶段 (照片 1、 2)。 而

感病品种根内线虫头部的坏死较少 (照片 3)。

(二 )半薄切片表明 ,接种后 4天 ,感病品种根部木质部导管附近细胞形成较大的合胞

体 (照 片 4) ,抗病品种鞘细胞处 (照片 5、 6)细胞结构发生变化 ,形成了合胞体 ,但细胞较

小 ,而且染色较深 ,呈细胞坏死反应特征。

讨　　论

前人 [ 3, 5, 6, 7, 8, 9]对一些线虫群体和 1、 3号小种抗性品种的组织病理学研究表明 ,大豆

孢囊线虫对抗感品种的侵入有相近的频率 ,而且线虫头部附近的根组织都有合胞体形成 ,

不同的是感病品种的合胞体进一步发育、扩大 ,而抗病品种的合胞体却发生组织坏死 ,不

能为线虫发育提供充足的养分。组织坏死是典型的抗病特征之一 ,本文的结果不但观察到

抗病品种根部线虫头部的组织坏死 ,还观察到抗病品种的合胞体较小 ,染色较深 ,多发生

在鞘细胞处 ,这不利于细胞间营养物质的运输和交换 ,影响线虫的取食 ;而感病品种合胞
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体细胞较大 ,多发生在细胞中柱内邻近木质部导管处 ,可以使线虫从其中源源不断地汲取

养分 ,正常发育。
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Abst ract

The inocula ted soybean seedling s had been hydroponic cul tured for 15 days, and the

roots were removed and stained. Necrosis adjacent to the head of second stag e and third

stag e juveni les o f Hetecdera glycines in the roo ts of resistant cultiva rs Huipizhiheidou
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and Yuanboheidou was found under light microscope, w hereas, necro sis w as no t found

in the ro ots of susceptible control, Ludou 1. Semi- thin sections o f infected roo ts cul-

tured in sterili zed sand w ere inspected, and the big ger synvy tia in central cylinder w ere

found in susceptible roo ts, w hereas the smaller syncy tia, which w ere stained deeply ,

w ere observ ed on pericycle cel ls in resistant roo ts at 4 day s af ter ino culation.

Key words　 Resistant soybean varieties; Heterodera glycines ; Histopatholog y;

Nev ro sis

图版说明

图 1、 2.分别为抗病品种灰皮支黑豆和元钵黑豆根内的三龄幼虫 ( Ne)和组织坏死 ( Nc)。

图 3.为感病对照鲁豆 1号根内的三龄幼虫。 图 4.感病对照鲁豆 1号根部中柱内较大的合胞体

( Sy ) , Xy为木质部。 图 5、 6.　分别为抗病品种灰皮支黑豆和元钵黑豆根部鞘细胞处的合胞体 ( Sy ) , Ne

为大豆孢囊线虫。

Fig. 1　 and 2.　 Th e third stag e juveniles o f Heterodera gl ycines ( Ne ) and necro sis ( Nc) in the

r oo ts o f r esistant so ybean va rie ties, Huipizhiheidou and Yuanboheidou respectiv ely.

Fig. 3　 The third stag e juvenile o f Heterodera gl ycines in the roo t o f susceptible soybean variety ,

Ludou No. 1.

Fig. 4　 The bigger syncy tium( Sy) adjacent to the xy lem ( Xy ) in centra l cylinder o f the roo t of Lu-

dou No . 1.

Fig. 5　 and 6.　 The syncy tia ( Sy ) on the pericy cles in ro ots o f Huipizhiheidou and Yuanboheidou

r espectiv ely.

371期　　　　　　颜清上等:中国小黑豆抗源对大豆孢囊线虫 4号生理小种抗性机制研究Ⅲ


