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三垅栽培法对大豆地土壤

生物环境影响的研究
’

陈淑芬

(莱阳农学院 2 5 2 6 0 0)

摘 要

本研究证 明三垅栽培法以其独 特的耕作栽培 系统
,

改变 了大豆 田 耕层土攘

生物学体质
,

使土攘生物活性
、

大豆根 系活 力
、

共生 固氮水平等得到改善与提高
,

为大豆生育莫定 了高产基袖
。
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“
三垅栽培法

”
经 15 年来的推广

,

无论在黑龙江省还是在国内外大豆产区的应用
,

均

表明了这一新技术体系具有高产稳产
、

减灾增收低成本的显著效益
,

从 198 1一 199 5 年累

积推广面积约 3 70 万公顷
,

平均亩增产大豆 ZOk g 以上
,

比大豆传统栽培法增产 23
.

5%
。

笔

者作为三垅栽培法研制人之一
,

在多年研究这种大豆的新耕作栽培体系的增产机理中
,

在

耕法对土壤生物环境影响方面获得了一些研究资料
,

希望这些新的认识有助于对大豆三

垅栽培法的了解
,

以便进一步挖掘大豆综合高产的潜力
。

材料与方法

本研究于黑龙江八一农垦大学实验农场的试验田
、

黑龙江 8 5 0
、

8 5 8 农场试验田进行
。

土壤均为草甸白浆土
,

肥力中等
。

采用由黑龙江八一农垦大学研制的联合耕种机 ( L G B一 6

型 )在不同试验年份中
,

均于 5 月上旬
一

中旬
,

进行起垅
、

垅底深松
,

分层侧深施肥
,

垅上双

条精量点播大豆的一次性作业
。

以传统耕作方法为对照田与试验田相邻种植
,

均采用传统

铭行双园盘开沟器作业
,

将种肥深施入种子侧下方
,

余量在花期深施于垅间
.

两田同期作

业
,

分层施肥用量
:

尿素 1 5k s/ 亩
,

三料磷肥 1 0k g /亩
、

田间管理相同
。

.

本文于 19 9 6 年 3 月 7 日收到
.
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各生育期取样测定
。

微生物区系分析采用系列稀释土样
,

平板培养法
,

细菌采用牛肉

膏一蛋 白膝培养基
;
放线菌采用高氏培养基

,

以重铬酸钾抑制细菌
;
真菌使用马丁氏一孟

加拉玫瑰红培养基
,

以链霉素为细菌抑制剂
;
好气性纤维素分解菌分布密度以赫奇逊氏培

养基用小土粒法测定
,

以无菌滤纸为唯一碳源
,

以细小土粒在滤纸上生出有色菌落的阳性

率统计其相对指标
,
自生固氮菌分布密度以阿须 贝无氮培养基上

,

细小土粒上阳性菌落率

为指标
;
土壤呼吸强度以改良伊万诺夫法

:

大口 呼吸瓶上悬挂尼龙网小袋
,

内盛定量土壤

样品
,

按湿土重量 2 %加入 10 %的葡萄糖为外加能源
,

以标准 0
.

] N aB ( O H )
:

作为 C O :

的

吸收剂
,

0
.

I N 草酸回滴剩余的 aB ( O H )
: ,

以计算土壤呼吸强度
,

呼吸过程在 25 ℃恒温箱中

温育 24 小时后测定之
,

大豆根系活力采用 -a 奈胺法
;
大豆根表细菌数量以定量鲜根 (洗

净泥土 )经组织匀浆后用系列稀释一平板培养法测定之
。

大豆根瘤共生固氮酶活性
,

以 田

间采集植株洗净泥土
,

摘取鲜瘤
,

以乙快还原一气相色谱法测定之
。

结果与分析

1 三垅栽培与传统法耕作对土镶微生物区系的影响

1 9 8 9 年至 1” l 年
,

每年于花期测定两种耕法的生物学效应
,

三年平均值如表

表 1 不同耕作方法对大豆各层土坡中徽生物区系与活性的影响
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由表 1 中资料可以看出
,

三垅栽培法使全耕层 (0 一 25
c m )微生物总数平均 约增加

20 %
。

其中对 o一 sc m 耕层中影响较小
,

而随耕层加深正效应加大
:
o , cs m 土层中微生物

数量两种耕法只相差 5%左右
,

1 sc m 深处和 2 c5 m 深处则增多 25 %和 4 20 %
。

用土粒法测

定各层土壤中好气性纤维分解菌和 自生固氮菌
,

o 一 sc m 处分别增多 2
.

5%和 6写
,

而

2 sc m 处则分别增多了 72
·

7%和 43
·

5 %
。

说明三垅栽培法由于造成了耕层深处的环境异

质性而引起土壤微生物区系的深刻有益变化
。
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土壤呼吸强度测定新栽培方法与传统方法相 比
,

在表层
,

二者的呼吸强度仅仅相差

2
.

5一 刁%
,

而在 25 cm 深处
,

新法则比传统方法呼吸强度高 .2 9 倍
。

这与土壤微生物总数

的增长数
、

自生固氮菌
,

好气性纤维素分解菌分布密度规律均相一致
。

这充分说明三垅栽

培法使耕下层乃至一部分原犁底层生物学体质有较大的改变
,

因而形成了有利根 系生长

的土壤微生物生存的坏境
,

从而使耕作下层的水肥涵养空间
、

生物环境都得到了很大的改

善
,

为作物根系生存提供了更好的土壤生态环境和函容量
。

2 三垅栽培法对大豆根系活力的影响

作物根表面附生的多种细菌种类
,

它们以大豆根系分泌物和根表层细胞脱落物作为

能源和营养源来生长
,

根表微生物的活动的强弱不但反映作物根系生理代谢和光合产物

向根系输送的活跃程度
,

而且也在大豆根瘤菌侵染根毛形成共生根瘤固氮的进程中有积

极作用
。

因而可以作为耕层土壤生态环境和作物旺盛生长的一个表征
。

根活力则是可以

反映作物根系吸收能力的生理指标
。

从表 2 中可以看出
。

根活力和根表细菌数量在三垅

栽培法的影响下
,

分别提高了 59 %和 65 %
,

说明耕层生态环境的良化
,

使大豆根系生育活

跃程度
,

吸收能力都获得了极其显著的提高
,

为高产奠定了基础
。

表 2 耕作方法对大豆根系活动和根表细菌数量的影响
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3 三垅栽培方法对大豆共生固氮的影响

大豆共生固氮水平
、

土壤生态环境与作物生长发育
、

生理水平有密切关系
。

我们多次

对试验田和对照田的共生结瘤与固氮酶活性进行系统的动态研究
,

结果见表 o3

大豆在第一片三出复叶展开期
,

已有根瘤生成
,

并开始少量的共生固氮活动
,

此后随

大豆生育加快
,

结瘤固氮水平迅速加强
,

至结荚期固氮活性达到高峰
。

随着籽粒膨大而迅

速下降
。

三垅栽培法各生育期内无论根瘤重量还是单株根瘤固氮酶活性都显著高于传统

栽培方法
。

开花
、

结荚
、

鼓粒三个时期测定
,

分别比对照提高 33 %
、

70 %
、

24 %和 40 %
、

5 3%
、

46 %的显著水平
。

其原因除土壤生物环境的改善因素外
,

生态综合因子的改 良和作
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物光合产量的增高
,

共生固氮得到地面更多的能源和营养补给都是重要 的原因
。

众所周

知
,

共生固氮动态性的强化
:

必然可提高籽粒产量和单位土地面积妙蛋申旗产量
。

, _
.

、 _

表 3 耕作方法对大豆根瘤固氮的影响
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结 论

卜三垅栽培法由于显著地改善了大豆地耕层中下层的生物环境和涵容量
,

使土壤微

生物总数增多
,

呼吸强度增强
,

改善了中下耕层土壤生物学体质
。

2
.

三垅栽培法使开花结英一鼓粒期中大豆根活力和根表细菌数量分别比旧法提高了
65 %和 59 %

.

才一
。

一
;

.

3
.

兰珑栽培法由午王壤生物环境
、

耕层构造的良化
,

显著改善了大豆结瘤和共生 固氮

的动态水平
,

树矢女在
卜

开花期、结荚期、 鼓粒期兰个时期的结瘤重量分 l8J 比对照增多
3 3%

、

7“%和泛万% 扩单味夭豆的固氮酶活性比对照提高
` 、。究

、

5 : %村 46 赚卜为天豆高产创

造了丰富的氮素向化树;
: -
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`

她拥有 3 00 0 余

名农业技术专家组成的作者队伍和 1 0 0 0 多个信息网点
,

省成果办每年提供近 10 00 项鉴

定注册
、

成熟可靠的最新实用技术成果
。

全年订户可免费发布求购信息 , 广告优惠 20 %
·

月价 1
·

20 元
,

全年 14
·

40 元
.

公开发行
,

全国各地邮局 (所 )均可订阅
。

国内邮发代号
38 一 1 8 5

。

如在当地邮局漏订
,

也可直接汇款本刊发行部订阅
。

地址
:

武汉华中农业大学
,

邮编
: 刁3 0 0 7 0

。

联系人
:

汪长春

《中国果品研究 》杂志是中华全国供销合作总社济南果品研究所主办的技术性刊物
.

系我国果蔬采后流通领域的专业性期刊
,

国内外公开发行
,

主要刊登果蔬加工
、

贮藏保鲜
、

包装运输
、

质量检测
、

仪器设备
、

市场销售及与采后有关的生产栽培等方面的新技术
、

新方

法以及最新国内外行业动态
。

每本定价 3
.

00 元
,

全年 4 期 12 元
,

请直接汇款至本刊编辑部或来函索取订单
。

地址
:
济南市燕子山小区东路 24 号

,

邮编
: 2 50 0 1月

.


