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连作对大豆生长发育动态的影响
’

张德俭 赵九洲 孙长艳 崔丽亚

(黑龙江八一农垦大学农学系 1 5 83 0) 8

摘 要

试脸通过对不 同年限连作大豆 生长发育的追踪调查和生物产釜模拟
,

探讨

了连作大豆 产爹降低的 形态
、

指标和生理机制
。

结果表明
: 2 年连作和 3 年连作

导致叶面积 (I A )
、

叶面积指数 (L A l )
、

叶片的生产效 率 ( 粒 /叶比 ) 和生物产童的

积 军速率都有所降低
,

随连作年限加长而降低加剧
; 连作导致产量性状如株芙

数
、

株粒数
、

百粒重子均有 所降低 ; 2 年连作和 3 年连作使产爹降低 ! 8
.

6% 和

3 0
.

3%
。
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据初步统计
,

黑龙江省大豆连作 2年的面积约占总播种面积的 25 一 30 %
,

部分地区

高达 50 %
。

连作 3 年的面积约占总播种面积的 8%
,

连作使大豆生长发育受阻
,

产量降低
。

前人对大豆连作减产的幅度
、

减产原因等间题已进行过许多研究
。

本研究就连作胁迫下大

豆生长发育动态变化进行了跟踪调查
,

希望有助于加深认识连作大豆减产的原因
。

材料和方法

一钊讨料和试验设计

本试验设在黑龙江八一农垦大学大豆连作圃内
,

土壤类型为白浆土
。

试验地原来种植
一

小麦
,

1 9 92 年设连作 2 年处理
, [ 9 93 年设连作 3 年处理

,

结果形成①对照 C K (麦 一麦一

。
豆 )

,

② 2 年连作 (麦一豆一豆 )和③ 3 年连作 (豆一豆一豆 )三个处理
。

试验采用对比与随机

区组设计
,

四次重复
。

小区面积为 1s m , ,

大豆品种为合丰 25 号
,

采用机械精密播种
,

施肥

及田间管理与一般大 田相同
。

.
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。
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二
、

测定方法
」

`
·

生物产量
、

叶面积
,
从大豆声苗起进行生长发育动态追踪调查

·

每隔
’ “ 天取样一

次
,

用鲜样称重法测叶面积
,

并求出叶面积指数
。

用风干称重法测量生物产量
,

并对叶片
、

叶柄
、

茎秆
、

荚皮
、

籽粒等分别称重
,

以求得生物产量在各个器官中的分配比例
。

2
.

花英调查
:

每处理 10 株
,

定点定株挂牌
,

每隔 3 夭调查一次开花数量
,

并调查相应

的结英数最和成英数
。

.
-

.3 测产和考种
,

测产面积为 4m
, ,

并连续取 20 株进行室内考种
一

.4 生物产量和经济系数换算
:

在大豆收获前
,

每处理随机捡拾多00 个小叶片和 100 个

叶柄
,

风干称重
,

用以折算大豆的群体生物产 t 和经济系数
.

结果与分析

一
、

不同处理条件下
,

大豆的生长发育模式
:

1
.

叶面积增长动态
:

在本试验条件下
,

不同处理的叶面积增长动态是不同的 ( 图 】)
。

由图可见
,

轮作 (CK ) 处理与 2
、

3年连作处理比较
`

,

在分枝期以后叶面积增加迅速
,

最大叶

面积指数 (协不)出现的时期较早
,

且持续时间较长
.

以 3年连作处理
,

L IA 增长最缓慢
,

最

大叶面积指数出现时间最晚
,

持续的时间也最短
。
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图 1 不同处理的叶面积指数 ( L l̂ )动态
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根据在大豆的生育期内跟踪调查的结果
,

我们计算了籽粒产量与最大叶面积的比值
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(粒 /叶比 )
,

即叶片的生产效率
.

结果如表 1所示 :

大

由却 可知 :在建作耕下
:大豆群体的叶面积指数吟低

、连作年限越长
,

峰低呷率解
表

`

1还表明
,

连作大豆的叶片生产效率比轮作大豆下降 32
·

03 一 34
·

20 %
,

生产效平大
小的顺序是 cK > 2

辗作
> 3年连作

。

2
.

生物产量积累动态

生物产量是大豆释济产晕的基础
,

要获得高额的经济产量
,

必须票有较高的生物产
量

。

我们分析的结算表明
,

不同处理条件下的大豆生物学产量积累动态
,

均可用助gn ist ic

方程描述
。

现将测定计算结果列子表 2 和图 2
。

表 2 生物产量积累的模拟方程

aT ble 2 T h e s lm u lua 时 阅ua iot
n o f b io m翎 rP od

u e it o n a c e u m u la it o n

处 理

T托口 tm e n t

模拟方程

iS m u l a t记 e qua t沁 n

最大积累速率 (克 /株
.

天 )

M a x

acc 帅
u l a t i n s ar t e ( 8 /p lan t

.

d a y )

对照 ( C K )

2年连作 勿~
3年连作 3 y ea sr

Y = 39
.

4 0 / ( 1+ 13 0
.

6 3九一 .0 盯 ,

)

Y ` 3 1
.

3 0 / ( l + ` o二?加
·
衣 “ ” x

)

Y , 牙6一 0 / (一+ 9 9
.

1 3 7e刁
·

盯 .翻 )

0
.

7 9 4

0
.

5 6习

0
.

4 9 7

根据模拟方祖计算的结果表明
,

生物产量的积累
`

速率的大小顺序分另傀 CK .0 79 4, 2

年连作 0
.

5 68
,

3 年连作 0
.

49 7克株
一
,

天
一
, 。

说明连作导致了生物产童的积累速率下降
。
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图 2 生物产 t 积军的模拟曲线
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根据我们对大豆不同生育时间生物产量在各器官间分配状况的测定结果
,

大豆生物

产量分配规律的总趋势是
,

随着生育期的延长
,

叶片占干物质积累总量的比率减少
,

到鼓

粒期时
,

CK 籽粒所占的比率最大
,

其次是 2年连作
,

3 年连作籽粒所占的比率最小
,

以上

结果表明
,

cK 的光合产物向籽粒中运转的速率最快
。

连作胁迫使光合产物的运转速率减
慢 (图 3)e

”
’
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鼓粒期籽粒所占总干物质重的比率大小顺序是 CK> 2 年连作> 3年连作
。

以上结果

说明
,

C K 的光合产物向经济产量中的转移速率最快 4
`

年连作的速率最慢
,

2 年连作则介

于前二者之间
。

.
_
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二
、

落花落英情况

我们于大豆开花期定株
,

挂牌对开放小花数
、

结英数和成熟英数进行了调查
,

结果 (表

3) 表明
,

2 年连作和 3年连作的落花率比 c K 明显增加
,

分别是 c K 的 12 1
.

46 %和 】35
.

5 4% ;
落英率分别为 CK 的 10 3

.

21 写和 1 14
.

34 %
、

.

表 3 不同处理对开花结英的影响

T恤b 1o 3 T b . In 丈l u . n c e 址 d if佃
e n t t r ea t m e n t u p o n

bl oo 而
n g a

dn l如 .
一
f ill i叱

处理

T r翻宜叮岭” t

开放小花数

F l o w 份 n u m bc t

结英数

P od n U m比 f

成热英数

T盯 v曰 t

落花率 ( % )

F IO w e r 一加 Il i n g

p 川 一 n u m加 r 讲 t c e D la 跳

落契率 ` % )

P冈
一
扭 1l i n g

户演瑰 n at 犷

对照 ( C K )

2 年连作

3 6
.

0 2 5 5
.

1 7

4 3
.

7 5
。

5 6
、

9 4

,. J

g曰007
自匕ó吕,口2

. .二`.二

2 y ea
r s

s年连作 22 7
4 8

.

8 2 6 3
.

0 8

3 y a ” s

注
:

每处理调查 10 株的平均值 l( 99 3)
一 、

.

、

N Ot e :
m ea

n v al ue o f t e n P la n t s i n v es t吵 t曰

三产且与产 t 性状
连作导致大豆有效荚数

,

株粒数和株粒重都有所降低 (表 4 )
。

产量也因连作年限的增

加而降低
。

与对照相比
,

2 年连作减产 ] 8
.

72 环
,

3年连作减产 30
.

44 纬
。

均达 (t0
.

。 . )显著水

平
。



大 豆 科 学 15卷

表 4 不同处理的产 t 性状
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测定的结果还表 明
,

与 C K 相 比
,

2 年连作和 3年连作的经济系数分别降低 11
.

96 %

和 1 8
.

4 5%
。

结 语

大豆产量的形成
,

与叶面积指数
、
生物产量

、

经济系数等密切相关
.

只有在大的叶面积

指数和较高的生物产量—
“

源
”

足
、

较高的经济系数—
“
流

”

畅与较多的英数—
“

库
”

大的基础上
,

才能保证高产
。

在连作胁迫下
,

大豆的株高
、

叶面积—
“

源
”
均有所降低

,

落花落英增加—
“
库

”

容

度小
。

生物产量 (总生产力 )
、

经济系数 (相对生产力 )和经济产量 (有效生产力 )均不同程度

地下降
。 。

」 「 「

.

在自前生产条件下毒在大豆栽培管理上
,

针对减产机制
,

采取柑应的措施对大豆的生

长发育进行调控
,

加强中耕管理
,

进行
“

平衡
”
施肥

,

并及时预报和预防病虫草
,

大豆连作减

产的幅度可望有所缓解
。 、
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