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摘 要

实脸室条件下
,

利用菌丝愚液
、

麦粒菌丝接种体
、

P D A 菌丝 块等接种 不 同大

豆材料的钵栽幼 苗
、

离土 整株及离休 茎叶
。

结果表明
:

除 v
:

期离体叶接种方式

外
,

其它几种接种鉴定方法均能明 显地区分不同大豆材料 的杭感水平
,

并与痕区

田 间 自然感病鉴定的结果基本符合
。

P D A 菌丝块 v
:

期离休茎接种 和 菌丝忍液

v :

期 整株接种
,

简便 易行
,

是适于 大规模筛选大豆杭源的有效方 法
,

菌丝滤液 v3

期整株浸根鉴定
,

更为直观方便
,

在确 定稳定的 标准 对照 品种 后
,

可 望适于大批

材料的初选鉴定
。

关键词 大豆 ; 菌核病 ; 才元病性 ;才允源筛选
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加叼 〕具有广泛的寄主范围 [’ 〕
,

并且其

致病力无明显分化
。

因此在许多寄主植物上
,

至今未找到有效 的抗源
。

oB la n d [ 2 ] ( 19 8 6
,

19 5 7 )
、

C h u n [ 3〕 (一9 5 7 )
、

c 一sn e [`〕 ( 一9 8 3 )
、

o r a u [ 5 ] ( 一9 5 2 ) 等人研 究了不同

大豆材料对菌核病菌的抗性差异
,

肯定了在大豆种质资源中存在对菌核病的抗病性
,

从而

为开展大豆抗源筛选及抗菌核病育种工作提供了依据
。

国内大豆种质资源抗菌核病的研究工作尚处在初期阶段
。

研究大豆种质资源对菌核

病的抗性鉴定技术
,

尤其是适于大规模筛选抗源的抗病性鉴定方法
,

是开展大豆抗菌核病

育种的基础工作
。

本文报道了室内几种鉴定方法在大豆菌核病抗性鉴定中的应用结果
。
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材料和方法
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1
.

试验材料

供试大豆材料近 03 0份
,

分别由东北农业大学大豆研究所
,

黑龙江省农科院大豆所
,

绥化农科所
、

九三农科所提供
。

2
.

供试菌源

菌核采 自黑龙江省国营农场管理局山河农场大豆 田
,

经 P D A 培养基培养分离出菌丝

纯化后作为试验菌种
。

3
.

接种体制备

① P D A 菌丝块接种体

取 P D A 平板 ( D 一 gc m )
,

在其中央处接种少许菌丝
,

置 25 ℃下培养 3一 4 天
,

待菌落前

缘长至距平皿边缘 cZ m 时
,

作接种用
。

②麦粒菌丝接种体

取三角瓶麦粒培养基
,

接种少许菌丝
,

置 25 ℃下培养 3一 4 天
,

待白色菌丝长满麦粒

表面后
,

作接种用
。

③菌丝滤液接种体

菌丝经液体培养基培养后
,

用双层纱布滤除菌丝
,

将培养液分别稀释 2 倍
、

5 倍
、

10 倍

后作浸根接种用
。

月
.

接种方法

① v
:

期大豆离体茎 P D A 菌丝块接种

从大豆幼苗第一个 3重复叶节开始向上取 1c0 m
,

两端缠湿棉球
,

然后将直径 3
.

sm m

的 P D A 菌丝园片置于大豆茎 中间
,

使菌丝面与大豆茎接触
,

室温下用透明塑料袋封闭保

湿
。

发病严重度以大豆茎受菌丝侵染长度计算
。

② v
3

期大豆离土整株麦粒菌丝接种

将麦粒菌丝接种体置于 v
:

期大豆离土植株第一个 3重复叶的叶腋处
,

大豆根系保持

于水层内
,

室温下套罩保湿
,

24 小时后陆续记载菌丝侵染及植株受害程度
。

③ V
:

期大豆菌丝悬液整株喷雾接种

钵栽大豆进入 v :

期
,

用菌丝悬液喷雾接种
,

室温下套塑料罩保湿
,

招 小时后逐 日观

察记载发病情况
。

④菌丝滤液浸根测定

将 v
:

期大豆幼苗根浸于菌丝滤液的原液
、

稀释 2 倍液
、

5 倍液及 10 倍液 内
,

在室温

下每隔 24 小时观察记载 (拍照 )不同大豆材料的受害萎蔫程度
,

设清水浸根为对照
。

5
.

抗 (耐 )病性评价指标

为了使不同接种鉴定方法的试验结果能相互进行比较
,

以鉴定同一大豆材料在不同

接种鉴定方法中的相对抗病性
,

本文将各种试验的结果均进行了统一转换
,

采用如下指

标
:

相对抗性指数 [ R e ]a t iv e I n d e x ; R l ]

R l = I n
[ p s/ ( 一 p i )」

一

I n
[ P k / ( 1

一

P k ) ]



4期 矫洪双等
:

大豆对菌核病室内抗性鉴定方法研究

* R l一相对抗性指数
,

是衡量农作物品种抗性的通用指标
。

采用逻辑斯蒂公式的转换

形式
,

把抗病鉴定结果线性化
,

从而使不同抗病鉴定方法的试验结果间能够进行直接 比

较
。

iP 一供试材料的发病严重度

P k一对照材料的发病严重度

R l 值是衡量农作物品种抗性的通用指标
,

它与抗性呈负相关
,

当供试品种严重度与对照

相等时
,

lR ~ 0
,

品种较对照抗病时 IR < o
,

品种较对照感病时 RI > 0
。

在不同接种鉴定方法

中
,

由于接种的时期
、

接种体种类
、

接种部位及控制环境因子等因素的影响
,

同一材料的发

病严重度会有明显的不同
,

因而难于直接比较
,

采用 RI 值转化后
,

不同试验结果的 1R 值

随严重度呈线性变化
,

因此可以使各试验结果进行平行比较
。

本项研究采用的抗感评价标准是

高抗 ( H R ) R l < 一 1
.

5

中抗 ( M R ) R l < 一 1
.

0

低抗 ( L R ) R I < O

低感 (SL ) R l > 0

中感 (M s ) R x> 1
.

0

高感 ( H s ) R l > 1
.

5

结果与分析

.

v
3

期大豆离体茎 P D A 菌丝块接种

表 1 离体茎接种鉴定结果

T a bl e 1 R es u l t o f i n f e c t l o n o n s t e m s in oc u l a ted w i rh P D A P l o t i n r i t r e

大豆材料编号

乳 y bea n s

病斑长度 ( e m ) s op t 一e n g t h

6 天 1 3 夭

R I 值
`

1 6 天

抗病类型

R匕 5 15 怕 n t t y 讲

HRSH0
.

5

7
.

5

一 2
.

1

1
.

6

HRsMSH

0
.

3

1
.

3

0

1
.

8

0 l

1 0
.

0

一 3
.

9

LRMR0
.

9

1
.

0

一 .0

一 1
.

13718610836814210028

36 1 1
.

4 1
.

5 5
.

9 9
.

5 0
.

7 1石

.

以第 13 天的病斑长度计 R I 值

分别取 H R
,

R 和 H S 材料不同时间内的病斑长度为纵坐标
,

时间为横坐标作图 l
。

从

中看出
,

高抗材料病程进展缓慢
,

耐病材料前期病程进展缓慢
,

而后期病程进展加快
,

高感

材料的病程基本呈直线上升趋势
。

将表 l 中各材料的 R l 值与 19 92 年田间 自然感病鉴定各材料的 IR 值作相关分析
,

则
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得相关系数
r 一 0

.

67 39
,

经检验在 0
.

05 水平上显著
。

因此认为
,

v
3

期离体茎接种鉴定方法

所得结果
,

与田间自然感病鉴定结果具有较好的一致性 (表 2 )
。
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图 1 不同抗性类型材料的病情进展速率

F堪 I D妇ae se d e v e fo Pin g s pe de o f d if f e r e n t r
se is at n t t y pe so y be a n s

表 2 室内鉴定结果
’

与田间自然感病鉴定结果比较

aT b le 2 C o m pe r is i o n be tw ee n th e r se u l st o f t se t i n 扭 ob
r a t o r y a n d i n so y be a n f i e ld

大豆材料编号

翻 y bae n s

室内鉴定 1R 值

In l a b o r a t o r y R l

田间鉴定 R l值

In so y比 an f j e l d R l

一 1
.

3 0,.内O
勺do八盛.二ù.且

一 3
.

9 一 2
.

6 0

0
.

7 5

一 0
.

4 6

0
.

1 2

` 1
.

2

,̀ó”ù
,l

一一

10814236810028

3 6 1 0
.

7 1
.

7 6

.

室内菌丝接种

2
.

v 3

期大豆离土整株麦粒菌丝接种

用供试材料的病情指数与平均病情指数求出各材料 的 RI 值
,

并与 1” 1年
、

19 92 年

疫区田间自然感病鉴定相对应材料的 R l 值进行相关分析
,

分别得相关系数
r .

~ 0
.

6 06 1

和 : 2
一 0

.

6 3 0 2
。

经检验二者均在 。
.

01 水平上显著
,

因此认为 v
3

期大豆离土整株鉴定
,

与

田间自然感病鉴定结果具有很好的一致性 (表 3 )
。
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表 3室内鉴定
“

与田间自然感病鉴定结果 比较

a T b le 3 C o m pa ri si o n
比 tw ee n t he r es u l ts o f t e s ti n ls加

ra t o ry a n di n s
y o eba n fi e ld

大豆材料编号

肋 y eba n s

室内鉴定 R l值

I nIa boa r t oy r R l

19 91年田间鉴定 I R值

19 9 1 i n sy o b ea n

fi e】 d R l

19 9 2年与田 l可鉴定 I R值

1 9 9 2i n so
v l洲二 a n

1 3 8

1 9 1

1 9 5

4

0
.

2 7

一 0
.

3 7

一 0
.

9 8

一 2
.

02

一 0
.

2 7

一 0
.

4 7

一 1
.

9 0

0
.

4 7

一 0
.

05

一 0
.

1 2

一 1
.

2 7

一 0
.

4 6

一 1
.

45

一 1
.

3 6

0
.

75

肖 e! d R l

0
.

1 8

一 0
.

35

一 1
.

8 0

一 1
.

6 4

一 2
.

2 5

一 4
.

6 6

一 1
.

2 6

0
.

79

ù O一 hù二」 Jq l .工 J
`

3 6 8

3 0

1 7 7

1 42

1 3 7

32 8

] 5 6

9 8

l 0

1 4 4

1 5 4

5

二
0

.

77

0
.

9 2

一 0
.

9 8

一 0
.

0 6

0
.

1 5

一 0
.

6 7

一 1
.

3 0

一 2
.

1 4

一 0
.

0 8

一 0
.

1 2

一 0
.

4 3

一 0
.

66

一 1
.

8 0

一 2
.

06

一 2.

一 2,

]
.

,白,且门才OJ心J八.J

0
.

2 2

一 3
.

0 4

一 0
.

5 3

一 0
.

8 0

一 1
.

2 9

.

室内菌丝接种

3
.

v ,

期大豆菌丝悬液整株喷雾接种

结果表明
,

供试 13 份材料表现了明显的抗病差异
,

与 19 92 年 田间自然感病鉴定相对

应材料的 R l 值进行相关分析
,

得相关系数
r 一 0

.

5 6 9 0
,

经检验在 0
.

05 水平上显著
,

因此认

为二者符合性较好 (表 4 )
。

表 4 v :

期大豆菌丝悬液喷雾接种鉴定结果
`

hT b le 4 R es
u i r o f in oc

u la t i o n w i th h y Pha
s u s ep n s i o n in V , s at 罗

大豆材料编号

S o y比 an s

病情指数

R I

室内鉴定 R I值

In Ia b o r a t o r y R l

1 9 9 2 年田间鉴定 1R 值

Yae r 9 2 f ie ld R l

一 0
.

18

一 0
.

08

一 0
.

08

1
.

7 3

一 0
.

2 1

一 0
.

9 3

一 0
.

0 2

一 0
.

3 4

0
.

3 6

一 0 2 1

一 0
.

3 4

一 0
.

3 4

一 0
.

0 8

一 1
.

3 0

一 4
.

4 7

一 2
.

6 0

2 8 6

一 2
.

0 6

一 1
.

4 0

一 1
.

2 6

一 0
.

8 3

一 0
.

8 4

一 1
.

3 6

一 1
.

2 6

一 1
.

7 6

一 2
.

6 0

,二n甘nù二J工ód找b
.-...-

00óUCq石,̀一勺2
内j弓J内了,ùl

néó”ù一bnnU八11口JnùūdUrl勺n,̀J任,曰,̀0̀性d

1 3 7

13 9

10 8

6 0 6

1 2 5

7 8 1

7 8 8

3 2 8

5 9 7

1 7 7

8 1 2

7 7 0

7 1 6

3 1
.

3

,

注
:

接种后 48 小时调查结果



大 豆 科 学 1 5卷

4
.

v
3

期大豆菌丝滤液浸根鉴定

选取在多次抗性鉴定中均表现抗病的大豆材料 飞37 号及另外 5份材料的 v
3

期大豆

植株
,

进行菌丝滤液浸根测定
。

结果表明
,

不同浓度的菌丝滤液及不同大豆材料之间
,

均具

有明显的感病差异
。

利用原液浸根处理 8 小时后
,

感病材料的叶片即出现萎蔫
,

24 小时后

则严重萎蔫
,

处理 96 小时
,

所有 5 份材料的供试植株均已枯死
,

而 137 号材料仅略显萎

蔫
。

稀释 2 倍液
、

5 倍液及 10 倍液处理平行于原液处理结果
,

只是致萎时间略长
。

这表明

不同大豆材料对菌丝滤液的毒性抵抗能力存在差异
,

这种差异基本上平行于其它接种鉴

定方法所得到的结果
。

可望通过深入研究
,

确立抗性稳定的对照品种及建立客观的抗感评

价标准后
,

成为大豆材料对菌核病抗性鉴定的有效方法
。

讨 论

大 田条件下
,

菌核病以大豆主茎受菌丝侵染危害最重
,

抗病材料通常表现为主茎抗扩

展能力较强 3t[
`〕。

所以
,

将 P D A 菌丝块和麦粒菌丝接种体
,

置于 v
3

期大豆材料的茎及叶腋

处
,

基本体现了大豆菌核病的主要致病特征
,

因此
,

试验效果较好
。

以菌丝悬液喷雾接种
,

植株表面遍布接种体
,

在持续保持高湿条件下
,

病情进展很快
。

菌核病菌作为一种弱寄生而致病力很强的真菌队
吕〕 ,

只要湿度适宜
,

大豆材料的抗性差异

将主要表现在感染时间上的差异
。

试验中
,

96 小时后调查
,

几乎全部材料的发病严重度都

达到了 100 %
。

这说明
,

菌丝悬液喷雾接种鉴定
,

必须控制好适宜的湿度及持续时间
。

正如

o in e[
5〕指出

,

如果接种体能在潮湿条件下保持长时间同菜豆品种接触
,

将导致一系列原本

抗病的品系遭到淘汰
。

菌丝滤液浸根接种鉴定
,

不同大豆材料表现了明显的受害差异
。

推测认为这种差异与

滤液中核盘菌所分泌的毒素一草酸有关
。

T .u[ 〕通过研究证实了菜豆品种间菌核病的不同

严重度
,

平行于感病组织内草酸的分布及浓度
。

吴纯仁等〔’ “〕也证实了不同感病程度的油

菜品种内草酸的分布和浓度具有明显差异
。

从而看出
,

毒素应用于大豆菌核病的抗源筛选

有着 良好的应用前景
。

本试验所采用的几种抗性鉴定方法
,

都有其独特的优点及局限性
,

并主要以病斑的扩

展速率作为抗性鉴定依据
,

更为客观实际
。

从而突破了大豆菌核病抗性 鉴定工作的季节性

限制
,

开创了室内大规模鉴定筛选抗源的可行性
,

适于对大批原始育种材料或早期世代材

料进行筛选
,

淘汰严重感病材料
,

从而缩小了试验规模
,

缩短了育种年限
。
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