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不同光周期处理对大豆

开花结荚进程的影响
’

李秀菊 孟繁静

(北京农业大学生物学院 北京 一0 0 0 9 4 )

摘 要

通过长 日照 ( 1 h6 光 / h8 暗 ) 和短 日照 ( h9 光 / 1h5 暗 )相互转换处理
,

证 明大

豆品 种
“

早 12
”
为相对短 日植物

,

9个短 日就可 完成其成花的光周期诱导过程
。

大

豆惑受光周期效应的株龄在真叶期
。

短 日诱导处理不仅促进花序产生的速度及

数量
,

还有利于 芙的发育
; 长日处理的结果恰相反

。

关键词 光周期 ;短 日诱导 ;大 豆
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早在 1 9 2 0 年
,

oa
r n e r 和 A一la r d 通过大豆

“ B s lo x s ”开花习性的研究
,

发现了植物成花的

光周期现象
。

大豆为较典型的短 日植物
,

但多数大豆品种对光周期的反应是相对的
,

不适

宜的光周期可 以抑制大豆花的形成川
,

大豆的短 日性与原产地的纬度有关
,

低纬度 的
“

临

界日长
”
短

,

要求短的 日瘾天数则多
,

在野生大豆上
,

这种趋势的表现更为明显〔 ,〕
。

已有的

研究表明
,

不同品种感受光周期效应的株龄不同 .2[
`〕

,

光周期与温度共同作用影响大豆的

成花习性
,

同时
,

还影响到花荚发育过程
。

因此
,

阐明大豆光周期诱导开花习性
,

对加速遗

传育种进度及合理引种具有重要的指导价值
。

材料及材料处理

] 材料
:

将筛选 的饱满大豆种子
“

早 1 2 ` ,

用 0
.

}% H 80
:

进行表面消毒 1 s m in
,

流水冲洗后在

国家攀登计划资助项目

李秀菊现在山东农业大学博士后
.

泰安
,

2 71 0 1 8
。
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。
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2 5℃的恒温培养箱内催芽 4 8 h
,

选萌发一致的种子播于温室内盛有蛙石的塑料盆中
,

以

H oa gl an d 完全营养液培养大豆
,

定期浇灌营养液
,

待子叶出土后
,

进行不同的光周期处理
。

2 材料处理

子叶出土后
,

按下列设计进行不同天数的光周期处理
:

将经过 3
、

6
、

9
、

1 2
、

15
、

20
、

25
、

3 0 天短 日照 s( D
,

光 /暗
,

gh八 s h) 的幼苗转入长日 (DL
,

光 /暗 16h 8/ h ) 下和经过同样天数

长 日照的幼苗转入短 日下
,

观察不同天数的光周期诱导对其开花及结荚进程的影响
,

以一

直生长在 sD 和连续光照 (CL )下的大豆植株做对照
。

实验结果

1不同光周期处理对大豆开花
、

结英进程的影响

研究结果表明 (表 1 )
,

本实验所采用的大豆品种
“

早 1 2
”

并非绝对短日植物 (S D )P
,

在

不适宜的连续光照 ( C )L 下
,

它可在出苗后的 引 天分化出花芽
,

80 天后第一 ( l s t) 朵花开

放
,

在 s D 条件下
,

仅 15 一 17 天就可分化出花芽
,

第 35 天出现第一朵花
。

而生长在长 日下

的大豆则在出苗后 58 天出现第一朵花
。

可见
,

适宜的光周期诱导促进了花芽的分化与发

育
。

尽管 s3 D
、

65 0 后转到 DL 下分别经过 4 6
、

们 天后能够出现第一朵花
,

但两种处理中
,

第一朵花出现所需天数均比 sD 的晚
; 经过 9 个 s D 后转到 DL 下比一直在 s D 下的提前 l

天开花
,

因此
,

对本大豆品种而言
,

9 个 s D 就足以完成其光周期诱导过程
.

但从不同 s D 处

理对英的影响来看
,

9个 sD 处理转到 DL 下
,

第一个英出现要比 sD (CK ) 晚 11 天
,

2 5S D
、

3 0S D 后转到 L D 下对第一个英的出现均比对照提前 1天
,

可见
,

不同天数的短日处理
,

不

但影响花的分化与发育
,

还与幼英的发育有关
。

表 1 不同 sD 处理后转到 L D 下的形态指标
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在不同天数的长 日照下再转到 s D 的结果表明 〔表 2)
,

出苗后 3天生长在 L D 下对其

开花结英进程影响不大
,

随着 DL 天数的增加
,

第一朵花及第一个英出现所需要的时间亦
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越长
。

可见
,

苗期的不适宜光周期对大豆花
、

荚形成与发育均有不利影响
。

另外
,

对其它形态指标的统计结果表明 (表 !
, 一

友 2 )
,

生长在 s D 下的大豆植株花期叶

面积最低
,

植株最矮
,

但花英量最大
;而生长在 L D

一

『的植株最高
,

叶面积最大
,

花荚量最

少
,

说明
,

L D 下营养生长占优势
,

s D 下有利于植物的生殖生长
; 在不同光周期相互转换处

理中
,

随 DL 天数的增加
,

营养生长逐渐增强
; 随 s D 天数的增加

,

生殖生长呈上升趋势
。

表 2 不同 L D 处理后转到 s D 下的形态指标
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2 不同光周期处理对花数及英数的影响
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图 1 不同 sD 诱导后转到 L O 下对花
、

英数量的影响
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由图 1 可见
,

经过 15 个 s D 处理后再转到长 日下
,

其花和荚的数量高于一直在 s D 下
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生长的植株
,

3 0S D 后转到 LD 下花英量最大
,

说明满足了大豆的光周期诱导之后
,

日长的

增加可以促进花
、

荚的发育
,

而不足的光周期诱导 e( 9
.

6S D )则 明显抑制其生殖器官的发

育
。

不同的 s D 诱导对荚的影响也存在类似的情况 (图 2 )
,

30 S D 后转到 DL 下
,

荚的数量高

于一直生长在 s D 下的
,

而 2 0S D 后转到 LD 下
,

英的数量则低于对照
。

可见
,

s D 诱导天数

对荚的发育有很大影响
,

12S D 与 6S D 后生长在 L D 下的幼荚数量已经受到明显地抑制
。
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图 2 不同 s D 后转到 L D 下对英发育的影响
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不同天数的 L D 后转到 S D 下的结果表明 ( 图 3 )
,

3DL 的花荚数量略高于一直在 S D

下的
,

g L D 后前期 明显低于对照
,

后期和对照相似
,

而 ! 5
、

20 个 L D 后则明显的抑制花荚

的发育
,

不同 L D 对英的影响也表现出类似情况
,

L D 时间越长
,

对荚形成的抑制作用越强

(图 。
。
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讨 论

尽管大豆是较典型的短 日植物
,

但因品种而异
,

其完成光周期诱导的天数
、

感受光周

期效应的株龄以及感受光周期效应的有效器官等均发生很大变化
。

G a r n e r 和 A l ] a r d 最早进行光周期实验的大豆品种
“
B s一o x i ”

,

至少需要 2 个 s n 才可 启

始腋生分生组织的成花反应
,

8一 1 0S D 才能使主茎及所有腋生分生组织进 入花发育状

态 sj[ ;
大豆品种

“ R an so m ” ,

离体培养的结果证明
,

8一 1OS D 就可完成营养生长向生殖生长

的转化困
;
徐豹等 ( 1 9 8 8) 的研究表明

,

野生大豆
“

福建连城
”
及原产地相同的栽培大豆

“

连
.

城 白花
”
短 日照临界天数分别为 9一 12 天和 3一 6 天

,

但是
,

如果以 不影响始花期为标准
,

则野生大豆和栽培大豆至少需要 2 4s D 诱导才能完成
,

可见
,

大豆的光周期诱导天数除了

与大豆品种本身有关外
,

还与人们规定的标准有关
。

本研究结果表明
,

大豆品种
“

早 12 ” 对短 日诱导的反应是相对的
,

在 LD ( ! h6 )及连续

光照下生长的大豆
,

尽管第一朵花出现大大延迟
,

且花量少
,

形成花的节位高
,

但最终还是

开了花
。

u 阵d h ya y 等 ( 1 9 9钓同样证明
,

绝大多数大豆品种对光周期的反应是相对的
,

即使

对其进行 24 h 连续照光
,

最终还可导致花的的形成
。

通过不同 s D 转到 DL 下的研究发现
,

gS D 后转到 L D 下比一直在 s D 下生长的提前 l 天开花
,

少于 gS D 的处理推迟了第一朵花

出现的时间
,

超过 gS D 的处理则加速第一朵花的出现
,

因此对本研究所用品种而言
,

9 个

S D 就可完成其光周期诱导过程
。

这一间题的阐明
,

为本研究进一步探讨大豆成花的光周

期诱导生理机制提供了具体资料
。

有关大豆感受光周期效应株龄的研究表明
,

出苗后即进行光周期处理足以引起幼苗

的光周期反应
,

且出苗后 9 个 S D 就可完成诱导过程
。

因此
,

对
“

早 12 ” 品种而言
,

感受光周

期效应的株龄在真叶期
,

这一结果和徐豹等 (I 98 8 )的研究结果一致
。

但有的研究则认为出

苗后的前 8 天对光周期反应很不敏感 〔̀ 〕 ;
有的甚至更晚

,

认为在出苗后 1一 2 周内光周期

对发育无作用
,

以后才对光周期有反应
。
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不同天数的 S D或 L D处理还可影响花荚的数量和发育
,

15S D 后转到 LD 下的花荚数

量比一直在 s D 下的高
,

3 0S D 后转到 L D 下的花荚量最大
,

说明大豆在光周期诱导完成

后
,

适当的增加 日照长度可促进花英的形成及发育
。

不同天数的 L D 转到 S D 的实验结果

同样证明
,

前期 L D 越长
,

对大豆花英产生及数量的影响亦越大
。

在形态上则表现为 L D 天

数越长
,

植株营养生长越旺盛
,

叶面积越大
,

植株亦越高
。

这与 B心a r d 等 ( 198 8 )的研究结果

一致
。

可见
,

DL 与 s D 处理通过影响植物的营养生长与生殖生长的协调关系影响大豆的

生殖发育过程
.
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