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由于大豆连作造成根 系分泌有机酸 类抽质 的残留和积 军
,

使土攘根际 p H

值下降
,

引起根来范围土攘中生化它感现家产生
,

寡致反映土攘有机肥力核心指

标的土壤腐殖质总量
、

胡敏酸 ( H A )
、

H A / F A (富里酸 ) 比值随连作延长而 呈现下

降趋势
。

其中活性胡敏酸含量
、

胡敏酸
一

在库长为 d“ ~ 和 66 5n m 的消光度比值

( E
:

/ E 。 ) 在连作第二年变化明 显
,

此时是大豆连作实施有机培肥的最佳时期
。

关键词 大豆连作 ; 土壤腐殖质
;
活性胡敏酸津

` / E
。

近年来
,

由于大豆的经济价值和国内外对大豆需求量的与日俱增
,

在市场经济的推动

下
,

大豆种植面积不断扩大
,

致使传统麦一麦一豆轮作制逐渐被豆一麦一豆
、

豆一豆一 麦

或豆一豆一豆轮作制所取代
。

以解放军总后嫩江基地为例
,

在近 50 万亩耕地中
,

小麦和大

豆的种植 比逐年改变
,

由 19 9一年的麦
:

豆一 2 : 1
,

变至 1 9 9 2年 1 : 1
、

1 9 9 3年 1 : 5
、

1 9 9峨

年 1 , 1 0
。

许多学者曾对大豆连作减产的障碍机制进行了探讨
` 2

,

3 , ` , ,

但迄今为止
,

除连作加重

病虫害
,

并在抱囊线虫病危害获得一定共识外
,

其它方面尚无统一认识
。

就是抱囊线虫病

在某些地区 (如嫩江地区 )连作表现也并不严重
。

为了进一步探讨土壤在大豆连作中的障

碍因素
,

我们从 19 91 年开始
,

着重对连作条件下的土壤障碍变化进行了研究
,

力图把大豆

连作与土壤作为一个有机整体
,

对土壤生物 活性
,

有害微生物种群及分泌毒素
、

土壤理化

性质及养分调控等几个方面开展研究
,

探讨土壤障碍因素及改善措施
。

本文报导了大豆连

作对土壤腐殖质组成
、

性质产生的变化及对土壤肥力的影响
。

.

本文系总后勤部军需部科研项目部分工作总结
。

本文于 19 9 5 年 6 月 6 日收到
。
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材料与方法

一
、

试验材料

表 1试验茬口调整设计
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表 2 大豆连作土壤的基本肥力状况

aT bl
e
2 hT

e 饮” jc f e r tiil yt co 侧分Ub n of 50 11 优 叫仪泛目 ve 歇叹比叩 p lan 助 g f城 d

年代 处 理

丫e a r T代洛切肥 n st

有机碳

(玉邵垃
。

C

(可kg )

全氮 全磷

T d 目 T d 目

水解氮 斌教磷 速效钾

人 v 目助心场 人 , 目助由协

N

g瓜

P

( g /kg )

N

。唱 /峪

P

(娜 /峪 )

K

( m名/kg )

阳离子

交换健

C曰二

(口 l d / k g )

正茬 (cK )

No m lal r o at t io n

重一年

物 y卜泊 11 f山 o 场” 18

so y t长旧 n

15
。

3 7

1 5
.

2 6

0
.

4 1

0
.

3 4

1 3 3
.

8 1

1 2 4
.

3 4

29
.

9 9

29
.

5 4

重二年
S均沈留 i v e ly gr o执明 1 4

.

9 1 1
.

2 4 0
.

3 5 1 14
.

1 6 1 7
.

4 1 7 0 2 8
.

2 2

f or 2 y e a r .

重三年
19 9 3 5口艾曰” i , 日 y g m就咫 14

.

5 6 1
,

2 2 .0 35 1 08
.

8 7 17
.

6 1 6 8 29
.

3 6

记份 3 y 日田旧

重四年
S u

co
哭旧i , 日 y g m就 sn 14

.

7 5 1
.

2 3 0
.

34 1 08
.

0 6 1 4
.

9 6 17 0 29
.

0 4

丈仗 4 y e a r .

迎茬

翻 y往组 n f d lo w山 9 15
.

3 1 1
.

3 0 0
.

3 4 1 29
.

62 2 7
.

1 1 6 8 2 9
.

7 3

ne xt a ” P

正茬 ( e k ) 15
.

3 1 1
.

3 1 0
.

4 9 10 4
.

3 6 29
.

8 1 8 2 29
.

9 9

重一年 1 5
.

14 1
.

2 8 0
.

4 5 9 5
.

9 0 2 3
.

5 1 7 0 29
.

9 2

重二年 1 4
.

7 3 1
.

2 6 0
.

4 2 9 1
.

9 0 20
.

1 1 6 0 29
.

5 8

1 9 9 4 重三年 1 4
.

6 8 1
.

2 3 0
.

4 3 9 3
.

4 5 17
.

6 1 5 8 2 9
.

4 2

重四年 1 4
.

68 1
.

2 4 0
.

4 3 9 4
.

0 1 ]7
.

4 1 6 2 29
.

3 3

重五年 1 3
.

5 8 1
.

2 3 0
.

4 1 9 3
.

峨5 x 4
.

96 2 6 8 2 9
.

3 6

迎茬 15
.

2 6 1
.

2 7 0
.

4 6 9 6
.

9 4 2 4
.

4 1 7 0 2 9
.

8 8



3期 邹水久等
:

大豆连作土城障碍因素研究 I
、

连作对土城腐殖质组分性质的影响

试验区设在长春农牧大学农科站
,

试验区茬 口调整见表 1
。

试验采用盆栽和 田间小区

对比同步进行
。

供试土澳为中层黑土
,

土镶基本农化特性见表 2
。

大豆品种为长农 5号
,

由

长春农科院提供
。

盆栽装土 1 2
.

s k g /盆
,

定苗三株
。

试验区农技措施同大田
:

秋翻春种
,

精

量点播
。

播量 5
.

s kg /亩
,

施磷按 n
.

sk s/ 亩
,

尿素 上 s k g /亩
,

肥料的 P ZO 。 : N ~ 2
, 1

。

二
、

采样和分析

(一 )采样 分苗期 (分枝 )
、

盛花 (结荚 )
、

鼓粒
、
成熟期取根区土壤

.

试验区每处理 3

点
,

每点 6株根土混合 ;盆栽每处理 3 盆
、

9’ 株根土混合
。

(二 )分析方法 有机碳丘林法
、

腐殖质组成科诺诺娃法
、
E ; /马 用 7 2 3 0 分光光度计

4 65 lun 和 66 5钊 . 消光度值
.

其它分析为常规法
.

结果与讨论

一
、

大豆连作对土维腐殖质组分含里的影响

在一定水热条件下的同一类土壤中
,

大豆连作造成土壤腐殖质组分含量变化
,

其总

量
、

H A
、

H A / F A 比值和活性胡敏酸含量随连作年代延长呈现渐低趋势
,

表现为正茬> 铆

茬 > 连作 (表 3)
。

分析其原因
,

一是由于正茬轮作中有 2 年其它作物残茬留在土壤中
,

经

分解转化可补充和更新部分老化的腐殖质
,

而重迎茬残留在土壤中的均是大豆茬
,
大豆茬

在更新和活化腐殖质组分及培肥土壤有机肥力方面是最低的
` 5) ;另一是 由于大豆连作中

根系分泌物 (有机酸 )的残留和积累
,

致使根区 PH 值下降 (表 4 )
,

从而引起根系土壤中生

化它感现象产生
,

造成腐殖质组分中 H A 含量减少
, ILA / F A 比值下降

。

这种变化在大豆生

长发育的不同阶段也同样出现
,

我们分析发现
,

在大豆生长发育不同阶段的土壤 H A 含量

和 H A / FA 比值与大豆根系分泌物造成根区土壤 PH 值变化相一致
,

表现为苗期一盛花期

一成熟期 HA
、

FH / FA 呈
“ v ”
型变化

,

而 FA 相反 (图 1
、

表 4 )
。

这说明根细胞分泌有机酸的

增加所引起的 PH 下降是造成 H A 含量
、

H A /FA 比值从苗期至盛花期递减的原因
。

盛花期

后
,

由于气温增高雨水增多
,

一方面根区有机酸被稀释或淋洗
,

使声值回升
,

另一方面根

瘤供养分能力增强
,

根系对养分吸力相对减弱
,

加之土坡微生物的分解转化加速
,

部分补

充和更新土壤中的 H A 含量
,

致使 HA 和 H A阳A 回升
。

测定结果表明
,

回升并非回复
,

其

终结点仍低于苗期
,

表明大豆的整个生长发育过程也是一个地力消耗过程
,

与传统
“

肥茬
”

认识相左
。

由表 3可见
,

在大豆连作栽培中
,

土壤活性胡敏酸的含量在重一年和重二年中降幅最

大
,

每年递减约 10 %
,

重三年以后相对含量基本在 l 一 2%水平上波动
.

这说明在正常轮作

过程中遗留下来的其它作物残体 (根茬 )
,

经分解转化形成更新和补充的活性胡敏酸
,

通过

连种三年大豆的吸收和转化
,

已经耗尽
。

这为大豆连作实施土壤有机培肥提供了一个最佳

时期
。
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表 月 大豆连作不同生育期根区土壤 PH变化
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二
、

大豆连作对土壤胡敏酸性质的影响

胡敏酸的光密度一般用来表征胡敏酸的芳构化度
,

我们对连作大豆条件下 的土壤胡

敏酸光学性质测定结果发现 (表 5 )
,

胡敏酸的光密度 E ; / E
。
比值

,

以正茬最高
,

迎茬次之
,

并随连作年代延长而减少
,

其中以重茬二年减幅最大
,

与活性胡敏酸含量变化一致
。

一些

研究结果表明
,

E ; / E 。 比值可作为判断土壤腐殖质复杂程度的指标
`助

。

在同一类土壤中

E ` /民 比值大
,

说明土壤肥力高
,

反之肥力低
`7)

,

因 E’ / E 。 比值与土壤中的胡敏酸含量呈现

明显的正相关 ( r = 0
.

9 7 7 1 , : i = 1 3一 2 = 1 1
, r 。 。、一 0

.

6 8 4 )图 2
。

表 5 大豆连作上壤胡敏酸光学性质
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在一定水热条件下的同一类土壤中
,

大豆连作由于根系分泌有机酸类物质的残留和

积累
,

使根际 PH 值下降
,

导致植株根系土壤中生化它感现象产生
,

造成土壤腐殖质总量
、

H A
、

AH /FA 比值
、

活性胡敏酸随连作栽培年代延长而呈现下降趋势
。

其中活性胡敏酸
、

胡

敏酸光密度 E ` /几 比值的下降说明其结构复杂化
,

腐殖质的活性降低
,

肥力下降
,

并表现

在连作二年下降显著
。

此时期为大豆连作土壤实施有机培肥及培肥最佳时期提供了参考

依据
。

有关大豆连作有机培肥的具体措施和方法
,

以及对土壤腐殖质和土壤有机肥力的影

响
,

有待进一步研究和总结
。
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