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摘 要

以 2 5个 高产大豆品系为材料
,

同时在 8 个生态地点进行试验
,

分别估葬 了

各地点脂肪酸性状间以及 其与蛋 白质
、

脂肪以及二者总量的遗传相 关 ; 同时也估

算 了其与主 要农 艺性状的遗传相关
。

结果表明
,

亚麻酸
、

亚油酸及油酸之间的相

关关系较稳定
,

在不 同生态条件下表现较一致
,

都是亚麻酸与亚油酸 呈极显著正

相 关
,

而 油酸与二者都呈极显著 负相 关
。

在各点亚麻酸与生育期性状基本呈显著

正相关
,

这表明生育期长的品系由 于鼓拉期处于较低温度条件下
,

种 子的亚麻酸

含量也 高
。

脂肪酸 与主要农 艺性状的相关在不 同点表现都基本一致的较多
,

但多

数未达显著水平
。

在所有点棕祠酸与百拉重都呈极显著正相关
,

这说明可以利用

百拉重对棕祠酸进行问接选择
,

以降低饱和 脂肪酸含量提高豆油品质
。

又 由于棕

祠酸基本上 与亚麻酸呈极显著正相 关
,

而且遗传较 简单
,

因此
,

可 以 通过 棕桐酸

对亚麻酸进行间接选择
。

关键词 大豆 ;脂肪酸 ; 主要农艺性状
;
遗 传相关

前 言

关于脂肪酸之间的相关
,

许多人研究结果表明
,

亚油酸与亚麻酸呈正相关
,

而油酸与

亚油酸及亚麻酸呈负相关
。

但平春枝 l3[ 的结果是亚油酸与亚麻酸呈负相关 ;张国栋圈的结

果是二者呈弱正相关
。

李永忠闭等研究结果表明脂肪含量与亚麻酸含量呈极显著负相关
;

而脂肪与油酸及亚油酸含量的相关不 同研究结果不一致
,

但多为脂肪与亚油酸呈负相关
,

今

年海现在华南农业大学农学系工作
,
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而与油酸呈正相关
。

李莹闭研究结果表明
,

蛋白质含量与各脂肪酸无相关
。

有关大豆品质性状与主要农艺性状的相关
,

过去对蛋白质及脂肪含量与主要农艺性

状的相关研究较多
。

有关脂肪酸与主要农艺性状的遗传相关
,

至今尚无人进行过研究
,

只

是对脂肪酸与百粒重的简单相关研究较多
。

徐豹困等对野生
、

半野生和栽培大豆共 1 75 份

混合材料的百粒重与几种脂肪酸含量的相关研究指出
,

百粒重与亚麻酸
,

亚油酸及棕搁酸

分别呈显著负相关
,

与油酸呈显著正相关
,

胡明祥困等的研究结果表明
,

百粒重与油酸呈

显著正相关
,

而与亚麻酸呈显著负相关
.

庄无忌 ;1[ 研究指出
,

籽粒大小与亚麻酸呈显著负

相关
。

以上研究结果都是在一个环境下获得的
,

或是对不同地理来源品种进行化学品质分

析后而进行的简单相关分析
.

有关生态环境对品质性状间以及其与主要农艺性状间的相

关的影响还没有人进行过研究
,

因此
,

研究不同生态条件下这些性状之间的遗传相关及其

稳定性
,

对大豆品质育种可提供一些有价值的参考依据
,

以便进行有效的间接选择
.

材料与方法

本试验以 25 个品系为材料在东北三省 8个地点同时进行试验
。

这 8个地点如下
:

1
.

东北农学院 (哈尔滨 )
、

黑龙江省农科院 (哈尔滨 )
、

绥化农科所 (绥化 )
、

合江农科所 (佳木

斯 )
、

大庆农科所 (大庆 )
、

吉林市农科所 (吉林 )
、

铁岭农科院 (铁岭 )
、

辽宁省农科院 (沈阳 )
。

试验均采用裂区设计
,

主处理和副处理均作随机区组排列
,

3 次重复
, 2 行区

,

株距

s e m
,

行长 s m
。

田间观察记载的性状有
:

出苗期
、

开花期
、

生育期
。

室内调查考种的性状有
:

株高
、

分枝

数
、

主茎节数
、

主茎荚数
、

分枝荚数
、

单株荚数
、

单株粒数
、

百粒重
、

单株产量
、

产量
。

农艺性

状每品种每一重复调查考种 10 株平均
,

分析的品质性状有
:

脂肪含量
、

蛋白质含量及 5 种

脂肪酸含量
。

各试点生产的种子统一在东北农学院进行化学品质分析
。

统计方法
:
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根据气对遗传相关系数进行检验
。

3
.

偏相关系数

假定有三个变量
,

分别是
x l , x : , x : ,

当除去
x :
影响后

,

它们的相关系数为 lr Z
,

: ;当除去
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,

它们的相关系数为
: , 3

,
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,

那么用简单相关系数可以算出偏相关系数
。
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结果与分析

一
、

脂肪酸之间的相关

遗传相关分析结果表明
,
5 种脂肪酸之间的相关可分为两类

:

一类是在 8个地点均表

现一致的稳定相关关系的成对性状 ;另一类是在不同生态条件下相关不一致的成对性状
.

亚麻酸与亚油酸呈极显著正相关
,

相关系数在 0
.

429 ~ 0
.

8 26 之间 ,亚麻酸与抽酸呈极显

著负相关
,

相关系数在一 .0 60 2钾一 .0 9 02 之间 ;亚油酸与油酸呈极显著负相关
,

相关系数

在一 0
.

92 6一一 。
.

9 88 之间 .亚麻酸与棕桐酸除在绥化点无相关外
,

在其他点都呈极显著

正相关
。

以上几对性状在不同生态条件下
,

相关关系非常稳定
,

说明这几对性状内在的遗

传基础是相当密切的
,

这也与以前多数报道相一致
.

硬脂酸与油酸
、

亚油酸
、

亚麻酸之间的

相关
,

在黑龙扛各点也表现较一致
,

硬脂酸与油酸呈正相关
,

与亚油酸及亚麻酸都呈负相

关
。

一些性状在不同生态条件下表现相关关系不一致
,

这反映出了不同生态条件对这种相

关关系的影响
。

表 1 不同生态条件下 5 种脂肪酸间的遗传相关
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为了进一步说明油酸
、

亚油酸
、

亚麻酸三者的相关关系
,

本试验采用偏相关系数分析

法对三者的偏相关关系进行了估算
.

因为仅从二个变量之间的相关关系
,

往往不能说明这

两个变量的真正关系
,

因为此时所有变量均在变化着
.

偏相关系数可以排出其他变量的影
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响
,

找到真实密切的变量
.

结果表明
,

当亚麻酸含量一定时
,

油酸与亚油酸的偏相关系数 R

( 1 2
,

3) ~ 一 0
.

9 6 4
` ’ ,

呈极显著负相关
,

与相关系数 (r ( 1 2 ) ~
一

0
.

95 8) 基本接近 ; 当亚油酸一

定时
,

油酸与亚麻酸呈极显著负相关
,

偏相关系数 R ( 1 3
,

2) = 一 0
.

6 32 二
,

与相关系数
r

( 1 3) ~
一

0
.

74 7二基本一致 ;但当油酸一定时
,

亚油酸与亚麻酸呈极显著负相关
,

偏相关系

数为 R ( 23
,

1) = 一 0
.

5 9 9’
· ,

这与相关系数 R ( 2 3 ) 一 0
.

5 9 1 ” 完全相反
,

从生理生化方面

分析
,

亚油酸和亚麻酸的形成
,

现已知道是在油酸中相应位置脱氢而成的
,

二者同来源于

油酸
,

这种负偏相关是可以理解的
。

二
、

蛋白质含!
、

油分含里及蛋脂总 ! 与脂肪酸之间的相关

表 2 各脂肪酸与蛋白质
、

脂肪及二者总量的遗传相关
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蛋脂总量 (蛋白质十油分总量 )与棕桐酸在所有点都呈正相关
,

_

但在东农
、

黑农
、

绥化

三点相关系数接近于 0 ;蛋脂总量与亚麻酸在黑龙江各点均呈负相关
;
在绥化点蛋脂总量
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与各脂肪酸均无显著的相关关系
。

蛋白质含盆与硬脂酸的相关在 8个点均达显著或极显

著水平
,

但其与油酸和亚油酸的相关在多数点不显著
。

油分含量与棕桐酸
、

硬脂酸
、

油酸
、

亚油酸的相关在各点表现不一致
,

但油分含量与油酸
、

亚油 酸的总的简单相关
,

分别为

。
.

35 3和一 。
.

3 61
,

较高但未达到 0
.

05 显著水平 ; 油分含量与亚麻酸含量除绥化点处均呈

负相关
,

总的简单相关也呈负相关 (见表 2 )
。

以上结果表明
,

从总的简单相关看
,

以上诸对

性状之间的相关均未达显著水平
,

而且多数在不同地点遗传相关表现不一致 ,说明这些性

状之间的相关不稳定
,

易受环境影响
.

在基本相同的生态环境下
,

如东农和黑农
,

性状间的

相关非常一致
。

而在绥化蛋脂总量与脂肪酸均无相关
,

明显不同其它点说明其生态环境的

特殊性
.

这说明不同生态环境下
,

有些性状间的相关关系也表现不同
,

表现为动态相关
。

三
、

主要脂肪酸与生育阶段的遗传相关

从表 3可以看出
,

油酸与开花期基本无相关
,

与开花到成熟日数的相关各地表现不一

致
,

与生育期的相关在辽宁二点表现为显著正相关
,

在其他点表现为负相关
,

但仅二个点

达显著水平
。

亚油酸与开花期也无相关
,

与开花到成熟的相关各点也不一致
,

与生育期的

相关仅二点呈显著正相关
,

其它点无相关
.

亚麻酸与各生育阶段的相关较有规律性
,

基本

上都呈正相关
,

而且多数达极显著水准
,

这说明生育期长的品种成熟时位于低温条件下
,

亚麻酸含量就高
,

这也可以看出
,

亚麻酸比其他脂肪酸更易受生育期长短的影响
,

对温度

的反应也最敏感
。

因此
,

种植生育期稍早一些的品种也是降低亚麻酸含量的一个有效方

法
。

表 3 主要脂肪酸与主要生育期性状的遗传相关
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四
、

脂肪酸与主要农艺性状的遗传相关

从表 4 可以看出
,

亚麻酸与百粒重
、

棕桐酸与粒数以及与百粒重
、

单株荚数与油酸以
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及亚油酸
、

节数与亚麻酸
、

分枝数与油酸
、

分枝荚数与亚油酸这些成对性状的相关在所有

点都呈一致趋势
。

另外还有不少其他成对性状在多数点 (7 个 )相关一致
。

如粒数与亚麻

酸
、

主茎荚数与棕桐酸
、

节数与油酸
、

分枝荚数与棕桐酸及亚麻酸
。

虽然有许多性状间的相

关在多数点一致
,

但这些性状间的相关系数多数未达显著水平
,

这说明多数是农艺性状与

脂肪酸间的相关受环境影响较小
,

相关较稳定但不明显
。

棕搁酸与百粒重在所有点都呈极

显著正相关
,

而徐豹
、

胡明祥
、

庄无忌等的研究结果都是棕搁酸与百粒重呈负相关
。

亚麻酸

与百粒重在各点都基本呈正相关
,

而且有 ` 个点呈极显著正相关
,

这也与以前的研究结果

相反
,

这可能与试验采用的材料不同有关
。
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讨 论

从主要品质性状间以及脂肪酸与主要农艺性状间的相关分析结果可以看出
,

虽然用

的是同一批材料但许多性状间的相关在不同生态条件下表现不一致
,

说明这些性状是
“

动

态相关
” ,

受环境的影响较大
。

相反
,

一些性状间如亚麻酸
、

亚油酸及油酸相互间的相关在

不同生态条件下很一致
,

说明这种相关较稳定
,

是具有普遍意义的相关
,

我们在实际育种

过程中
,

就是要充分揭示各性状间的实际相关关系
,

并为间接选择提供依据
,

同时在参照

不同试验结果时要考虑试验所用的材料和所处的生态环境
,

具体间题应该具体分析
。

从主要农艺性状与脂肪酸的相关分析结果看
,

许多成对性状间的相关在不同生态环

境下较稳定
,

但多数无显著相关
.

只有棕搁酸与百粒重的相关在所有点都呈极显著正相

关
,

这说明可以通过百粒重对棕桐酸进行间接选择
。

过去在品质育种过程中
,

人们一直强

调降低亚麻酸含 t
,

因为亚麻酸容易引起豆油变质产生不良气味
。

而现在人们认为
“

改良

油脂品质育种就是降低其中亚麻酸含量
”
的说法

,

尚有些片面性
.

大豆油脂中不饱和脂肪
酸是保持人体健康所必玩的

,

其中亚油酸和亚麻酸是人体 自身不能合成的
,

对防止心脏病

有重要作用 (尹田夫图
, B 理rt o n .[ 〕)

.

现在国外已趋向于降低饱和脂肪酸含量的育种
,

因为食

用过多饱和脂肪酸有导致心脏病的危险
,

而最好的处方就是降低棕桐酸含量
,

提高不饱和

脂肪酸含量 (B ur otn sj[ )
。

棕桐酸与亚麻酸基本一致的极显著正相关
,

也是一个极有禾必相

关关系
,

说明二者含量可以同时降低
.

美国发现的低棕搁酸材料都是由一个或二个基因控

制的
,

而亚麻酸的遗传相对较复杂 ( B让 rt o n
)

,

这说明通过棕桐酸对亚麻酸的间接选择也非

常有实际意义
.

w sou ln l03 就成功地利用油酸和亚麻酸间的负相关
,

采用间接选择法
,

选择

油酸含量高的材料
,

既提高了油酸含量
,

又降低了亚麻酸含量
。
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