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以模糊数学方法筛选菜用大豆新品种
’

徐树传 刘德金
’ `

黄建成

蔡爱萍 张丽华 王金宫

(福建省农科院耕作所 福州 35 0 0 3 1)

摘 要

本试验选用较有希望的毛豆品种 5 1个与对照品种 9 2 2进行对比试脸
,

并对

部分品种进行鲜籽组分浏定
,

结果表明
:

毛豆 75
、

科选 1 号和娜秋 3 个品种的产

童极 显著和显著地超过 292 ;从经济性状分析
,

科选 3 号
、

科选 4 号和钵秋与对

照品种最相似 ;对品种性状进行模糊聚类
,

钵秋的品质性状与 292 为同类
。

因此

可以认为锦秋是有希望推广的莱用大豆新品种
.

关键词 菜用大豆 ;模糊数学

菜用大豆是我国出口创汇的一种新型大豆品种
,

它不同于普通栽培的大豆
,

因为消费

者对它的某些性状和品质有特殊的要求
。

目前我国尚无这类品种
,

需从 日本
、

台湾引进购

买
,

费用昂费
,

因而限制着菜用大豆的进一步发展
。

为了拓宽种源
、

解决品种搭配和就地供

种等问题
,

我们于 1 9 9 0一 1 9 9 5 年从全国各地引进一些较有希望的品种
,

进行对比
、

分析和

测试
,

以期建立菜用大豆有关性状与品质的参数
,

为菜用大豆新品种的选育提供依据
;
同

时筛选出有希望推广的菜用大豆新品种
,

供生产上试种推广
。

试验材料与方法

1
.

试验材料

供试品种有
:

毛豆 30 5
、

毛豆 7 4
、

毛豆 7 5
、

毛豆 9 0a
、

毛豆 9 10
、

毛豆 5 7 1
、

毛豆 8 7 2
、

科选

l 号
、

科选 2 号
、

科选 3号
、

科选 4 号
、

白乌枝豆
、

早生枝豆
、

锦秋
、

华严等 15 个
,

以台湾引

进现已广为种植的 2 92 作为对照
。

2
.

试验方法

在福建省农科院埔挡试验场的中等肥力的旱地种植
, 3 月 21 日播种

, 6 月中旬收获

(采青荚 )
。

试验采用单因素随机完全区组设计
,

重复 3 次
,

小区面积 6 0c 耐
。

筑畦种植
,

畦

攀
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宽 1
.

Zm
,

双行
,

每穴 2 株
。

收获时随机抽样 10 株考种
,

考察性状有株高
、

主茎节数
、

分枝

数
、

株荚数
、

株荚重
、

株粒数
、

株粒重
、

二
、

三粒荚数
、

二
、

三粒荚重
、

鲜籽粒百粒重
、

干籽粒百

粒重
、

小区产量等
。

3
.

数据分析

小区产量采用方差分析
。

对品种的经济性状和品质性状症判采用模糊决策与模糊聚

类分析
。

结果与分析

1
.

对照品种的性状与品质

29 2 经多年试种和大面积种植
,

表现产量高
、

适应性广
,

因此确定为对照品种
。

该品种

属有限结荚习性
,

株高 36
.

2 士 0
.

5 6
cm

,

株型收敛
,

主茎 8一 9 节
。

有效分枝 2
.

4士 0
.

52 条
。

叶片椭圆形
,

白花
,

灰毛
.

平均每株结荚 22
.

6士 4
.

12 个
,

二粒英以上成品英占总荚数的

70 % 士 14
.

5纬
。

二三粒荚平均英长 5
.

1 0C m
,

英宽 1
.

2 7 c m
,

每公斤 3 40 英左右
。

成熟英呈褐

色
。

鲜籽粒百粒重 78
.

8士 1
.

3 69
,

干籽粒百粒重 31
.

2士 0
.

8 89
。

据福建省测试中心测定结

果
,

鲜籽粒含水量 72
.

04 %
、

粗蛋白质 1 1
.

1%
、

粗脂肪 3
.

96 %
、

总糖 6
.

19 %
、

淀粉 5
.

57 %
、

粗纤维 3
.

32 %
。

出苗至采青期 80 一 85 天
,

全生育 日数 110 天左右
。

耐肥水不倒伏
,

鲜荚平

均每公顷 8 8 9 5士 1 2 .2 g kg
,

高产栽培可达 9 0 0Okg 以上
。

少见食心虫和花叶病
,

褐斑粒率

2%左右
。

2
.

产里的差异显著性分析

供试 16 个品种的产量经方差分析
,

品种间产量差异极显著 (F ~ 1 89
.

2 6 8 )
,

试验的变

异系数 1
.

7%
,

试验结果的精确度是高的
。

经与对照品种进行 L s D 测验列于表 l
。

表 1 供试品种与对照产量差异比较

aT bl
e
1 6 m l辈吐团 t he test

v a r iet ies ot 由
e
改

v a d e ty on ht e 勇eld

品 种

V州
e t y

2 9 2 (
e k )

2 9 2 ( e k )

毛豆 7 5

M
:

习 u o 7 5

科选 1号

K e X刀月幻 l

科选 4 号 毛豆 305 毛豆 9 10 科选 2号

K o x u a n 4 M加M
,均 3 05 叫la 目即 9 0 l K~ 。 n Z

产量 k8 / h钾

比对照增减%

8 8 9 5
.

0 1 1 7 3 4
.

5 9 6 10
.

5

+ 8
. ’

锦秋

J加q iu

9 18 4
.

5

+ 3
.

2
.

9 0 9 4
.

5 9 0 6 4
.

5 8 9 2 0
.

5 8 7 9 0
.

0

3 1
.

9二 + 2 2 + 1
.

9 + 0
.

3 一 1
.

2

品 种
V州

e yt

毛豆 9 0 8

M扭团 u o 9 08

毛豆 8 7 2

N臼司 u o

8 7 2

科选 3 号
K e Xu a n 3

毛豆 74
N臼川 u O 7 4

毛豆 8 7 1

加臼司因
8 7 1

华严
H ua y an

1乌枝卫
B时洲叼

-

目巨d l加O

早生枝豆

月 ,
记 U O

产量 kg /护

比对照增减%

8 7 4 5
.

0 8 5 9 9 5 85 2 4
.

5 8 5 0 5
.

0 7 99 5
.

0 7 20 4
.

5 6 9 79
.

5 6 67 5
.

0

一 1
.

7 一 3
.

3
’

一 4
.

2
. .

一 4
.

4
’ .

一 10
.

2
. .

一 19
.

1
. ’

一 21
.

5
’ .

一 2 4
.

9
’ .

注
: *

显著水准 0
.

05 ; 、 、
显著水准 0

.

01
。

由表 1可知
,

仅毛豆 75
、

科选 1号和锦秋 3 个品种比对照极显著或显著增产
;
科选 4

号等 5 个品种与 2 92 产量差异不显著
; 毛豆 8 72 等 7个品种比 2 92 显著或极显著减产

。

所

以从产量看
,

毛豆 75
、

科选 1号和锦秋是较有希望的品种
。
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3
.

经济性状的模糊决策

由于各品种的经济性状有的优于对照种
,

有的劣于对照种
,

很难用数理统计进行分

析
,

改用模糊决策的距离优先排序法
.

放待择样本集合 A = a(
、 , a Z ,

… …
,

氏 )与固定样本 a0

进行相似比较
,

按照与 a0 相似程度择优排序
。

样本的特征列于表 2 , 2 92 为固定样本
。

表 2 样本的特征因子值

T妞b协 Z Q妞 r a以改如允 f曰比以 v 目此 of aS m PleS

品 种

V肚让场旧

单株结荚
数 e z

N议 af

p ,」5 pe
r

识已 n t

单株鲜英
重 ( s) 伪
F比曲

每公斤成品
英数公

N O
.

健 五n is 加刃

鲜粒百粒
重 (s )公
1 0 0 别笼 ds

哪晌必匕

讲 r

内
刀 t

成品英重占总
英皿 (% )Q

别川由川 冈川
u以

p J为 w阅必 t of
td a l拼川 , w响必 1

(另 )

声川 . 改 p油
详 r
纯

成品英产
量 ( k g /护 )

价
Y证匕 of 石11妇上de

脚团 u tC p习 s

( gk h/
2
)

w晌必盆

(g )

毛豆 3 0 5 A l

毛豆 74 A Z

毛豆 75 A 3

毛豆 9 08 A 4

毛豆 9 1 0 A S

毛豆 8 71 A`

毛豆 8 72 A 7

科选 l 号 A S

科选 2 号 ^ 9

科选 3号 A 10

科选 4号 A l l

白乌枝豆 A 12

早生枝豆 A 13

锦秋 A 14

华严 A 15

2 9 2 A。

2 1
.

8

1 4
.

8

2 4
.

9

2 0
.

1

2 1
.

0

2 0
.

8

2 1
.

9

2 4
.

8

2 3
。

7

2 4
.

3

2 5
.

0

18
.

8

18
.

2

2 3
.

1

2 1
.

3

2 2
.

6

6 0
.

0

4 5
.

0

7 0
.

8

5 3
.

7

5 6
.

2

47
.

9

5 2
。

4

68
.

7

60
.

6

58
.

3

65
.

0

5 0
.

1

48
.

2

6 0
.

9

5 5
.

弓

5 6
.

0

3 2 6

3 08

3 0 6

3 4 2

3 4 0

4 02

3 8 7

3 2 0

3 5 2

3 38

3 4 1

3 4 3

3 50

3 3 6

3 4 0

3 38

7 3 0 5

5 6 7 0

6 8 7 0

6 5 7 0

6 8 8 5

5 7 7 5

6 3 1 5

8 6 5 5

7 5 3 0

7 3 3 5

8 1 9 0

6 1 3 5

5 8 2 0

7 6 8 0

6 9 7 5

7 05 0

8 1
.

4

8 4
.

5

8 6
.

2

7 8
.

5

7 8
.

7

7 7
.

0

7 7
.

1

8 0
.

1

7 2
.

1

7 8
.

6

7 9
.

2

7 8
.

2

7 7 8

8 2
.

3

7 8
.

0

7 8
.

9

6970716868676770阳70706867劲7070

表 3 相似优先比排序结果

aT b le 3 氏 r m u t a it 帕
r e 3 u lst o f is 而址 rP e

fe ern
t过 v ia u e

C i 8 1 5 5 12 9 1 1 7 4 2 3 6 1 3 1 4 1 1 0

15 l 2
Q口n舀

13 14

15 9

l 2 l 0

J
昌J经

13561312

5 1 2

1 1 0

1孟
83l5

1158111314591414

OUtl

1044109

ll2

qQ公公

3 5

5
.

2 5 10
.

9 0 8
.

2 5 7
.

6 5 5
.

15 1 1
.

0 9
.

2 5 6
.

0 5 5
.

6 0 2
.

3 5 3
.

5 0 8
.

8 5 1 0
.

0 0 4
.

8 5 5

1 l

.

9 5

q艺

注
:

权重系数分别为 o
·

1
.

0
·

l
,
0

.

15
,
0

.

2 5
,

0
.

2 5
,

0
.

1 5
.

二 k

巩
D `
+ D ,

( 1 )
i笋 k

A :
、

A `

与固定样本 A 。
的距离

。

采用海明距离

产.r了万、 ..、

一一ikr按

式中
: D `

与 D ,
分别为样本
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则为
:

氏二 !Q
一

几 }

几 ~ }q
一

几 }

然后按特征指标项目逐项进行单因素的排序
,

结果如表

由表 3可知
,

科选 3 号
、

科选 组号和锦秋的经济性状与

30 5
、

毛豆 8 71 的经济性状与 2 92 差异最大
。

( 2 )

3
。

29 2 最相似
;
早生枝豆

、

毛豆

4
.

品质性状的模糊聚类分析

选择 5个品种与 29 2 共 6个进行鲜籽粒组分分析
,

结果列于表 4
.

表 弓 6 个品种的鲜籽组分比较

T恤b le 4 rP esb se ed 8 OC m详` “ 。 n of s v团以 i。

项 目
水分%

W匕切 r

%

粗脂肪%

O山山

fat %

粗蛋白质%

( 》该卜

碑 d d n %

淀粉写

S切 rt 么

%

总精%

T以 . 1

扣甲 r
%

纤维%

1仙盼 %

29 2

毛豆 3 05

科选 3 号

毛豆 75

锦秋

毛豆 8 72

7 2
.

04 11
。

1 0 5
.

57 .6 1 9 3
。

32

7 .3 12 10
.

9 8 5
.

6 3 5
。

1 3 3
。

30

7 .2 50 3
.

7连 11
二

2 0 5
.

4 5 5
.

9 8 3
.

4 2

7 .3 2 0

7 1
.

8 2

7 2
.

3 0

3
.

7 6

3
.

8 7

ID
.

8 7

1 1
.

2 3

5
.

6 0 5
.

0 5 3
.

52

4
.

8 7 6
.

75 3
。

4 6

1 1
.

2 0 3
.

8 6 4
.

8 2 5
.

2 1

模糊聚类是居于事物按照一定的规律要求可 以分成不同类别
,

但一事件是否属于某

一子类有很多是径渭不分明的
,

因此用模糊数学的语言和方法来解决此类事物的聚类问

题就很方便
。

先按 ( 3) 式对特征数标准化
,

使之成为无量纲的 x 矿
。

从
一
X油

X j
~

一

X帅
( 3 )

i( ~ l
,

2
,

… …
,
n ; j二 1 , 2 , ·

一 …
,

m )

式中
:
x , = m in (Xl

, ,
x 。 ,

· ·

一
,

x 矽

X ~ 一 m a x ( x 1 ) , X jZ ,
·

… , ,

x 川 )

然后用相关系数法建立相似矩阵 R ,

用平方法求等价矩阵 R
’ 。

本试验

r
.
际IU
.冻lU汽VI卜IU卜田

R S二

1 0
.

5 4 0
.

5 4 0
.

5 4 0
.

6 9 0
.

5 4

.

6 9 1 0
.

5 6 0
.

9 1 0
.

6 9 0
.

6 1

.

5 4 0
.

5 6 1 0
.

5 6 0
.

5 4 0
.

5 6

.

6 9 0
.

9 1 0
.

5 6 1 0
.

6 9 0
.

6 1

.

6 9 0
.

5 4 0
.

5
,

1 0
.

5 4 1 0
.

5 4

.

6 1 0
.

6 1 0
.

5 6 0
.

6 1 0
.

6 1 1

当 入~ 0
.

91 时
,

共分为 5 类
:

{2 9 2 }
,

{毛豆 3 0 5
,

毛豆 7 5 )
,

{科选 3 号 }
,

币锦秋 }
,

{毛豆 8 7 2 }

当 入= 0
.

6 9 时
,

共分为 4 类
:

{ 2 9 2
,

锦秋 }
,

{毛豆 3 0 5
,

毛豆 7 5 }
,

{科选 3号 }
,

{毛豆 8 7 2 )

当 入= 0
.

61 时
,

共分为 3 类
:
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{ 29 2,

锦秋 }
,

{毛豆 3 0 5
,

毛豆 7 5
,

毛豆

当 入= 0
.

5 6 时
,

共分为 2 类
:

{ 2 9 2
,

锦秋 }
,

{毛豆 3 0 5
,

毛豆 7 5
,

毛豆

聚类结果如图 1
:

8 7 2 }
,

{科选 3 号 }

8 7 2 ,

科选 3 号 }

入 “
护 锦件 毛界305 毛熹

7 ” 毛豆黔
91 ~ ~ ”

} } 一勺 , ~ }
69 ~ ~ “

一丁一
司

} }
61 ~ ~ ”

} ` 一勺片一一
5 ..6 ~ ”

!

一
,5 4

。 。 。 。 。 。 ’ · , ’

科选 3 号

图 1 6 个品种鲜籽组分聚类图

F地
.

1 Q uS 淞 f址吐 e of 企拍由州跳洲q娜山yt co 山p 国l d o n of 6
v a d e it es

由图 1可知
,

锦秋的品质性状与 2 92 最相似
,

其余 刁个品种与对照品种相差较大
。

小结与讨论

1
.

大荚大粒是菜用大豆表型的主要特征
,

一般要求鲜籽粒百粒重在 8 15 以上
,

干籽粒

百粒重在 32 8 以上
,

每公斤成品英不能超过 340 荚
。

本试验还有一些品种达到这些要求
,

但品质或其他一些性状还达不到标准
.

2
.

菜用大豆的品质要求较高
,

尤其是品味口感更为重要
。

对照种 29 2 具有柔糯香甜等

品味
,

因此
,

深受消费者青睐
。

柔糯香甜取决于鲜籽粒中有较高的总糖和较低的粗纤维一
般总糖含量应在 6%以上

,

粗纤维含量在 3%以下较为理想
。
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“

大豆种衣剂防治大豆根部主要病虫害

技术研究
”

通过省级鉴定

黑龙江省农科院植保所针对黑龙江省目前大豆生产存在的实际问题
,

寻求应用简便

易行的方法
,

对大豆根部主要病虫害进行防治研究
,

从而减少因其病虫害造成的损失
。

经几年室内外对农药
、

微肥
、

成膜剂等的筛选及复配
,

取得了以下成果
。

1
.

防治大豆根腐病种衣剂一大豆微复药肥 l 号
,

它集杀菌剂和微肥为一体
,

不仅具有

独特的固体形态
,

而且成膜快
、

不易脱落
、

运输方便等优点
。

使根瘤增加极显著
,

平均增加

50
.

2%
,

高者增加 2 倍
。

防治大豆苗期根腐病效果达 64
.

5一 89
.

1%
,

平均增产 15
.

8 %
,

高

者达 31
.

6%
。

该种衣剂已获得黑龙江省推广许可证
,

现推广面积达 10 余万亩
。

2
.

研究配制出大豆微复药肥 2 号
,

它不仅防治大豆根腐病并兼防大豆根潜蝇
。

大豆苗

期跳甲
,

促进大豆根系发育
,

增加大豆根瘤量
。

防治根腐病效果达 6吐
.

0%
,

防根潜蝇效果

为 7 4 %
,

防跳甲效果为 70
.

1写
,

根瘤增加 68
.

0%
。

鉴定委员一致认为
:

目前国内应用种衣剂多为液体
,

固体种衣剂
“

大豆微复药肥 1号
”

的研究有创新
、

有突破
,

在国内同类研究中居先进水平
,

利用种衣剂防治大豆根部病虫害

效果较药剂拌种显著
,

经济效益可观
,

使用方便
,

技术达到黑龙江省领先水平
。

该项研究技术路线合理
,

研究方法先进
,

资料齐全
,

数据可靠
。
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(大豆科学编辑部 )


