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大豆品种对泡囊线虫4 号生理小种
、

抗性的遗传研究
`

,

_

李 莹 李原萍 张听艳 杨桂莲

( 山西省农科院农作物品种资源研究所 0 3 0 0 3 1)

摘 要

1 99 1 年以杭大豆艳度线 虫 ( s cN ) 4 号生理小种 的兴县灰布支 黑豆
、

中感或

中杭 (万县小黑 豆入感和 高感 4 个品种为亲本
,

采 用完全双列杂交配制 i2 个组

合
,

在杭
、

中感( 中杭 ) 大感和高感 5 个正文 和 4 个友交组合中
, F l
全部感病

, F Z

” ’

杭
、

中感仲杭 )淞感与高感分离叻 1 扩i-s 的比率
,

侧交分离 为 r
:
3 比率

。

在杭 x

中感 ( 中杭 )的正反文组合 中
, F ;
表现抗 病

, F :
抗 和 中感 ( 中杭 )分 离 3

:
1 比率

,

浏文为 1 : 1 比率
,

·

这些组合的结果经
x Z 浏定均井合 予期比率

。

因此
,

确定上述

两个杭源品种的杭性受 1 对显性答因和
,

2 对重受的隐性基 因撞制
。

关键词 大豆饱囊线 虫
;
抗性

;
遗传

近 10 年来
,

我国已先后发现 1一 5 号和 7 号生理小种
,

尤以 4 号侵染力强
,

主要分布

在黄淮海地 区
,

该病药剂防治成本高
,

因此
,

筛选抗源
,

选育抗病品种是有效的防治措施
。

我们自 19 8 3年以来
,

先后对中国 1
.

3 万份大豆资源进行了抗 4 号生理小种鉴定 lj[
,

筛选

出 1 1 个高抗 J 号生理小种的品种
,

其中兴县灰布支黑豆和五寨赤不流黑豆等 5 个品种还

兼抗 1
,

3 ,

5号生理小种
。

(美近 20 年来对 9 1 5 3 份大豆资源进行鉴定
,

仅筛选出 1个兼抗

多个小种的 p I4 3 7 6 5 4 )
。

对抗病品种的遗传研究
,

美 国 ca ld w ell ( 1 9 6 0 )阁曾提出
,

抗性受 3个独立的隐性基因

控制
,

呱
t so n ( 1 9 6 5) 4j[ 认为 eP ik sn 还有一个显性抗病基因 R h g4

,

它与控制深色种皮的主基

因连锁
。

但国内外对 4 号小种的抗性遗传报道甚少
。

我们 ( 1 99 0 )[ 2〕曾对其遗传作过初步研

究
,

为了克服抗病育种的盲 目性
,

因此
,

进一步进行了大豆抗源品种抗性的遗传研究
。

,
19 9] 年王志参加杂交工作

.

常汝镇研究员审阅此文
,

谨致谢忱
。

本文于 19 9 5 年 s 月 3 x 日收到
。

肠妇 阵p e r w a s 八比沦 Iv目 on A u g
.

3 1
,

1 9 9 5
.
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材料和方法

一
、

亲本和杂种的世代与抗性鉴定

以高抗品种兴县灰布支黑豆 (简称灰布支黑豆)
、

巾抗 (应县小黑豆
,

简称小黑豆 )晋大

5 01 (中感 )
、

天镇秃英黄豆 (高感 )
, 1 9 9 1 年在常规育种 田

,

按完全双列杂交配制 12 个组

合
,

每组合获 80 一 1 00 粒杂交种子
,

1 9 9 2年 F l
鉴别真伪杂种

,

l / 3F
I
材料与隐性亲本测交

获得 c B ,

回交种子
,

l / 3F
:
加代为 F Z , 1 / 3 F I

进行抗性鉴定
。

二
、

病圃鉴定方法及分级

1 9 9 3 年将上年获得的全部杂交后代
,

包括有关亲本种植在太原山西农科院病圃中
,

经多年多点取样检查
,

每百克土含抱囊 36 一 1 7 0个 (芬奈维克漂浮法和淘洗过筛法下同 )
。

试验材料设 3 次重复
,

顺序排列
,

于 5 月 7 日播种
,

行长 Zm
,

行距 o
.

sm
,

每行 20 株
,

每份

材料 2一 5 行不等
。

为了防止小种的变化
,

田间设一套国际通用鉴别寄主品种
.

田间管理

按常规进行
。

待根系白色抱囊充分显现时
,

进行病情调查
,

将全部植株根部挖起
,

轻轻抖掉

根上的土粒
,

数根系抱囊数
,

以
一

国家
“ 七

、

五
”
和

“
八

、

五
”
攻关课题大豆杭病性鉴定分级为标

准
,

①按寄生指数分级法
,

②按根系绝对抱囊数分为 5 级
,

每株平均抱囊数为 0为 。 级 (免

疫 )
,

0
.

1~ 3
.

0 为 z 级 (抗 )
,

5
.

1~ 2 0 为 2级中感或称中抗
,
1 0

.

1~ 3 0为 3级 (感 )
,

3 d户
“

1以
t

上为 4级 (高感 )
。

结果和讨论

一
、

生理小种监测结果

表 1 1 992 一 199 3 年 s c N 峨号生理小种在鉴别寄主上的反应

T a b le 1 R ea e t lon of id 丘er en t运 l b佣 t to S C N r a c e 4 fr o
m l 9 9 2 协 19 93

理种唠生小斑
年份

丫比岛

1 9 9 2

项目

n 已比日

鉴别寄主及反应

D吐加二en t i a l b口 t 挂n d 众渔以加 n

灰布支黑豆
IP 9 0 7 63 P I88 7 8 8 r七侧泊8 n 改亡枕 工止冶 U沁五比如

h对由 U

每株平均抱囊数
A v e r a平 n 让m比 r of

勺喇 . 讲 r

内
n t

比率 aR 如

反应型
’

16
.

7 0 3 2
.

5 0

4 1
.

9 6 8 1 6 6

2 1
.

7 5

5 4
.

6 5

2 9
.

35

7 3
.

7 4 1 0 0
.

0

R。长 t ic 幻 t y详

每株平均抱囊数
A代 r a乎 n

um 加
r of

` 柞臼 pe r 加aJ l t

比率 aR iot

反应型
二

R叨以 i伪 I t介为

1 7
.

35 2 4
.

8 0 2 4
.

4 0

声

2 2
。

1 5 2 7
.

6 5 0
.

0 5

6 2
.

7 4 89
.

69 8 8
.

2 5 8 0
.

5 5 10 0 0
.

0 2

+ 十 十 十 +

.
反应型+ ) l忱 寄生抱囊的 10 %

, 一

镇琉 寄生抱囊的 10 %
.

各品种根系平均抱囊含量均为 2次重复
.

, R ae
c it m t y pe + ) 1 0沁四 as 众iaC l cy st s 闭 L心 e , 一

( 1 0% 乃犷” 语。 1切门龙, m l丈” ,
15 the a

vcr 呼 时 卜月。 r 曰五口 t isn
c” t ,
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“ 川 t e nt加 氏幻 t s帅起 mo fdi ff创伙” t明” 让场阅
.

大豆抱囊线虫生理小种容易发生变异
,

首先必须确保鉴定对象生理小种的可幕份
,

因

此
,

每年进行生理小种监测
,

所用品种为国际通用的一套鉴别大豆抱囊线虫的寄主品种

eP ikn
g

、

IP 88 7 88
、

iP ck ett
、

IP 9 0 7 6 3 和泳
,

因这套品种缺抗 4号生理小种的抗像
,

经国内专

家讨论
,

加进抗 4 号小种的新抗源灰布支黑豆
.

以感病品种 u 姆根系抱囊为 100
,

计算各鉴

别品种的比率
.

从表 1 可以看出
,

不同年份
,

病圃中每个鉴别寄主品种抱囊含里显然有差

异
,

但均超过感病品种 eL
。
的 10 %

,

证明太原山西农科院病圃
,

仍属 4 号优势小种侵染
.

二
、

大豆品种抗炸遗传研究
1

.

亲本抗性鉴定结果

本试验用抗
、

感病亲本配制 4 x 4共 12 个完全双列杂交组合
,

其亲本历年抗性鉴定见

表 .2

表 2 历年亲本对 s c N 4号小种抗性的鉴定结果 (太原 )

丁恤创睡 Z R周翔】t 成 四吐 u a t ion
.

of esr is at 盯 . of 两. 因
v

州山
翔 ot SC N r a c e 4 勿 199 1

一

199 3 ( T巨 , 助口 )

品种名称

V 公仙 d口

单株根系平均抱囊数

^ , 留叫笋 n . 吐祀 r 成哥幽 加 拍改 叮俄引 . 详 . 脚朋 t

199 1年 l的 2年 l的 3年

调查株数

n 翻 t n U翻臼份

加 ,

以如网

Rs招

nùóó.肠tonl魂肠璐O月七通,
..二..二.且」

灰布支黑豆 H ` b猫山山碗次川
’

小黑豆 X加d 璐匕阅

晋大 50 1)协da 50 1

秃荚黄豆知如恤通明出
u

4 4
。

4 0

.0 2 0

人 25

2 3
。

2 2

3 4
。

2 7

筑病类型
.

R改 i旧 . . . 、 色

钾讲

万刃氏

2乐 30

.

队一高杭
、
R一中抗

、
S一中感

、

书一高感
, l琅

一
址助

r . 臼恤帷 几
. 议月 i呱 浴妇切几” S

一川 . 山切 m se画 tM yt 】佑
~

加以1长砚血M ty

灰布支黑豆和小黑豆经多年的抗性提纯
,

抗性稳定
,

晋豆 5 01 为中感品种
,

秃荚黄豆

为离感品种
,

这 4份材料在抗性上具有明显差异
.

2
.

大豆杂交后代抗性遗传鉴定结果

在配制 12 个组合中
,

除 9 1 0 8 晋大 5 l0 x 兴县灰布支黑豆组合 F :

表现伪杂种外
,

其余

11 个组合表现不同的遗传方式
,

为了简便说明间题
,

表中只列举了 8 个组合
`

他们的正交

和反交组合
,

杂交 F , 、

BC 声
:
及 F: 抗性鉴定结果见表 3

.

这些组合可分为 6种类型
。

① 9 1 01

为中感 (中抗 ) x 高感
、

9 1 0 4为它的反交组合
。

② 9 102 为中感 (中抗 ) x 感
、

9 1 09 为反交
。

③
91 07 为高感 x 抗

、

9 1 12 为反交
。

④ 91 11 为抗 x 感的组合
,

这 4 种类型都含有抗探亲本的

血缘
, F :
调查 103 株的抗性

,

平均每株的抱囊含量均大于 10 个
,

表现感病
,

说明抗性受隐

性基因控制
。

F :
抗

、

感植株均分离为 1
:

15 的比率
,

经 沪测定
,

浦 在 0
.

0 0 1 2~ 0
.

0 1 3 5 之

间
,

均小于
x 叨

.

0 5二 3
.

8切 的水准
.

将 F ;
与隐性亲本测交

,

BC IF :
抗与感病植株均出现 1 :

3 的比率
,

经测定
x 石在 0

.

0 0 9 5一 0
.

6 3 6 8 之间
,

小于
x乙s0值

。

证明试验其分离符合 1
:

15 的

比率
,

显而易见
,

这 5 个组合 (包括反交 )抗性的遗传方式相同
,

受 2 对隐性重叠基因控制
,

这与我们 19 9 0 年所做的试验结果一致
。

⑧9 1 0 3 (正交 )和 9 1 1 0 (反交 )为抗 X 中感 (中抗 )

组合
,

1F 57 株均表现高抗
, F :
高抗和中感 (中抗 )分离比率为 3’ 1

,

测交出现 1 : l 的比率
,

妙 测定均小于 0
.

05 水准
,

证明灰布支黑豆的抗性还有一个显性基因存在
,

这与 J
·

D

T h o m韶 ( 1 9 7 5) s1[ 所报道抗性遗传分离比率略有不同
,

他用中抗 (对 4 号小种 ) IP 9 07 6 3 与高
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感亲本配制 2个组合
,

其 F Z
分离出 3

:

61 的比率
,

接近 l :

15 的
一

比率
,

因此
,

他认为其遗

传方式是由一个显性塞因和 2 个隐性基因控制
,

这与我们的结论相` 致石⑥ g i0 5’ 正交

( 9 106 反交 )为高感 x 感组合
,

lF
、

耽
I IF 及

’

巧 均表现感病
,

投有出现抗病植株
,

表明这两

个品种均没有抗性基因存在
。

表 3 8个组合杂交后代抗性遗传鉴定结果
’

一

(l 9 92 ~ 19 93 )

~
3

~ 一
of 俪~

* rP

痴
es

而
。

~ 伽9 : t o

199 3 )

一 军
1

叭
`

株数 预期

P纽幻t 比率
n切自卜叮 且中时 t目

、ù

撒
几

撇
组合

0 0吕汉污

亲本

P刊险 n st
P加目 t n

ur
n匕叮 P加旧 t n山到比 r

预期比率

自甲双目 X Z

m t沁

下
;

.

5 之R
\

S 及 s
`

宜 细”喇:

9 1 0 1(正交)

9 1 0 4 (反交)

小黑豆X 秃英黄豆

秃英黄豆 x ,J啼蔡豆

小黑豆 x 晋大 50 1

秃英黄豆 X灰布支黑豆

灰布支黑豆又晋大 50 1

1 5 : l

1 5
.

随

10 3

3 0

0
.

0 0 } 3

勺
、
勺 0 29

0
.

面 1`
盆

·

0
.

0 13 5

0
.

0 0 5 1

丁刀0 1 2

如 l

3 一 1

.

3丫丁

.0滩 9 02

0
.

0 09 5

6; 1 5 6 9

0
.

0 4 7 6

0 0 1 5 8

0二飞 3 6 8

勃5t
州

51沙卜

12均11
、

,ll八8550
盛Où tIù

ó山O
ō

叮.0口O甘启匕R一97
虎bnó2
品b

,111, .二,卫18乙八
舀UO九“
ù八UnU

25叻3010
ǐ

8

0711计9191总

9 1 0 3 (正交 )

9 11 0 (反交 )

秃荚黄豆 x 晋大 5 01

小黑豆 x 灰布支黑豆

灰布支黑豆 X 小黑豆

2 8 4 5 1 27

2 9 2 8 1 1 1

3
:
1

.

0
.

0 69 8

11 6

2 6 9

2 4 1 0

2 0 8

15 6

96
一

3 8

39 0

/ /

3 : 1 1
.

4 9 8 8 5 7 i 、 缝
·

U吕3 3

注 `戏 .00 5` ”
·

招 CB 函 都是与抗性奈本河交结果
,

根系范
狱

4以上归为“ (

碎甸
, “

诀为哀(命从
N ot e : X弓0

.

05 = 3
.

4 8
,

C B I 叭吧 r e r雌以 ts o f t es t e r

诩
认瓜 h r 。自切旧 t 以犷 e

山
,

S (今喊U代 )

t e m 访 vo er 4
,

R ( R昭诩川 I t ) 由 。
ws 让田 t t h e n u m比 r 妇 0飞乙

s如岭 ha
`” , n . 川瀚 t 访

喇 sy -s

讨 论

由于对 s NC 抗性的鉴定标准不夙
,

划分标准的人为性
:*环境条件的多样性 ;抗感品种

本身的抗性差异
;
抗性的遗传变异性及遗传的复杂性导致对抗病品种的遗传结论各异

,

是

非常自然的现象
。

现就我们的研究提出 2 个问题进行讨论 、

,

一
、

抗病性的鉴定标准
_

对 s C N 抗病性的鉴定标准
,

一般可分 2 套体系
、

二是直接以根系上的绝对抱囊数来

判断
,

另一是根据寄生指数来判断
。 “ 一

匕
·

五
”

和
“

八
.

五 ” 国家攻关课题
:

大豆资源的抗性

鉴定中
,

两种方法均作为判定标准
。

分级标准采用 5级分级法
.

根系抱囊
`

o 为免疫
, .

.0 1一

3
.

。 为 1级 (抗病 )
,

.3 卜
」

1() 为 ”
级 (中感 )

,

.10 1一 30 为 3 级感病
,

.30
于

L以上为高感
。

本试

验的抗性遗传是以此为标准
,

将根系饱囊 .3’ l 以上均
`

划为感病品种进行分析
,

得出抗源品

种由 2 对隐性基因和 1对显性基因控制着抗性
。

sc hm itt 等人
( 生。 9 2 )总结了 19 8 9 年 田纳

西州举行的美国大豆育种家年会讨论结果
,

提出抗病
,

中抗
、

中感
、

感病 4 种概念表示抗性

是比较合理的
,

实质上在大豆资源鉴定和抗病育种
t

的实钱中
,

根 系抱囊线虫在 3
.

1一仍 之
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间的中抗品种
,

这部份品种抗性稍差
,

但农艺性往往 比高抗品种好
。

充分利用这些抗源可

以加快育种步伐
。

如果
,

我们把标准定为 4 级 (因对 凌号生理小种无免疫品种 )
。

0一 3 分为

高抗
,

3
.

1一 10 分为中抗
, 1 0

.

1一 30 分为感病
,

30
.

1’ 以上分为高感
。

( 因为高感的变幅相当

大
,

根系抱囊 30
·

1一 188 个不等 .) 按 代级重新分析
.

,

采用 5对代表组合
,

其结果见表 .4

表 4 5 个组合 F :
4 种表现型分离结果

毛止 le 4 T b e r se lu st of pb
e

的妙加 c 解眸哪 i卯 in F : 众。 m s cr

~
组合 亲 本

~ ~
扭 卫

恤
N卿姗 且中改目 x Z

—
一

`
一

RH R 够 s , 阮
秃英黄豆 X小黑豆

.

秃英黄豆 X灰布支黑豆

小黑豆 x 晋大 5 01

灰布支黑豆 x 晋大 5 01

灰布支黑豆 x 小黑豆

1
:

3
:

3

1:. ` 含 , 3

9 5
.
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从表 4 看出
,

F :
抗性分离

,

前 3 组合 9 1 04
,

为高感 X 中抗
,

9 107 为高感 x 高抗
,

, 。2

中抗 x 中感的遗传方式一样 ;高抗分中抗 ;高感与中感均出规 扮 3
:

·

卜 9 的比率
,

x , 测定

(在 K 一 1一 3 时
,

x 云
.

5一 7
.

8 1珍
,

戏
.

,二 n
.

34 的均符吾
`

2对基因控制抗性的分离比率
。

高抗

与中抗的机率增大
,

两者为 1 4/ 的机率
。

在 9 I n 高抗 x 中感的组合中
,

抗 (高抗十中抗 ) 万

感 (高感 + 中感 )分离为 1 :
3 的比率

,

说明在晋大 501 的背景下
,

灰布支黑豆表现了较离

的抗性
,

出现抗病植株明显多于其他组合
,

9 1 1 0 为高抗只 中抗组合
,

其分离比率高抗为 3

中抗为 1 ,
9 1工1和 9 1 1 0两组合

,

经 x Z
测定 (K 一 1 ~ 1 时鹅

.

。。 ~ 3
.

别
,

x 若
.

, ~ 6 .6 3) 均符合预

期比率
,

由予对抗性评价不同
,
标准不同

,

其遗传结论也不一样
。

二采对大豆镜病品种的遗传评价

自 。 Jd w e 盈l 等人 ( 1 9 6 0 )
·

;又水琉病品种 P e k in g ; R a o 一

附 d 针“ 9 9 2 )对 P e k i n g P I2 87 8 8 ; M y
-

esr 等 ( 19 9 1) 对孔 k in g 和 IP 9 0 7 6 3 ,

他们反复用这些抗病品种对
,

1
、

3 号生理小种作了遗传

评价
,

其结论是大同小异
,

均得出 3 对抗性基因控制着抗性
。

M y二 等 ( 1 9 9 1 )对 5 号和 14

号生理小种也作了遗传研究
,

有不同结论
,

这是由于品种本身
,

环境的变化
,

遗传的变异
、

人为分级标准差异等等所造成
。

所以应进一步采用不同方法进行遗传研究
。

我们只对灰

布支黑豆和应县小黑豆作过遗传研究
,

他们兼抗 1
、

3
、

;
,

5 号小种
,

在黄淮海多小种混合侵

染地区有较高的利用价值
,

灰布支黑豆抗性强于小黑豆
,

但生育期长
、

蔓生性强
,

花小
,

花

粉少
,

野生低劣性状多
,

以它作母本
,

杂交困难
,

许多育种家配组合成功率低
’ ,

即正 反交抗

性分离一徉
,

可用作父本
。

小黑豆抗性虽不及灰布支黑豆
,

但生育期适中
,

直立性强
,

杂交

成活率高
,

目前国内有些地方以它作亲本已培育出中抗品系
。

我国近 10 年来
,

对中国 1
.

3 万余 大豆资源进行了抗性鉴定
,

筛选出 50 0一 6 00 份抗 1

一 5 号小种及兼抗多个小种的资源
,

由于 S C N 日益蔓延
,

加之抗源品种遗传的复杂性及育

种家的迫切需要
,

应全面开展抗性品种的遗传研究
,

摸清遗传规律
,

为育种提供依据
,

加快

育种步伐
,

使抗病品种早日推广到生产中
。



19 6 大 豆 科 学
·

1 5卷

参 考 文 献

1 李莹等
:1 ”1

.

中国大豆遗传资锅琢寸大豆抱囊线虫 4号生理小种的抗性鉴定研究
,

中国农业科学
,
2 4( 5) : 创~

6 9

2 王志
、

李莹等
: 1” O

,

大豆抗胞赓线虫 4号生理小种的遗传和转育
,

山西农业科学
,

( 6)
. 4一 6

3 C目山从沮 .B 凡 et 吐 : 1弱 0
.
知臼时切 n比 d 川自加幻eC d . y加 , n 仍 如 周口 t n c切目劝山

.

A , 劝
,
J 2S .6 3导 636

4 拟肠 . 翻 A L at 公 : 1 9 6 5
,
D 6 血川” 吐 a 加坦也 泣份 民州喊 . . , 仍 t加 的 y卜别 l 甲成 n侧口 . 叙川匕 Q印 S d

,
5 : 4 7 7

5 们叻 n理 . .J D et 公 :

19 7 5
,
玩加幼切 . 笛 讨 r . 心如 l ot r州笼 过 的琳招阴 c y 跳 借口 . 扭d匕 0 卯 S比 1 5 .

20 3
一

21 0

A G E N E T 〔 C S T U D Y O N

lP

R E S] 旧T A N C E O F S O Y B E A N T O C Y S T

皿Y曰劝 L O G IC人L R A C E N O
。

4

IL Y in g iL Y u a n Pi n g Z恤垃8 X in y an Y a n s G ul 】a n

(口价仍户撤 肠` 。 . ,

卿 瓜翻盯比 Z邢初加曲
, 习加耽` 月“ 山们梦

oj 月g六沁以如 , 以 S 口活月` . ,

aT 峪朋 . 0 3 0 0 3 1 )

A b就花 C t

1 2 OS y 卜翎。 件。 g 认洛 w a ` n通 d e
by us 现堪 d iia lel a 为 55 w it h v o r l e it eS w h ic h w as id f fe

r e n t on
r e ~

5 1引卫

enC
, 口岭山 u m r es is 枉沈cI e

or m . il u m s姗仪 tIP ib正 yt
,

~
p曲iil yt a n d h饱h

suS eC itP ilb i yt ot so y
.

加洛 n c sy t n e耳 aI to d e( S C N )
.

F l
of lt le 5 t se 七饭 n t a n d m de i

um
r翁 is 切。 t X su se e Pit lb e , a n d 加电l d y

s功以” 琳 ib le c 幻田必沈` a n d th e七 4 r eC扣创 x班 I c 六万别留 钊 , r已日 l ` ” “ 为林i b协
。

玩几
,
山。 邢沙铭扭 t沁 n t a UO

w a月
.

1 :

15 be wt
e e n m树 ilun

`理以沁 itP lb e
( m司 i吻

r se is at o t ) 幼d 绷ce tP i!b e ( h她由l e s U国c . tP 奴
e
)

.

T h e 别名r e助 t io n r a t io of set t c 了0 ` 吕 w a s 1
.
3

.

nI t恤 t

硒 p r o c a l cr 侧 se iw ht r se is at 叮 eC a n d m 以五u m

s e n` iit vi yt ( n协山 uj nt ser is at nL eC )
,

IF Pr o 卫. y w as esr ist a n eC
.

hT
e se 肛 e sa t i o n of r

es is at nL eC ot

m叼l u m eS sn i t i v i yt in F : w a` 3
:

1 a n d ht e SC gr e s a iot
n

art io in t es ctr oss 训泊g e n y 、犷a s l
:

1
.

丁h e se

r

姗 lst 、 v e r e n ot s她冲访。叻 t ly idf fe r en t
for m e x eP c

喇 ar it o t ih 泊u
hg 砂 t es t

.

W
e S u

sg 砧 ted t h a t a

阵ir of d o m in an t s e n e s 犯川 。拟0 件 isr of o ve r

娜 p in g g . n es c o n t or l led SC N r es is 。比吐冷 in r “ 台饭 n t

v ar ie t ie s , s u e h as X i n gx lan H u i b u z h ih e id o u
an d Y in 夕山m X i a o h e id o u

.

eK y w 6找肠 S o y 伙翔 n n
em at od e ; R es is 切 nL c e ; G饥et ic


