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大豆害虫重要种类与危害

国际上大豆抗虫性的研究
,

主要为抗食叶性害虫
。

在美国重要的大豆食叶性害虫有黎

豆夜蛾 A。 `。 r 成a 夕 , 二
a at zis H u bcn r、

大豆尺夜蛾 p捌过。殉
s i a i n cl “ e: 5

w
a l k e r 、 黑西哥豆甲
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, e o ce n : (凡 b r i e i u s )
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绿三叶螟 P I以歹那
n a cs

a
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_
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iP tr e
( 19 9 4 )的报告

,

在过去的二十年中
,

大豆尺夜蛾已成为美国南部最具有危害性

的害虫
,

它对常规杀虫剂抗药性不断增加
,

多种杀虫剂同时使用或多次使用杀虫剂亦无济

于事
,

迫使人们改变治虫策略
,

农民不得不采用价格昂贵的新杀虫剂
,

从而降低了得益
勺

-

据 M oc hi da ( 19 94) 报告
,

日本大豆受到 24 5 种昆虫危害
。

北部的重要害虫是大豆食心

虫 eL 尹二i: i ,
a 夕gcl i。￡。 ,

。 l al (M
a st u m u ar )

、

蚜虫 抑赫
s

”
.

和 豆秆蝇 M
e la : a夕, o二夕犯 so j ,

( eZ h n t n e r ) ;
中部重要害虫是蜷螺

、

豆荚螟 材 a , u
ca et s t u z

a
l i。 e e y e r 、

大 豆荚瘦蚊 通 s户 , 己犷 z必

, 沂 R u bas m a n 和烟芽夜蛾
;
南部重要害虫是蜻蜂和烟芽夜蛾

。

在日本南部若不施用杀虫

剂
,

则常颗粒无收
。

aT le kar ( 1 99 4 )
,

在亚洲大豆从发芽至收获以至贮藏受到许多害虫危害
,

主要包括 8 种

豆秆蝇
,

9 种夜蛾科和螟蛾科的食叶性害虫
,

4 种蜻螺和 4 种螟蛾科蛀荚害虫
。

有些害虫可

导致严重减产甚至绝收
,

因而
,

防治害虫是获得大豆高产稳产的基本措施
,

尤其是亚洲南

部热带地区
.

尘污 灯蛾 众 a 。 : s i a o配 i g o a 和 斜纹夜蛾 p ,诫。 ,沁 zi tu r 。
(凡b r i e isu )在孟加拉 国 ( H叫

19 8 4 )
,

尘污 灯蛾
、

卷 叶麦蛾 众
a ,

二
。
神 i p脚

5

M
e y r ie k

、

花 生 麦蛾 及切朋尹扮笋 胡乙sce d 。 。 l la

eZ ll e r 和 潜 叶蝇 A尹 oa ,
~

m o d ic e l勿 ( eD
v e n to r )在 印度 ( G u j r a t s等 1 9 8 5

,

s h r i v ast
a v a

等

1 9 88
,

R am 等 19 8 9) 是重要的大豆食叶性害虫
。

`
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刘惕若等 (1 9 79 )在《大豆病虫害 》中介绍了我国 4 5种大豆害虫
.

《中国农作物病虫图

谱 》介绍了我国约 0 7种大豆害虫
。

我国东北地 区主要为大豆食心虫等
,
黄淮海地区主要为

大豆食心虫
、

棉铃虫 万 o e t u a , nz i夕, a H u
加

e r 、

豆天蛾 c l a n i s 乙̀ li n ae at W
a lk e r 、

豆秆黑潜蝇

M e z
a o a

g
, o二梦二 而娜 ( ez h n t n e r )等 ,南方地区主要为豆秆黑潜蝇

、

大造桥虫 滋 s e o t : s
se俪

a

而
( cs h i“ e r m u l一。 r e t 氏

n i s )
、

豆卷叶螟 加二产 ose am i“ 。 at (凡比 i e i u s )
、

斜纹夜峨
、

豆英螟等
。

崔章林
、

盖钧锐等 ( 19 9 5 )通过 19 8 3一 19 8 4年和 19 9 0一 1 9 9 4年黑光灯诱蛾
、

大豆田间

食叶性害虫普查和种群结构调查与分析
,

明确南京地区大豆食叶性害虫有来自鳞翅 目
、

直

翅 目
、

鞘翅目
、

同翅目和半翅目的 21 个科 49 个种
。

其中豆卷 叶螟
、

大造桥虫和斜纹夜蛾是

南京地 区危害大豆的最重要虫种
,

应作为南京地区抗虫育种的 目标考虑
;
此外银纹夜蛾

lP u s i a a 夕。 a at S at u d i n , r 、

大豆 毒峨 C i和` 之划沙
5
W

a l k e r 、

豆 天 蛾
、

筛 豆 龟 蜷 万叩 a e o , at

二 i加
a , 必 ( F a b r i e sus )

、

豆二条叶甲 尸a ,以 u

” 诚 se 韶 ut , a z沽 , i夕, 的`21: ae r o s
M

o t sc h u ls k y
、

锯角豆芫

著 为。
u勿州加二 i M aser

u l
、

短额负蝗 脸
a c ot 饥 , p无a s i o e: 5 15加 liv a r

等为比较重要的大豆食

叶性害虫
。

大豆食叶性害虫种群结构随年份而动态变化
,

这种变化除虫 口 总量外
,

主要是

少数最重要的虫种之间相对数量的大幅度波动
,

因此
,

抗食叶性害虫育种应采取多抗 (广

谱抗虫性 )的策略
。

某些食叶性害虫除直接 为害外
,

还传播病毒造成间接为害
。

蚜虫是大豆花 叶病毒

(oS y be
a n

M os cj v ir us )的主要传播媒介
。

H o kP i sn 等 ( 1 9 8 3) 报导菜豆荧叶甲在大豆田间传播

菜豆荚斑病毒 ( E七a n p od M ott le vj r us )
。

2
.

抗性鉴定与抗源筛选

国际上大豆抗食叶性害虫资源研究始于 60 年代后期
。

v an uD yn 等 ( 19 7 1
,

1 9 7 2) 于

19 6 8一 1 9 6 9 年在美国提 出以小 区叶片损失率估计值为指标
,

利用 自然虫源鉴定大豆品种

对墨西哥豆甲的抗性
;
进一步在实验室进行强近性词养试验

,

用叶片损失率为指标
,

鉴定

不 同品种抗虫性水平
。

由此获得引自日本的 P l 一7 一月5 2
、

P I 2 2 7 6 s 7
、

P I 2 2 9 3 5 s 三份抗性资

源
。

这项开创性工作引起了大豆抗虫性研究者的普遍关注和广泛研究
。

C l o k 等 ( 1 9 7 2 )
,

H a te h e t t 等 ( 1 9 7 6 )
,

切“ d e r s
等 ( 1 9 7 7 )研究证实 P x l 7 1 4 5 z

、

P I 2 2 7 6 8 7
、

IP 2 2 9 3 5 8 对玉米穗螟
、

烟芽夜蛾
、

菜豆荧叶甲
、

粉纹夜蛾
、

北美豆芫著等也具有抗性
。

iK l en

等 ( 1 9 7 7 )发现 p I 2 2 9 3 5 8对大豆尺夜蛾具有抗性
。

s m it h ( 29 8 5 )综述 P I 2 2 7 6 8 7 在美国能抗

包括鞘翅 目
、

双翅 目
、

半翅 目
、

鳞翅 目的 1 6 个种
。

aT le k a r ( 19 9峨) 的报告指 出 p l l 7 1 4 4 4
、

P l l 7 z组5 1
、

P x2 2了6 5 7
、

P I 2 2 9 3 5 s 在台湾表现抗多种食叶性害虫和蜻螺
。

大豆对食叶性害虫鉴定工作贯穿于整个抗虫遗传育种的始终
,

而充足的虫像
、

合适的

鉴定时期与鉴定指标等是抗虫性鉴定的基本条件
。

目前
,

虽然大部分抗虫性鉴定仍有赖于

利用 自然虫源 ( rF
e y 1 9 8 1 ;

M i l l七r
等 1 9 8 6 )

,

但有些害虫
,

如大豆尺夜蛾 ( K i len 等 19 8 8 )
,

粉

纹 夜蛾 (切记 d er s 1 9了7 )
,

烟 芽夜蛾 (氏
v id as 等 19 5 3 )

,

稻绿蜷 ( x es t e r
等 1 9 5 4 )

,

玉米穗螟

(肠m be rt 等 1 9 8 4) 和棉铃虫 ( cS h m idt 等 19 8 7) 等 已能人工饲养
,

因而大大方便 了此项工

作
。

H ar t w ig 和 iK l en 等在美国 M iss iiss PP i 较早开展大豆抗食叶性害虫育种研究
,

建立了较

完善的人工饲养大豆尺夜蛾的技术及抗性鉴定技术
。

大豆食叶性害虫的抗性鉴定指标主

要是叶片损失率即叶面积损失百分率 ( aB ke r
等 19 8 5 ;

haI hc 等 1 9 8 8 ;

coo ep r
等 1 98 7 ; H a r t

等 19 8 8 ;
比 y ton 19 8 7 ;

uL ed d e r s
等 19 7 7 ; v a n n u y n

等 19 7 r ; s m s th 等 2 9 5 1 )
。

此外
,

抗性指数
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( R x ( ) sm i th 等 1g sx )
、

危害指数 ( s( ) eoo 讲 r
等 9 5 17 )等指标的应用也有报道

。

虽然大多数

研究者采用叶片损失率为鉴定指标
,

但分级标准很不一致
,

如 v a n

uD yn 等 ( 1 9 7 1) 的标准

为
:
0 ~ 可忽略损害 (叶片损失率 0一 5% ) ; 10 ~ 轻度损害 (叶片损失率 6一 25 % ) ,

20 ~ 中度

损害 (叶片损失率 26 一 60 % )
; 30 一严重损害 (叶片损失率 60 %以上 )

.

iK l en 等 ( 1 9 7 7 )的标

准为 l 级 二叶片损失率 O一 20 % 津 级一 叶片损失率 21 一 40 % 声 级二 叶片损失率 41 一

6 0写 ; 4 级一叶片损失率 6 1一 8 0%
; 5级 = 叶片损失率 8 0一 1 0 0肠

.

加记 d e r s
等 ( 1 9 7 7 )将抗

虫性亦分为 5 级
,

标准为 1 级 = 叶片损失率轻微或没有为害
; 5 级 = 最大叶片损失率 (约

3 3 % )
。

以往研究采用的鉴定方法有田间自然虫源鉴定
、

网室温室人工接虫鉴定和实验室生

物鉴定三大类
。

田间自然虫源鉴定 在材料较多时不设重复
,

材料数较少时设有重复的随机区组试

验
。

利用自然虫源
,

以目测抗性等级筛选抗性资源
.

抗性等级标准和观察记载的时期
、

次

数因研究者而异 ( v an ou y n
等 19 7 1

,

K i一e n
等 1 9 8 6

,

L u “ d e r s
等 x 9 7 7 )

。

崔章林
、

盖钧锐等

( 1 9 9 5) 根据害虫发生情况调查资料的分析和历年抗虫性鉴定数据的分析
,

提 出在南京生

态条件下可以利用自然虫源在 8 月 10 日至 9 月 20 日
,

尤其 8 月 20 日至 9 月 10 日
,

进行

大豆抗食叶性害虫鉴定
;
并提出与之相应的田间抗性指数目测标准

。

在此基础上
,

提出以

变异系数为权重
,

用加权平均数综合多次观察值的方法以进行抗虫性的统计分级
,

所获结

果具有较好的年度间相关性
。

从供试的 6 7 2 4 份材料中遴选出用于对豆卷叶螟
、

大造桥虫

与斜纹夜蛾等综合抗性鉴定和对豆卷叶螟专项抗性鉴定的标准品种分级法的 2 套标准品

种作为今后在自然虫源条件下抗虫鉴定的对照品种
。

网室温室人工接虫鉴定 一般涉及大豆材料较少
,

害虫为人工继代培养的幼虫或人

工采卵孵化的幼虫
。

由于控制了虫源
,

鉴定结果较为稳定
。

通常采用有重复的试验设计
。

实验室生物鉴定 H a t e h e t t 等 ( 1 9 7 6 )提出的所谓生物鉴定技术 ( b i oa ssa y et e h n iq u e
)获

得较多应用
,

经过一些
.

学者的改进
,

现 已成 为研究大豆抗生性的一种普遍接受的方法

(取y n o l由等 一9 8 5
,

G ar y 等 z 9 8 5 ) 五m比 r t 等 19 5 4
,

u y t on 等 19 8 7 )
。

生物鉴定在实验室内

进行
。

大豆材料一般在温室或网室等可控条件下栽培
,

株间生长状况要求一致
、

无病虫害
,

取株间相同部位叶片作为鉴定用材料
.

害虫通常是经过继代人工饲养的
,

个体间要求一致

无病害
。

在培养皿内单虫饲喂大豆叶片
,

保湿
,

控制或不控制室温和光照
,

定期换放新鲜叶

片
,

计量叶片消耗重量或面积
,

称量虫重变化
,

观察龄期发展
,

记录化蛹
、

羽化
、

死亡等情

况
。

这一鉴定技术的优点是可进行大量重复实验
、

适用于大规模鉴定
、

并不受自然条件和

自然虫源的限制
。

在美国
, G ar y 等 ( 19 8 5) 通过田间和网室鉴定

,

从 1 108 份大豆资源中筛选出对黎豆夜

蛾和大豆尺夜蛾表现抗性的材料 125 份
。

进而在温室和实验室 内采用
“
生物鉴定技术

”
筛

选出对黎豆夜蛾
、

大豆尺夜蛾
、

玉米他螟和烟芽夜蛾中的一种或几种害虫表现抗性的材料

15 份
。

其中 IP 2 0 9 8 3 7 和 F C 3 1 5 9 2对上述 4 种害虫均具抗性
。

然而这 巧 份材料的抗虫性

均未超过 亨an ou y n
等 ( 1 9 7 1

,

x 9 7 2 )发现的三份抗性资源
.

R a n , p阵 等 ( 19 5 7 )从 5 9 6 4份 -

至姐组的大豆资源中鉴定出 184 份对墨西哥豆 甲表现较抗的材料
,

其叶片损失率在 5%

以下
。

加 y t on 等 ( 19 8 7) 用非选择性实验室生物鉴定方法鉴定大豆资源对菜豆荧叶甲和带
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斑黄瓜叶甲的抗性
,

发现 H 17 1 4 4 4
、

lP z 7 1 4 5 1和 p 12 2 9 3 5 8 表现抗菜豆荧叶甲
; p l l 7 1 4 4 1

、

P x 1 7主4 5 2
、

P I 2 27石8 7
、

H 2 2 9 3 5 8 和 P I 4 17 0 6 1 表 现抗带斑黄 瓜叶 甲
,

其中 IP 4 1 7 0 6 1 和

P I 2 29 3 5 8 抗性最强
。

抽 ih 等 ( 1 98 8) 鉴定了大豆品种和优良育种品系对玉米穗螟产卵和为

害的抗选性
,

发现品种 (系 )间单株着卵量和单株幼虫量存在显著差异
。

R ow an 等 ( 19 9 1) 从

美国大豆品种中鉴定出较抗食叶性害虫的一些品种
。

在印度
,
Th a k u r ( 19 8 8) 鉴 定 了 30 份大 豆 品种 对卷 叶螟 ( Na co l e ia 洲 lga ils 和 .N

山e rn o a
俪 )的抗性

,

发现品种间受害程度有差别
,

其中 KP 一 74 一 2 9 4
、

KP 一 71 一 2 1
、

N L一 81

一 l
、

M o s M 一 7 7一 3
、

既一 7 4一 2 6 1
、

os 一 7 3一 6 6 和 P K 一 7 3一 1 0 9 等 7 份受害较轻的材料

表现 30 一 40 %受害率
。

hs
r iv a 就a v a

等 ( 1 9 8 8) 鉴定了 钓 个大豆品种对花生麦蛾的抗性
,

发

现 J s 7 3一 2 2
、

J s 7 8一 d l
、

J s 7 1一 5
、

J s 7 5一 络6
、

J s 一 2 等受害较轻
。

在埃及
,

A w a d a l lha 等 ( 1 9 9 0) 鉴定了一些大豆品种和品系对海灰翅夜蛾的抗性
,

发现

来自 H Z 组合的品系表现高抗
,

品种 ce l es t 表现抗
,

品种 cr
a w f o r d 表现中抗 一

在孟加拉国
,

H aq 等 ( 19 8 4 )鉴定了 16 份大豆品种对尘污灯蛾和斜纹夜蛾的抗性
,

发

现 c二 ibe
,

u
vF

一

1 (BP
一

2) 和 F 76 一 8 8 2 7 在开花期和成熟期均较耐虫
。

在澳大利亚
,

B r se r
等 ( 1 9 9 x ) 发现 H 2 2 9 3 5 8

、

P l l 7 1 4 5 1
、

Q 1 5 7 2 3
、

E D 7 3 一 1 1 2 对当地 6

种夜蛾科大豆食叶性害虫表现较好抗性
,

IP 2 2 7 6 8 7 对其中 3 种重要害虫表现感染
,

因而

不适宜用于当地的抗虫育种
。

在中国
,

崔章林
、

盖钧锐等 ( 1 9 9 5) 鉴定了 6 7 2 4 份国内外大豆资源
,

发掘出对大豆食叶

性害虫表现抗性的大豆资源 20 份
,

包括对豆卷叶螟
、

斜纹夜蛾
、

大造桥虫等具有综合抗性

的 N 2 5 4 9 一 2 (安顺 白角豆 )
、

N’I 178 一 2一 2( 赶江南 x 泰兴黑豆选系 )
、

N 5 4 5 4一 3( 丰平黑

豆 )
、

N 3 6 9 7 (吴江青豆 3 )
、
N 3 0 3 9 (通山薄皮黄豆甲 )

、

N 4 9 0 s (文丰 5 号 ) ;主要抗豆卷叶螟

的 N Z 1 4 0 0 (福建 3 4 1 )
、

N 10 4 0 3 (沐阳大白皮 )
、

N 3 0 l s (监利牛毛黄 ) N 3 4 0 0一 1 (江宁中老鼠

毛 )
、
N 3 8 5 4 (黄破八月渣 )

、

N 4 0 2 9一 3 (两阳白毛豆 )
、

N 3 1 5 5 一 z (大浦大粒黄 )
、

N 2 3 9 5 ( 极阳

猴子毛 ) 乡主要抗斜纹夜蛾
、

大造桥虫的 N 5 3 0 5一 5 ( S p 2 6 )
、

N 2 15 5 1 ( P I 2 2 7 6
、

; 7 )
、

N 3 3 7 9一 l

(早 I G号 )
、

N Z 1 5 6 5 ( 日本大豆 )
、
N 2 0 7 9 3 (大青抓黑豆 )

、

N 2 3 5 18 (南农 8 9一 3 0 )等种质
。

它

们中的大多数在历年的抗性水平高于 目前国际上常用的三个抗源 lP l 7 1 45 1
、

IP 22 76 87
、

IP 2 2 9 3 5 8
。

这些抗性资源包括了南方夏大豆
、

南方秋大豆和黄淮夏大豆生态类型
,

可分别

用于此 3 种生态类型的大豆抗虫育种
。

其中 N 2 3 5 18 (南农 8 9 一 3 0 )
、

N 3 3 7 9一 l (早 1 6 号 )
、

N 5 3 0 5一 5 ( S p 2 6 )
、

N 4 9 0 8 (文丰 5 号 )
、
N I 17 8 一 2一 2 (赶江南 X 泰兴黑豆选系 )

、

N 2 1 5 6 5 ( 日

本大豆 )等抗性资源综合农艺性状优良
,

可作为抗虫育种的首选亲本
。

同时发掘出对本地

大豆食叶性害虫表现感性的大豆资源 12 份
,

包括对豆卷叶螟
、

斜纹夜蛾
、

大造桥虫等均感

染 的 N 20 8 6 5 (徐瞳大豆 ) ;
主要感豆 卷 叶螟的 N 2 0 8 39( 山东大豆 )

、
N 2 O9 55( 大黑 豆 )

、

N 3 2 8 9
_

(临沂糙绿豆 )
、

N 2 1 2 6 6 ( 皖 8 2 一 1 7 8 )
、

N 2 1 5 5 o ( p l l 7 1 4 5 1 )
、
N l l 7 一 1 (威莱姆斯 )

、

N I 1 9 一 l (莫索 )
、

N 6 8 1一 l ( Y o R K )
、

N 13 2 7 ( B ET H E L ) ; 主 要感斜纹夜蛾
、

大造桥 虫的

N I 0 17 2 一 2 (东海平顶黄 )
、

N 2 0 9 2 2 (黄皮小青豆 )等种质
。

3
.

抗虫性机制

大量的文献报道
,

大豆对食叶性害虫的抗性机制包括抗选性
、

抗生性和耐虫性
,

但主

要是抗生性
。



2 期 崔章林等
:

大豆抗食叶性害虫研究进展

在抗选性的形态
、

解剖
、

生理生化基础中
,

研究最多的形态性状是植株的茸毛
。

此
e
等

( 1 9 8 6 )描述蚕豆微叶蝉 E m刚 sc
o

fa ba 。 ( H ar isr ) 附着大豆叶面的机制和 一系列的运动
,

发

现茸毛妨碍其在叶面上产卵和取食时正常附着
,

这可 以用来解释多茸毛大豆对蚕豆微叶

蝉完全免疫和无茸毛大豆对该虫易感的机理
。

E七a c h 等 ( 1 9 8 8 )研究了大豆尺夜蛾对 4 个具

有不同幼虫抗性的大豆材料的产卵选择性
,

发现在 iK r
by 上的着卵量显著少于其它 3个

材料
。

L a m be rt 等 ( 1 9 8 2 )研究了大豆茸毛性状及其对鳞翅 目害虫成虫产卵和幼虫生长发育

的影响
。

抗生性表现为幼虫取食量下降
、

幼虫生长率降低
、

幼虫龄数增多
、

末龄幼虫体重降低
、

幼虫和蛹历期延长
、

幼虫和蛹死亡率升高
、

蛹重降低
、

成虫生殖率降低等 ( va
n D uy

n 1 9 72
;

eD
v i d as 等 x 9 8 3 ; L a m比 r t 等 1 9 8 4 ; K est

e r
等 2 9 5礴;

aB k e r
等 一9 5 5 ; 卫沁a c h 等 19 5 6 和 19 8 8 ;

C oo 伴 r
等 l级8 7 ; J u

hs i等 19 8 8 ; Br 记 r
等 29 9 1 ;

崔章林和盖钧镬等 1 9 9 5 )
。

幼虫死亡多发生在

食量大的大龄期
,

大豆尺夜蛾在末龄期死亡率最高 (S m iht 198 5 )
。

抗生性的种种表现 可能是 由取食抑 制物和 生 长抑 制物 综合影 响 所致 ( s m iht 等

1 98 3 )
。

s m 让h 等 ( 1 9 8 3) 在人工饲料中加人 IP 2 2 7 6 8 7 叶片的不同溶剂的提取物来饲养大豆

尺夜蛾
,

发现二氯甲烷 (咖hc lor 。
二 ht an 二 ) 的提取物使大豆尺夜蛾 比对照体重降低 48 %

,

死亡率升高 5
.

7 倍
。

iB dn
e r
等 ( 19 8 4 )研究了大豆叶片抽提物对玉米穗螟幼虫的影响

,

指出

水
、

醇等溶剂对 IP 2 2 9 3 5 8 干叶片的提取物均能导致幼虫生长率降低和死亡率升高
;
幼虫

死亡与幼虫龄期间的变态过程的中止有关
。

v an uD yn 等 ( 19 7 2) 的人 工饲养结果
,

与感性材料 IP 2 7月5 0 7 比较
,

在 抗性 材料

P l 1 7 1 45 1
、

P I 2 2 7 6 8 7
、

H 2 2 9 3 5 8 上墨西哥豆甲成虫寿命缩短
、

产卵量减少
、

幼虫体重下降
、

死亡率升高
;
幼虫在抗性材料上无食欲

,

趋向于逃脱
。

结果还表明 lP l 7 1 4 51 对黑西哥豆甲

的抗性低于 P I2 2 7 6 8 7 和 P I 2 2 9 3 5 8
。

L月 n l比 r t 和 K s一e n ( 19 8 4 ) 的结果
,

用 P x 2 2 7 6 8 7 和

IP 2 2 9 3 5 8 饲养黎豆夜蛾
、

大豆尺夜蛾
、

玉米穗螟
、

烟芽夜蛾和甜菜夜蛾幼虫时
,

虫重显著

低于用 aD vi s
饲养的幼虫

,

但在用 lP 17 1 4 51 和 aD vi s
饲养黎豆夜蛾

、

大豆尺夜蛾
、

甜菜夜

蛾时
,

幼虫重无显著差异
。

此结果表明 IP 2 2 7 6 8 7 和 IP 2 2 9 3 5 8 对黎豆夜蛾
、

大豆尺夜蛾
、

甜

菜夜蛾的抗性高于 p l 17 1 4 5 1 的抗性
。

l五 n l忱 r t和 幻一e n
据此结果和 va

n n u y n
等 ( 29 7 2 )的

结果推论
,

p l l 7 1 4 5 1 的抗虫性机制和抗虫性遗传基础不同于 P I 2 2 7 6 s 7 和 P I 2 2 9 3 5 8
。

G a r y

等 ( 1 9 5 5 )认为 p l z 7 1 4 5 1主要表现抗选性抗虫机制
,

而 P I2 2 7 6 8 7 和 P z 2 2 9 3 5 s 主要表现抗

生性抗虫机制
,

有可能将二者结合在一起
。

Na ul t 等 ( 1 9 9 2) 发现在大豆抗虫性随播种期而有变化
;
同一植株中

,

害虫喜在较长叶

龄的中下层叶片取食
。

R ey on lds 等 ( 1 9 8 5) 发现 IP 2 2 7 6 8 7 抗生性具有位置特异性
,

植株顶

端第三张完全展开叶及其以下的叶片具有抑制大豆尺夜蛾生长的作用
,

而第一和第二张

完全展开叶则维持在豆尺夜蛾较高的生长率
。

还发现在温室和 田间条件下
,

IP 2 2 7 6 8 7 受

机械损伤 72 小时后的叶片比未受损伤的叶片对大豆尺夜蛾生长率有明显的降低作用
。

iL n
等 ( 19 9 0 ) 以机械损伤

、

大豆尺夜蛾食害
、

机械损伤加大豆尺夜蛾 口 吐液 3种处理

诱导大豆产生对墨西哥豆甲的抗虫性
,

认为大豆尺夜蛾食害是较好的诱导 因子
,

食害可诱

导大豆产生抗虫性
;
大豆尺夜蛾 口吐液可能含有某些能诱导大豆产生抗虫性的因子

;
诱导

为抗性水平取决于跟正常细胞相连的受伤害的细胞数
,

而不取决于损失的叶片组织总量
;
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诱导因子的强度与诱导抗性的水平成正比
。

Kra eln e
r

等 ( 19 8 7)报导黑西哥豆 甲的为害可诱导大豆叶片中产生大量的胰蛋白酶抑

制剂
。

大豆叶片中胰蛋白酶抑制剂产生的数量与最终受害程度有负相关
。

在所诱导的两

种胰蛋白酶抑制剂中
,

分子量较小者仅在受害植株中存在
,

占总量的 50 一 80 %
。

R an ga aPP
等 ( 1 9 8 7 )认为这种胰蛋白酶抑制剂是大豆受墨西哥豆甲为害后诱导产生的一种防御机

制
。

4
.

抗虫性遗传和抗虫育种

尽管抗食叶性害虫育种在美国东南部几个州早已开始
,

但抗虫性的遗传基础并未明

确
,

也未命名任何抗虫基因符号
。

s i

sson 等 ( 1 9 7 6 )报道
,

P x2 2 7 6 8 7 (珑 y ak o
w h iet )和 P I 2 2 9 3 5 8 ( s司 e

耐应
u )对墨西哥豆甲

的抗性属数量遗传
,

但指出它们的抗虫性主要受 2对或 3 对加性主效等位基因控制
。

iK len

等 ( 19 7 7) 研究了 aD
v is 与 IP 2 2 9 3 5 8杂交后代的抗虫性表现

,

指出 IP 2 2 9 3 5 8 的抗虫性受少

数几对主效等位基因控制
,

感虫性具有部分显性作用
。

La m be rt 和 刃 len ( 1 9 8 4 )研究了

P x一7 1 4 5 x 、 P I 2 2 7 6 s 7
、

H 2 2 9 3 5 s 及其 r ,

对黎豆夜蛾
、

大豆尺夜蛾
、

玉米穗螟
、

烟芽夜蛾和甜

菜夜蛾生长发育的影响
。

用 F ,

饲养 5 种幼虫
,

幼虫重
、

幼虫历期 (孵化至化蛹 )
、

蛹重均趋

向小于中亲值
;
玉米穗螟的幼虫重

,

用 F ,
( lP l 7 1 45 1 x PI 2 2 9 3 5 8) 饲养时小于双亲

,

因而认

为抗性具有微弱的显性作用
;
通过抗性材料相互杂交和选择

,

可以提高抗虫性水平
。

eM
-

br ha ut ( 1 98 6
,

1 9 9 0) 的结果
、

F :

衍生的 F 3 、

F ;

和 F 、

的平均叶片损失率与中亲值间无显著差

异
,

表明大豆对墨西哥豆 甲的抗性以加性遗传效应为主
。

广义遗传力和遗传进展在 10 %

选择差时分别为 43 %和 15 写
。

叶片损失率与成熟期
、

倒伏性和百粒重间的遗传相关和表

型相关均达负的显著水平
。

叶片损失率与株高有正的遗传相关
。

抗墨西哥豆甲的品系表

现迟熟
、

倒伏
、

大粒
、

矮秆
。

cM br ha ut ( 1 9 8 6) 提出抗墨西哥豆甲育种的 3 个选择标准
:

低的

叶片损失率
、

高限定性选择指数 ( h ihg r

以
r i e t曰 * l e e t so n 讥d e x

)和高的产量潜力
。

K il e n
等

( 1 9 5 6 )根据
.

H r 7 14 5 1
、

H 2 2 7 6 s 7 和 P I 2 2 9 3 5 s 相互间杂交 F 3

群体内出现对黎豆夜蛾表现

高感
、

中等和抗的不同反应
,

认为 lP l 7 145 1
、

IP 2 2 7 6 8 7 和 1P 2 2 9 3 5 8 三者均携有至少一对

抗性基因异于其它材料所携有的抗性基因
;
并认为它们可以用来合成抗虫基 因库 g( en e

l洲〕。 1 )
,

从中可能选择到抗性水平更高的选系
。

据美国国家农业图书馆 (Na iot an l 勺icr ul ut ar l iL b ar yr )提供的资料
,

抗食叶性害虫转基

因大豆研究已获重要进展 (K ial
n hs i 19 93 )

。

aP
r or tt 等 1 992 年起用携有苏云金杆菌结晶蛋

白毒性基因 ( 加
e边。 : 幼 , i。 , i , 5 1; 。 iast l一i n p r ot e i n ot x i n g e n e )和 (或 )虹豆胰蛋白酶抑制剂基

因 c( ow aep ytr 娜 i n in ih b it or ge en )的微弹轰击各种基因型的大豆品种的胚状悬浮系
,

植株再

生后鉴定外源基因是否成功导入
,

并鉴定转基因大豆的抗虫性表达
。

还将上述基因插入到

本身已具有某种内源抗虫基因的大豆品种内
,

以探明转基因与内源抗虫基因间的交互作

用
,

这样有可能找到最佳基因组合使大豆获得持久抗虫性
。

获得苏云金杆菌结晶蛋白毒性

基因的 3 个转基因大豆细胞系已成功地再生植株
。

用两个再生植株后代分别饲养黎豆夜

蛾幼虫
,

其中有一个再生植株的后代对黎豆夜蛾幼虫有明显的抑制生长的作用
,

叶片损耗

显著少于非转基因大豆植株
。

携有更豆胰蛋白酶抑制剂抗虫基因的愈伤组织也已经获得
,

正在进行进一步的鉴定
。
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H a r tw i g等 ( 19 8 4)最早在美国开展抗食叶性害虫育种工作
,

以 IP 2 2 9 3 5 8 为抗虫亲本
,

通过杂交方法转育抗虫性
,

育成了第一个抗食叶性害虫的大豆品系 D 75 一 1 01 69
,

该品系

对大豆尺夜蛾
、

黎豆夜蛾等的抗虫水平与 IP 2 2 9 3 5 8 接近或相当
.

B心 n on 等 ( 1 9 8 6) 用修饰

回交育种方法
,

以 F b r r

est 为受体亲本
,

以 IP 2 2 9 3 5 8 为抗虫性供体亲本
,

选育出对墨西哥豆

甲
、

玉米穗螟和大豆尺夜蛾表现抗性的品系 N 8 0一 5 3 2 0 1
、

N 7 9一 2 2 8 2 和 N 8 0一 5 0 2 3 2
。

i-J
v

耐 等 ( 1 99 1 )的结果
,

来 自组合 D七 u
gl aS X H 2 2 7 6 8 7 的品系 D 6 8 7 3

.

0 2 2 和 6D 8 7 3
.

0 5 4
,

以

及来自组合 E 义犯 x X IP 2 2 9 3 5 8 的品系 E 3 5 8 3
.

022 对玉米穆螟的抗性分别接近它们的 IP 亲

本
。

E l d en 等 ( 1 9 9 2 )在美国注册 T 3 个早熟大豆抗虫品系 M旧B 8 0一 1 3 3
、
L 8 6 K 一 7 3 和 L 8 6 K

一 9
.

K u。 等 ( 19 9 5 ) 用 H 1 7 14 5 z
、

H 2 2 7 6 s 7
、

H 2 2 9 s 5 s 为亲本选育出一批抗虫新材料 D g o

一 9 2 1 6
、

D g O一 9 2 2 0 等
。

在美国
,

两个广谱性抗食叶性害虫大豆新品种 L a m ar 和 cr oc k ett 已

于 80 年代末育成并推广 ( H a rt w i g ,

灿口比n a n d K il e n 19 9伪 oB we sr 1 9 9 0)
。

这两个品种的系

谱如下
:

B r a gg X 1P 2 2 9 3 5 8 H a m tP on 2 6 6 A X lP l 7 1 4 5 1

杏

F .
X G o v a n

告

eC
n t e n n i ia X D 7 5一 1 0 1 6 9

告

rT
a c y

一

M X ( F
3 se l e e it on )

十

从m ar

告

C r `犯k e tt

巨 m a r
( IP 5 3 3 6 0 4 )由美国密西西比农林试验站 (诵 iss ss i p p i A g r i e u l t u r a l an d F o

esr t r y E x -

pe r
加 en t s att ion )通过杂交育种方法选育而成

。

H ar t w ig 等采用如此复杂的杂交过程是因为

抗源 IP 2 2 9 3 5 8 的农艺性状较差
,

仅通过一两次杂交
,

难以选择到优良后裔
。

La m ar 的籽粒

产量与 rT ac y
一

M 相似
。

温室抗虫性鉴定试验结果
,

L a m ar 对大豆尺夜蛾
、

黎豆夜蛾和玉米

穗螟的抗性 (幼虫生长率和死亡率 )与 D 75 一 1 0 1 6 9 相当
。

田间网室抗虫性鉴定试验结果
,

在相同着卵量情况下
,

13 天 后的 。 nt en nj al 叶片损失率为 1 00 写
,

而 纽m ar 为 27 % ; 以

助m ar 幼英皮为食的玉米穗螟幼虫体重极显著小于以 ce nt en in al 幼荚皮为食的玉米穗螟

幼虫体重 ;并且以 aL ma
r
幼荚皮为食的玉米穗螟幼虫化蛹前均死亡

。

以 L a m a r 和 ce nt
e

nn i-

al 发育中的籽粒为食的玉米穗螟幼虫体重无显著差异
,

表明 La m ar 的抗虫性因子不存在

于籽粒中
。

cr oc k e t t ( P I 5 3 5 8 0 7 ) 由美国 介xas 农业试验站 (介
x
as A gr i e u l t u r a l E x pe r

加
e n t s at t ion )采

用杂交育种方法选育而成
。

cr oc ke tt 表现抗墨西哥豆甲
、

黎豆夜蛾
,

中抗稻绿蜷
。

以上综述了大豆抗咀嚼式 口器食叶性害虫研究进展
,

此为大豆抗食叶性害虫研究的

主要方面
。

大豆对刺吸式 口器食叶性害虫抗性研究方面
,

巴西进行了抗蜷蜂的育种
,

据称

已育成了品种 (私人交流 ) ;
我国东北曾开展抗蚜虫的研究

.

我国范遗恒 ( 1 9 8 8) 对 90 2 份大

豆资源进行了抗大豆蚜筛选
,

认为利用自然虫源进行抗蚜鉴定需要经过多年反复验证
,

每

年至少需要调查两次
,

分别在发生盛期和盛期后一周左右
;
通过 4年筛选

,

获得 19 份抗性



大 豆 科 学 1 5卷

较好的材料
,

其中青皮平顶香和嘟噜豆属高抗
.

郭守桂等 ( 19 8 6) 发现国育 98 一 4
、

白花锉

子
、

K al a

uF ut o
等大豆材料兼抗大豆蚜和大豆食心虫

。

孙志强等 ( 19 9 1) 以 3 份感蚜虫的栽

培大豆和 2 份抗蚜虫的野生大豆为材料杂交
,

用人工接虫鉴定的方法研究了杂种 F :

的抗

蚜性分离特点和抗性遗传规律
。

结果表 明
,

F :

单株抗蚜性呈连续性单峰分布
,

分布高峰倾

向于感虫的栽培大豆亲本
;
认为抗大豆抗蚜性可能有 2 对独立的隐性基因和一些微效多

基因共同控制
。

大豆对刮吸式 口器食叶性害虫抗性研究方面
,

印度进行了抗性资源的筛选

鉴定
。

Raln an i 等 ( 1 9 8 9) 鉴定了 1 10 份大豆资源对潜叶蝇的抗性
,

根据食叶百分率和为害

等级指数
,

筛选出乳孙
一 1表现中等抗性

。

G an a , thy 等 ( 1 99 1) 发现 sJ 一 2
、

M on et at 和撇
c s

一 13对潜叶蝇表现较好抗性
。
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