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构成生理指标及主要技术研究
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(黑龙江省农科院牡丹江农科所 )

摘 要

1 ” 1一 1 9 9 3 年在牡丹扛地区 岗地白浆土上进行大豆高产栽培技术研 究
.

在

31 50 亩上实现亩产 21 2
.

4 kg
,

同时在 1 3 2 5 5 亩较大面积上达到亩产 20 1
.

I kg
。

这

说 明在牡丹 扛 岗地 白桨土上 实现 大豆 高产是可 能的
。

本文阅述 了实现亩产

20 k0 g 的气候
,

土攘
、

栽培条件和相应的生态
、

生理指标
。

关键词 大豆 ; 岗地白桨土 ,生理指标

牡丹江地区属于半山区冷凉农业区
。

岗地白浆土有 3 50 一 4 00 万亩
、

约占大豆总播种

面积的 60 肠左右
。

70 年代大豆平均亩产仅 I OOgk 左右
。

为了进一步挖掘大豆生产潜力
,

探

索高产规律
、

在
“

八五
”

期间把大豆亩产稳定到 1 5 0kg 水平上
,

并建立亩产 20 Okg 的栽培技

术体系
。

我们于 1 99 1一 19 9 3 年在宁安市海浪镇进行了大豆高产栽培技术大面积开发研

究
。

本文主要报导了大豆的产量构成因素及生理指标
。

试验方法与基本情况

选择以岗地白浆土耕地为主
,

生产力水平中等
,

具有半山区特点的农村基点
。

采取小

区试验与生产示范相结合的方法
。

在分枝期
、

开花期
、

结英期
、

鼓粒期
、

黄叶期
,

采取 0
.

5m
2

植株样品
、

测定植株的鲜重
、

干重
、

叶面积和株高等项目
。

1
.

气象条件

宁安市海浪镇无霜期 125 一 1 35 天
,

年有效积温 2 5 0 0一 2了0 0℃
,

年降雨量 50 0
~ 左

右
,

其中 7 至 8 月降雨集中强度 0
.

44
,

日照分布系数 0
.

42
。

19 9 3年气象条件可概括为
,

壮

苗期水热条件协调
,

利于促下控上
,

造就壮苗基础
,

花英期水份条件得到满足
,

利于鼓粒及

.
本研究是在楚奎锡离级农艺师主持下进行的

,

盛此致谢 !

本文于 1 9 9 5年 7 月 7 日收到
。

丁七妇 钾 p甘 钾 . r侧笼 i v司 侃 J u n e 7 ,

1 9 9 5
.
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增粒增重
。

2
.

土地条件

总耕地面积1 6 万亩
,

历年大豆种植面积 4 万亩
,

近几年扩大到 7 万亩左右
。

耕地以岗

地 白浆土为主
。

耕层速效养分碱解氮 1 10 一 120 PP m
,

速效磷 15P mP
,

土壤速效氮磷比为 :l

0
.

13
,

是属于贫磷土壤
。

种植的大豆品种以合丰 25 号为主搭配绥农 4 号
,

垦农 4号和东农

轮号
。

前作玉米茬 口占试验田 90 %
,

其余为小麦
,

杂粮茬 口
,

播种方式以垄上双条精量点

播为主
。

施肥以磷酸二钱为主
,

每亩种肥施量 8一 12 kg
.

结果与分析

一
、

产 t 结果

经三年累计试验面积达 3 1 5 0 亩
。

平均亩产 2 1 2
.

4 k8
。

同时在 1 3 2 5 5 亩大面积上进行

了生产示范
,

平均亩产实现了 2 01
.

kI s
。

比一般生产田 152
.

I kg 平均增产 月7
.

g kg
,

增产幅

度为 39
.

6%
。

总增效益 1 25 万元
.

19 9 3年经专家组现场测产
,

联合鉴定验收
。

二
、

亩产 2 00 kg 的产 t 构成要素

1
.

生物产量与产量的关系

生物产量是干物质生产积累的结果
,

是经济产量 的基础
,

在一定的产量水平条件下
,

生物产量是起主导作用
。

据生育期间对光合产物积 累过 程测 定
,

结果表 明
,

大豆亩产

2 0 k0 g 的生物产量为 4 0 8k g /亩
,

生物学产量近似经济产量的 2 倍
。

受栽培品种
,

密度等影

响
,

一般如要获得同样水平经济产量
,

生物产量是晚熟品种> 早熟品种
,

密植 > 稀植
,

这和

经济系数大小关系密切
。

2
.

合理密植与产量的关系

合理密植的实质
,

就是使大豆在每个生长发育阶段都能保持较适宜的叶面积
,

从而充

分利用光能
,

达到提高产量的目的
。

大豆的适宜种植密度
,

是受很多因素制约的
,

特别是在

生产条件下
,

各种因素变化的幅度很大
,

产量也随之变化
。

如每亩 1 8 6 0 0株
,

亩产 2 16
.

3 kg
,

而每亩 2 1 2 61 株
,

亩产 2 03
.

g kg
。

前者 比后者每亩少 2 6 61 株
,

亩产却多 1 2
.

4kg
,

关键间题

就是使植株分布均匀
。

在生产条件下
,

早熟品种宜密
,

晚熟品种宜稀
,

收敛型品种宜密
,

繁

茂型品种宜稀
。

每亩收获株数在 18 6 0 0一 2 2 8 5 4 之间
,

均可达到 ZO 0k g 以上的产量 (表 1 )
。

表 l 大豆亩产 Z OOkg 主要农艺性状

T a bl e 1 The se
v e r a l m a i n a gr o

on m ic c h a r a ct e r s o f so y be a n P场 n st f or 20Okg y证 ld epr
一
m u

密度 (株 /亩 ) 单株英数 单株粒数 每英粒数 百较重 ( g) 产 t ( k g/ 亩 )

氏“ ist es N七
.

of 户川 5 N o
.

of se 司` N心
.

of
, ” ds W e igh t of iY d d

印l a n t / m
u ) 沐 r 州助 t pe r P la 刀 t

pe
r 侧川 5 1 0 0 eS e d s ( kg /m u )

2 1 4 4 7

2 2 8 5 4

2 2
.

8

2 0 9

5 0
.

4

5 4
.

6

2 2 1

2
.

6 1

2 1
.

7

2 0
.

1

2 1 3
.

5

2 1 6
.

7

2 1 2 6 1

1 8 6 0 0

2 1
.

6

2 2
.

9

5 2
.

9

5 7
.

1

2
.

4 6

2
.

4 9

18
.

9

2 2
.

0

2 0 3
.

9

2 1 6
.

3

3
.

有效荚数
、

粒数
、

百粒重与产量的关系
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大豆的产量构成因素是由单位面积株数
,

有效英数
、

粒数
、

百粒重构成的
.

对不同产量

水平豆 田产量结构垂直分布调查结果表明 (表 2 )
,

由亩产成 1 5 o kg 提高到亩产 ) 2 0 0k g 水

平
,

主要表现在中
、

上层英
,

粒数的大幅度增加而达到高产
。

表 2 不同产 t 水平产量构成因素的垂直分布

aT b l e 2 T h e

咖
n t v

et ” a 吐 d istr ibu it on of 扣e ld e

om ,
n e n st in d江 fe

r e n t扣 e
dl l e v le

植株

P l胡 t

层次

V e rt ica l

平方米有效英数

人 v a让 a悦七 详刁 沐 t

qS川甘
e n褚 t份

试脸田 对比田

E x沐州叮比 n t Cb n t r as t

一 al y记记 对
e ld

2 9 3
.

8 1 8 7
.

2

3 5 1
.

0 2 4 6
.

8

平方米有效拉数

人 v目扭悦 e ,侧川 ,

沐 r
qS

u a r e 叮佬 t r e

试脸田 对比田

xE p 比如en t C因 t t as t

一 a l y让记 州 e ld

百粒重 (幻

W d hg t o f

10 0 se 司 s

产 t ( k s/ 亩 )

Y id d ( k s /m u )

试脸田

E x
pe

n lr 姆 n t

一 al 如le d

对比田

C o n tr 韶 t

试验田

E x
pe

r l盯佬 n

一 a l 户 e l d

对比田

C O n t t日S t

y i e l d

上 TOP

中洲 dd k

下 B以 t朋

总计和平均
T议 a l 助d

7 4 8
.

8 4 1 0
.

0 1 8

5 8 2
.

4 19

y i e ld

18
.

0

8 7 1
。

0

9 3
.

85 4 9

1 1 1
.

49 7 5

1 3
.

0 3 6
.

0 2 8
.

6 7 7

19

l 7 3 3 4 9
-

6 5 7
.

8 4 5 4
.

0 1 64 8
.

4 1 0 7 0
.

2 19
.

0 1 8
.

8 2 0 8
.

7 1 3 1

a V份ag
e

为进一步探明大豆产量构成三要素之 间的关系
。

我们采用相关分析和通径分析方法
,

对 41 份材料进行分析 (表 3 )
。

平方米有效粒数对产量的直接影 响最大
,

通径系数为

1
.

46 6 ,

次之为百粒重 0
.

9 1 1 2
,

虽然平方米英数对产量的直接作用甚微
,

但通过平方米有

效粒数对产量的间接作用最大 0
.

9 9 7 2
。

因此
,

在当前农业生产条件下
,

应以增加单株英

数
,

大幅度增加群体粒数
,

是提高大豆产量的主攻方向
。

表 3 产量构成因素与产量相关
、

通径分析

aT ble 3 T he
a n a l州 ca l co

r r e扭 t io n a n d 阵 th wa y 加 tw ee n

for m a t i ve f a e tor s a n d y ie ld

产 t 因素
间接影响 I n d ir eC t e f f eC t

Y ie ld f鱿 1优 S

相关系数

C口 rt e场t i闭

C口心 ff id e们 st

通径系数

P口 t h

C优 f打 C记 n st
总计 T o at l X I

一 Y X Z
一 Y X 3

一

Y

平方米有效英数 x l

A v a i la bl e p x l

沐犷 qS u er m e t r .

平方米有效粒数 x Z

A va 臼a bl e se 目 5 X Z

百位重 X 3

W幼hg t o f 1 0 0 X 3

0
.

5 4 8 9 0
.

的 3 6 0
.

45 5 3 0
.

9 9 7 2 一 0
.

5 4 19

0
.

5 9 4 4 14 4 6 一 0
.

5 50 1 0
.

0 8 1 6 一 0
.

6 3 17

0
.

0 6 1 9 0
.

9 1 12 一 0
.

8 49 3 一 0
.

0 5 5 7 一 0
.

7 9 6 3

鱿记 S

三
、

亩产 2 0 0 kg 的大豆群体生理指标

1
.

生态长势

大豆进入开花期到结荚期之前
,

是营养生长与生殖生长并进阶段
。

是大豆进行光合作

用旺盛时期
,

生长速度加快
,

光合产物既供给营养生长的需要
,

又为生殖生长提供物质基

础
。

进入分枝期以后到开花期
,

株高日增长高度 0
.

54 c m ;
开花期到结荚期

,

正是生长旺盛

期
,

株高日增长高度 2
.

I cm
;
结英期到鼓粒期以生殖生长为主

。

日生长高度明显缓慢
,

株高

日增长 0
.

c7 m
。

以上说明
,

开花期以前同化的有机物质主要供给植株各营养器官的需要
,
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开花期以后 同化的有机物质主要供给生殖器官的发育
,

鼓粒期以后
,

株高增长基本停止

(表 4 )
。

表 4 大豆亩产 2 0 Okg 生态长势及干物质积累

T a

ble
声

hT
e , 。 w ht 伸 ert

r n a n d d r y am
tet r a c

cu m u at t fo n f o r 2 0 0 k 8 扣 e ld ep
r m u o f so y be a n P扭 n t

生育期 份 ow i n s

5 1咫
e

项目 I t e m

生育日数

aD
y o f lS o

wt h

株高 ( cm )

H e
电h t o f P la n t

日增长高度 ( e m )

D a l l y in cr e

议
干物重 ( g /m Z )

D r y n、 a t t er w e ihg t

日增长重 ( s )

分枝期 2 4 /6

S at乎 o f

b r a n e in g

开花期 1 4 / 7

Sat se 成

f l o w in g

结荚起 3 1 /7

S t a罗 o f

口刃 di n g

鼓校期 19 / 8

S* a
ge

o f

详心 f i生l i n g

黄叶期 6 9/

Sat ge
o f y e l

一 low i n g Iae f

1 1 6 7 2 7 0
.

8 5 12
.

0 6 1 2
.

9

4
.

5 9 9
.

0 6 1 2
.

b , b
.

b l

D a i l y i n c , c . s

2
.

干物质积累

分枝期至开花期干物质日增长量 比较缓慢 (表 4 )
,

每 日为 月
.

5 9 9
。

营养生长与生殖生

长并进阶段
,

日增长量加快
,

每日为 9
.

0 69
,

接近前阶段 日增量的 2倍
。

到鼓粒期籽粒逐渐

形成
,

需要大量的有机物质
,

除叶片形成的光合产物供籽粒形成外
,

其它贮存的有机物质

也开始向籽粒中运输
。

此时干物质日增长量为 12
.

6 95
,

达到最高
。

鼓粒期之后
,

生长逐渐

停止
,

日增长量开始缓慢下降
。

3
.

叶面积动态

分枝期 1 S at g e o f 忱 a
cn hi n g

开花期 一 s at g e o f f lo we
r加 g

结英期 , s agt
e
of 网

d
ign

鼓粒期 W s agt
o of 户劝 f此叱

黄叶期 v s叱
e o f le a f y e

ou w i n g

工v
、

1拓冬形自
·

一盏

_

生育期
G r o w 1) , 9 3 t a即

图 1 亩产 Z Oo kg 大豆群体叶面积指数消长曲线

F ig
.

1 G r o w th cu
r e o f ht e so y加 a n ` 5 lea f ar ea in da

x ( L A I ) o n 2 0 0 k g pe r一 m u 川 e ld

为了使高产大豆一生有足够的叶面积
,

要从种植密度
,

肥水管理等措施加以调节和控
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制
,

使生育前期稳健上升
,

结荚期达到高峰
,

鼓粒期以后缓慢下降
。

为探 明亩产 2 0 0 k g 的叶面积指数在各生育阶段中的变化规律
,

我们对叶面积消长曲

线进行了多项式回归分析
。

结果表明
,

亩产 ZOOkg 群体叶面积消长呈三次项曲线拟合
。

方

程检验表 明
,

拟合程度达到显著水平
。

其曲线方程为
:

y 一 3
.

3 6 5 4
一

0
.

2 4 7 x + 0
.

0 0 6 2 x 2 一 0
.

0 0 0 0 3 8 17 7 x 3 R Z
一 0

.

9 8 8

从 图 1 可以看 出
,

从分枝期到结荚期叶面积指数逐渐上升
,

结荚之后达到高峰
,

叶面

积指数为 3
.

75
。

到鼓粒期开始逐渐下降到 2
.

0
。

整个生育期叶面积指数妻 3
.

0 的日期 长达

41 夭
。

亩产 2 0 o k g 大豆的叶面积指数从开花期到结英期急剧上升
,

对鼓粒期籽粒的形成
,

提供有机物质是十分有利的
。

4
.

光合势与净光合生产率

调查结果表明 (表 5 )
,

亩产 2 0 0 k g 大豆总光合势为 130 2 06
.

sm ,

/亩
·

日
。

开花至结荚

期是大豆生长的旺盛阶段
,

仅 17 天光合势达 32 86 8
.

3 m ,

/亩
·

日
,

占总光合势的 25
.

24 %
。

结荚至鼓粒期生殖生长占主导地位
,

光合势达到最高为 4 4 3 35
.

s m ,

/亩
·

日
,

占总光合势

的 3月
.

05 %
。

鼓粒期至黄叶期光合势为 3 30 01
.

7m 丫亩
·

日
,

占总光合势的 25
.

35 %
。

这种

生育后期维持较高的光合势是保证粒重获得高产的重要标志
。

表 5 不同生育期的光合势和净光和生产率

T a b l e 5 T h e P h ot os y n the t ic 脚 t e n r i a l a n d P h o t o s y n t h e t i e r a t e a t d i f f e r e n t g r o 认沈h s t a g e

生育阶段

G r o w t h s t a g e

项 目 l t e m

分枝 一开花 开花 一结英 结英一鼓粒 鼓粒一黄叶

B r a n e h i n g

一

b loo m i n g 一 p 洲」d i n s

p 川 d i n g
一

se
e d

f i l li n g

5 匕曰 f一川 n g
-

I七公
一

少扩 I t。 、 、 」「 g

总光合势和平均
净光合生 产率

T o t a l Ph o t os y n r h e t

一

i e 即 叭
· e r n e t P h以

一
0 5少 n t h心 r i e r a t e

光合势 ( m
Z
/亩

·

日 )

hP
o t渭 y n t h e t ic po t -

e n t i a l ( m Z / m
u .

d a y )

不同阶段 (% )

D i f f e r e n t 91 0 认 i n g

s ta g “ ( % )

净光合生产率 ( g/ m 2
.

日 )

N e t 曲 ot os 》
,
n r h o r i e

r a t e ( g / m 2
.

d a y )

2 0 0 0 1
.

0 3 2 8 6 8
.

3 4 4 3 3 5
.

5 3 3 OC I 1 3 02 0 6
.

5

15
.

3 6 2 5
.

2 4 3 4 0 5 2 5
.

3 5

3
.

0 6 3
.

1 3 3
.

7 3

净光合生产率的变化与叶面积指数
,

光合势变化相吻合
。

分枝至开花
,

开花至结荚两

阶段净光合生产率逐渐上升
,

进入结英至鼓粒阶段为最大
,

净光合生产率达 3
.

7 39 / m Z ·

日
。

讨 论

在岗地白浆土地区
,

我们认为亩产 Z O0 k g 大豆群体叶面积消长应具备以下特点
。

生育

前期稳健上升
,

结荚期达到高峰
.

鼓粒期以后缓慢下降
。

叶面积指数 ) 3
.

。 的时间应持续

10 天以上
。



大 豆 科 学 15 卷

结英至鼓粒期
、

光合势和净同化率达到高峰
,

分别为 4 43 3 5
.

s m ,

/亩
·

日和 3
.

7 3 9 /亩
·

日
。

这种生育后期维持较高的光合势和净同化率对提高产量至关重要
。

为实现上述指标
,

针对白浆土的不利因素
,

除常规栽培方法外
,

重点突出下列几项措

施
。

1
.

采用增施磷肥
、

每亩施用磷酸二按 10 一 14 kg
。

2
.

深松壮苗
,

苗期垅沟深松
,

打破白浆

层
,

促使根系发达
,

生长健壮
。

3
.

匀度密植
,

采用双条精量播种机
,

实现苗齐
、

苗匀
,

平方米

密度控制在 28 一 34 株
。

4
.

选用优良品种
。

采用以上措施是可以获得大豆亩产 ZOOk g 产量

的
。
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