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开花至鼓粒期干旱对大豆

籽粒化学品质的影响
’

张敬荣 高继国 匪亘回 郑慧琴 李文芙 朱祥春

(东北农业大学 生物工程系 哈尔滨 15 0 0 3 0)

摘 要

大豆在开花
、

结芙及鼓杜期干早
,

蛋 白质含黄均上升
,

脂肪含 t 及脂肪蛋 白

总黄则下降
,

以鼓杜期干早的变化 为最 显芳
; 芙期干早的不 饱和脂肪酸 (主要是

油酸 18
:

)I 含全的提高与饱和脂肪酸 (主要是株桐酸 j 6
:

0) 含爹的降低均极 显

著
,

亚麻酸含 t 亦下降
。

关键词 生育期干早 ; 脂肪 ,脂肪酸
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不同生育期干旱对大豆产量与产量因子及对大豆籽粒化学品质的影响已有报导
。

我

省属大陆性季风气候
,

在大豆开花
、

结英与鼓粒的需水水分敏感时期
,

经常出现春旱
、

伏旱

乃至秋早
,

致使大豆产量下降
、

品质变劣
,

影响了大豆的营养价值
。

本文就不同生育期干旱

下的大豆籽粒蛋白
、

脂肪含量及脂肪酸组成的变化进行分析
,

为大豆品质育种提供依据
。

材料与方法

本试验系选用栽培大豆 品种
:

绥农 3 号
、

绥农 4 号
、

东农 80 一 3 66
、

黑农 26
、

安丰 l 号

与丰收 10 号
.

为盆栽试验
,

用人工称重法控制水分
。

每盆装土 9
.

s kg
,

有机肥 0
.

s kg
,

三料

肥 g5
。

设开花期
、

结英期与鼓粒期三个干旱处理
,

在干旱处理期间按大豆开花至鼓粒期最

适水分的 40 %供水
,

对照按最适水分的 100 %供水
,

以开花结英鼓粒三期连续干旱为参考

对照
。

完全随机区组试验
,

每个品种重复 4 次 (盆 )
,

每盆保苗 5 株
。

粗蛋 白含量测定采用

凯氏定氮法
、

蛋白质系数为 6
.

25
。

粗脂肪含量测定用索氏提取 (残余 )法
,

脂肪酸组成分析

.

本文由王玉怀同志帝助计算
.

特此衰示感谢 !

本文于 19 9 5 年 5 月 8 日收到
。
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1 期 张敬荣等
:

开花至鼓拉期干早对大豆籽拉化学品质的影响

采用脂肪酸甲酷的气相色谱法〔’〕 。

结果与分析

一
、

不同生育期干早下大豆蛋白
、

脂肪含 t 及蛋白脂肪总皿的变化

在大豆开花
、

结英与鼓粒各个生育时期进行干早处理
,

其籽粒蛋白质和脂肪含量的变

表 1 不同生育期干早下大豆蛋白质
、

月旨肪含 t 的方差分析
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表 2

T a b le Z T加 e

不同生育期干早下大豆各品种蛋白质脂肪含童的方差分析
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化趋势是一致的
,

蛋 白质含量均上升
,

脂肪含量均下降
,

且蛋白质与脂肪含量呈负相关
,

与
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梁振富
、

费家骄[. 2
,〕的研究结果是一致的

。

开花期
、

结荚期干早蛋 白质和脂肪含量的变化不

显著
,

而鼓粒期干早蛋白质含量的提高与脂肪含量的降低均达极显著水平 (表 1 )
。

由于脂

肪含量的下降比蛋白质含量提高的幅度大
,

所以蛋白质与脂肪含量之比均上升
。

蛋白脂肪

的总量均下降
。

尤以鼓粒期干早蛋 白脂肪总量的下降最大
,

达 2
.

55 % (表 l )
。

各个生育时期干早下
,

大豆不同品种间蛋白质含量的差异极显著
,

但脂肪含量差异不

显著 (表 2)
,

二
、

不同生育期干早大豆脂肪酸组分的变化

(一 )饱和脂肪酸 ( 16
: 0 + 18

:
0 )含量的变化

表 3 不同生育期干早大豆饱和脂肪酸含 t 的方差分析
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表 3 表明
,

大豆在开花
、

结荚与鼓粒各个生育时期干旱
,

饱和脂肪酸含量均下降
,

饱和

脂肪酸 比率亦下降
,

其中以结荚期和鼓粒期不饱和 比率最小
,

由 0
.

1肠 2 下降到 0
.

135 爪

各个生育时期干早
,

棕搁酸含量也均下降
,

以鼓粒期下降显著
; 硬脂酸含量变化不显著

,

开

花
、

鼓粒期略有上升
,

唯有结英期是下降的
。

各期干旱下各品种棕桐酸
、

硬脂酸含量及饱和

脂肪酸总量的差异均极显著 (表 月)
。
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表 4

T hb le
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不同生育期千早下大豆各品种饱和脂肪酸含 t的方差分析
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(二 )不饱和脂肪酸 ( 18 , l + 18 , 2+ 18 ,
3 )含量的变化

开花
、

结荚与鼓粒各个生育时期干旱
,

大豆不饱和脂肪酸总量均显著提高
,

不饱和脂

肪酸比率 ( R
S
)上升

。

但是不同生育时期干旱
,

不饱和脂肪酸各个组分消长变化的趋势是不

同的
:

结荚期干旱
,

油酸含量上升
,

亚油酸含量下降
,

并且升降变化均极显著
,

但亚麻酸含

量只有荚期下降
,

亚麻酸比率 (R
;
)最低

,

下降至 0
.

0 90 月
。

不饱和脂肪酸比率 (R
:
) 由 6

.

8 上

升到 7
.

38
。

表明结英期干旱可以提高油酸含量
,

降低亚麻酸含量
,

有利于大豆油质的改

良〔 , 〕 ;
鼓粒期干早也是油酸含量上升

、

亚油酸含量下降
,

但升降变化均不显著
,

亚麻酸含量

也上升
,

虽然不饱和脂肪酸比率 (R
5

)上升较大
,

达 7
.

26
,

但亚麻酸比率 ( R ,
)上升也大

,

达

0
.

09 9
,

因此
,

鼓粒期干旱不利于大豆油质的改善 7[] ;
开花期干旱与结荚期和鼓粒期干旱不

同
,

油酸含量略降
、

亚油酸含量略升
、

亚麻酸含量剧升
,

亚麻酸 比率 (R
;
)上升

,

达 0
.

10 1 1
,

所

以开花期干早相当于开花
、

结英
、

鼓粒三期连续干旱
,

受害最重
,

籽粒品质变劣
。

各个生育时期干早
,

虽然脂肪酸各组分含量升降变化不同
,

但变化的总趋势仍然是油

酸与亚油酸
、

亚麻酸呈负相关
、

亚油酸与亚麻酸呈正相关
、

与胡明祥
,

李永忠 l[,
”〕的分析结

果是一致的
,

而鼓粒期干旱
,

亚麻酸含量的变化与油酸呈正相关
,

与亚油酸呈负相关
,

与他

们的结果不一致
,

其机理 尚有待进一步研究
。
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不同生育期干早下大豆不同品种间不饱和脂肪酸含量的差异极显著 (表 6 )
。

绥农 3

号与安丰 1 号不饱和脂肪酸含量最高
,

亚麻酸含量最低
,

(绥农 3 号油酸含量最高
,

亚油酸

含量最低 )与其余 月个品种的差异极显著 ,黑农 26 不饱和脂肪酸的变化居中 ;绥农 4号
、

丰收 10 号与东农 80
.

3 66 三个品种油酸含量与不饱和脂肪酸含量最低
,

而亚麻酸含量最

高
。

表 5 不同生育期干早下大豆不饱和脂肪酸含 t 的方差分析
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开花至鼓拉期干早对大豆籽杖化学品质的影响

表 6 不同生育期干旱大豆品种间不饱和 脂肪酸含量方差分析
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二目 语

1
.

开花
、

结荚与鼓粒期 于旱均导致脂肪含量及脂肪蛋 白总量的下降
,

鼓粒期为极显

著
。

2
.

开花
、

结荚
、

鼓粒 各生育期干旱
,

均提高了不饱和脂肪酸的含量
,

降低了饱和脂肪酸

的含量
,

以结英期的升降变化最大
。

3
.

结荚期干旱
,

不饱和脂肪酸比率 ( R S
) 由 6

.

8 提高到 7
.

38
,

其中油酸 兜率 ( R Z
) 提高

的最多
,

亚麻酸 比率 (R
;
)下降也最大

,

此期干旱可提高油酸品质
。
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