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黑龙江省黑土区不同茬 口对大豆生育
` ·

及产量和品质影响的研究

许艳丽 刘爱群
’

韩晓增 王光华

( 中国科学院黑龙江农业现代化研究所 )

摘 要

在东北黑土 区 ( !” l年 ~ 1 9洲 年 )设 1大豆不 同轮作方式定位试脸
。

结果表

明重差三年较正差大豆减产 35
.

35 %
,

迎差较正茬减 少 5
.

49 % ; 重差和迎差大豆

生育期问干物质积军均低于正差
;重茬大豆叶面积指数较正差降低

,

迎 差较正差

变化 不大
。

重茬大豆与正差大豆相比蛋白质含全有降低趁势
。

关键词 大豆 ; 差 口 ; 产釜 ; 品质
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黑龙江省是大豆主产区
,

每年播种面积在 4 0 0 0 万亩左右
,

随播种面积逐年增加
,

重迎

茬越来越普遍
,

东部和北部重迎茬面积已在 70 %以上
。

本文旨在分析黑土条件下
,

固定轮作区中大豆重茬
、

迎茬及正茬大豆生长发育特性
,

叶面积指数和干物质增减动态及不同茬 口产量和品质的变化
。

材料和方法

试验设在中国科学院海伦农业生态实验站
,

199 1年开始进行定位试验
。

采用随机区

组法
。

3 次重复
,

每个处理 11 垄
,

垄长 1Om
,

垄宽 7 0C m
,

小区面积 7 7m 2 。

试验处理有
:

①长

期重茬 (豆一豆一豆一豆 ) ; ②短期重茬 (麦一麦一豆一豆 ) ,③迎茬 (麦一豆一麦一豆 ) ;④

正茬 (豆一麦一米一豆 )
。

三种作物轮作期内品种不变
,

均采用当地主栽品种
.

大豆为黑农

35
,

玉米为东农 24 8
,

小麦为新克旱 9
.

大豆采用人工扎孔器穴播
,

每公顷保苗 30 万株
,

玉

.

许艳丽
、

刘天群为共同主笔
。

本文于 1 9 9 5年 4 月 1 2 日收到
。
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米采用穴播
,

密度为每公顷 月
.

8 万株
,

小麦采用垄种
,

垄上双行
,

密度为每公顷 6 00 万株
。

秋季旋耕
,

深松同时起垄
,

田间管理三铲三越
。

试验区施肥同当地生产水平
。

大豆施磷酸二按 」50 kg / ha
,
小麦施磷酸二按 84 k g /ha

。

尿素 1 6 8 k g /ha
; 玉米施磷酸二按 1 50 kg / ha

,

尿素 22 5k g / ha
。

土壤供肥能力为
:

有机质 69
.

89

s / k g 土
,

全氮 3
.

12 5 / k s 土
,

全磷 1
.

7 15八 s 土
,

全钾 2 5
.

0 05 / k s 土
,

速效氮 3 3 3
.

Zm s / k s 土
,

速效磷 6 8
.

om s / k s 土
,

速效钾 2 0 9
.

om s / k g 土
,
pH 6

.

5
。

在大豆各生育期调查株高
,

株鲜重
、

根鲜重
、

有效根瘤数
、

全株烘干重
、

叶面积指数
。

收

获期测产并进行室内考种
,

对籽实进行品质分析
。

结果与分析

一
、

不同茬口对大豆生育性状影响

(一 )不同茬 口对大豆株高的影响

在大豆生长不同时期对大豆株高测定结果表明 ( 图 1 )
,

重茬大豆在整个生育期间植

株高度均低于正茬和迎茬大豆
, 7 月份以后差异更加明显

。

前期重茬三年
,

较重茬一年株

高还要低
。

迎茬大豆株高同正茬相 比差别不太大
,

前期几乎没有差别
。

正茬
.
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图 1 不同茬 口对大豆株高的影响
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(二 ) 不同茬 口对大豆植株鲜重的影响
·

重茬和迎茬大豆植株鲜重在各时期均明显低于正茬大豆 ( 图 2)
,

减少的趋势为重茬

三年> 重茬一年 > 迎茬
,

从整个生育期来看
,

前期差别大于后期
,

重茬一年与重茬三年相

比差别则很小
,

但与正茬和迎茬 比差别则较大
,

整个生育期间
,

正茬一直高于其他茬 口
。

(三 )不同茬 口对大豆根系的影响

大豆重茬迎茬种植不仅引起株高降低
,

同时对大豆地下部生长影响世很大
。

由于重迎

茬大豆根际环境的恶化
,

不利子根 系生长发育
,

主要表现为须根减少
,

根系不发达
,

根皮老

化
,

吸收水份和养份能力减弱
,

使根生长缓慢
。

根鲜重调查结果表明 (图 3 )
,

重茬大豆根鲜
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重明显低于正茬
,

重茬三年较重茬一年差异更加明显
,

迎茬较正茬降低幅度要小于重茬
。

从生育期来看
,

前期差异明显大于后期
.
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影响

iF g
.

2 fE f eC t o f d i f犯 r e n* r o at t io n
件 t加 r n o n f r se h w e ihg t o f s o y be a n

U
_

刹
;

迎 花

重` ~

年

重三年

一
。
沪尸

1一一

一,ùùùùù
.)J086J20

ǎùu门一乌碧ù?)ó乞兰荟爹`答ó

介万二碱欲彩

7
.

2 0 8
·

2 0 9
.

2 0

l! ; U{ ( ) 1
·

口 ) 氏
t。 ( : , ,。 ,1 t h

,

d “ y )

图 3 不同茬口对大豆根鲜重的影响
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( 四 )不同茬 口对大豆有效根瘤数量的影响

重迎茬大豆不仅影响根系的生长发育
,

而且对根瘤的形成也有一定的影响
。

迎茬较正

茬大豆有效根瘤数量减少 1
.

3一 1
.

4个 /株
,

重茬一年较正茬大豆减少 13
.

4一 20
.

5个 /株
,

重茬三年较正茬大豆有效根瘤减少 18
.

9一 23
.

2个 /株 ( 图 4 )
。

(五 )不同茬 口对大豆叶面积指数的影响

大豆的光合作用是产量构成的基础
,

大豆群体光能利用率高
,

就可形成较高的产量
。

光合面积的大小对光合产物的多少起决定性的作用
。

大豆的光合面积主要是叶面积
,

叶面

积指数的差别决定了大豆产量的差异
。

通过定期对大豆叶面积指数调查结果看出
,

重茬使

大豆叶面积指数明显下降
,

重茬年限越长下降越 明显 (图 5 )
,

迎茬对大豆叶面积指数影响
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不大
。

从生育动态来看
,

各茬 口大豆叶面积指数从 6 月份急速上升
,

到 8 月初以后上升缓

慢
,

8 月中旬以后开始下降
,

峰值都在 8 月中旬出现
。

从茬 口之 间来看正茬和迎茬各时期

叶面积指数均高于重茬
,

峰值达到 5 以上
,

而重茬峰值在 3
.

1一 4
.

6
,

由于正茬和迎茬在开

花到鼓粒期能维持较大的叶面积指数 (5 左右 )
,

对产量形成非常有利
,

因为在此期间
,

大

豆形成籽粒所需要的有机物质 70 %来源于叶片光合产物
。
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图 4 不同茬口对大豆根瘤数量的影响
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图 5 不同茬口大豆叶面积指数变化
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(六 )不同茬 口对大豆干物质积累的影响

从图 6 的各时期干物质积累看
,

重茬一年和重茬三年的平方米干物质明显低于正茬

和迎茬
,

且随着大豆生育进程的推进差异越加明显
。

重茬三年的也低于重茬一年
,

但差异

不太明显
,

迎茬的平方米干物重除盛花期外
,

也较正茬低但差异不太明显
。

干物质积累是

形成产量的基础
,

重迎茬干物质积累减少
,

必然导致产量下降
。



大 豆 科 学 1 5 卷

正茬

;里往

健一年

一

一

一ùǔ

ùù

份
/ /

一卿/
一一

!J
卜̀

!
卜

!
o。000u00川加0080曲IJ l加 z

,.1. .1

ù
:牡扎户丫

分枝 ;七j

B r an e 卜百奋1 9

始花期

S t ar t in 吕-

f】。 w ` r

盛花期 结英期 鼓拉期 成熟期 生介期

F u
一 b一oo m i n ` P do d i n g ,

弓泪
一

f i川 一、` M” t u r` r》
,

C r o w 怪苦、` s 一a亨

图 6 不同茬口各生育期地上部干物质积累变化

iF g
.

6 T七 e v a r 运 t io n of d r y 砒 tte
r
co

n te n t a
bo ve 50 11 s u r af c e o n

d i f f e r e n t gr o w in g s at ge in d i f介r e n t r o at t i o n s
ys te m

二
、

不同茬口对大豆产 t 的影响

(一 )不同茬 口对大豆产量构成因素的影响

表 1 重迎茬对大豆产量构成因子的影响 ( 1 99 4)

aT b le 1 E f feC t 成 co
n it n

uo us Cr
o P iP n g o n y i e dl co m加

n e n t o f s o y吮 a n

限晰ō卿gha(k)/茬 口

主茎节数
(个 )

IN S

(沐 r

lP an t)

茎 粗
( e m )

SS
( e m )

分枝数
(个 )

N B

(沐 r

p l a n t )

株荚数
(个 )

P N P S

(讲 r

p la n t )

批英率
( % )

B P I

讲 r e e n t )

单株粒数单料重

盅 誉

百较重
( g )

W e 诬g h t o f

10 0

S e C d S

正 茬

N o n 们a l t o 切 t盛。 n

5 8 0
。

3 3
.

3 7 1
.

4 12
.

9 19
.

4 2 7 3 3
.

迎 茬

肋y 吮 a n a l t e rn
a t in g

州 t h a n o t h e r cr OP

0
.

5 7 0
.

4 2
.

2 6 3
.

8 1 1
.

9 19
.

0 2 5 8 3
.

重茬一年

翻 y be
a n 一

加y b c a n

17
.

0 0
.

5 4 6 2
.

7 1 1
.

0 1 9
.

5 22 24
.

重茬三年

翻y 比 a n fO l lo w i n g

so y址 a n for 3 y e . r s

17
.

0 0
.

5 3 0
.

2 2 5
.

6 5
.

1 59
.

2 1 0
.

4 1 9
.

0 1 7 6 7
.

重茬一年和重茬三年主茎节数较迎茬减少 .0 2 个
,

较正茬减少 1
.

1个
,

大豆茎秆节

多
,

形成花芽就多
,

同一品种节数减少
,

意味着英数减少
,

从大豆高产形态特点来讲
,

增加

主茎节数是获得高产的有效途径
.

调查结果还表明重茬一年大豆茎粗低于正茬 0
.

4 c m
,

重

茬三年低于正茬 0
.

sc m
,

迎茬低于正茬 0
.

I c m
.

株荚数是产量构成的主要因素
,

正茬株荚

数最多
,

迎茬每株减少荚 5
.

2 个
,

重茬一年和重茬三年分别较正茬减少 6
.

3 个和 6
.

7 个
.

单株粒数迎茬和重茬一年
,

三年分别较正荐降低 7
.

6
,

8
.

7 和 12
.

2 个
,

同时重迎茬也使单

株粒重降低 1
.

0 ~ 2
.

59
,

百粒重变化不大
。

总之
。

由于重迎茬大豆生长发育受阻
,

而使构成
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产量诸因素变劣 (表 l )
。

(二 ) 不同茬 口大豆产量变化

1” 2一 1 9 9 4年对不 同大豆茬 口产量进行了测定
,

总趋势是重茬和迎茬都使大豆单产

下降 (图 7 )
,

迎茬下降幅度小于重茬
。

由于气候条件的影响
,

不同年度重迎茬减产幅度有

所差异
。

19 9 2 年重茬一年大 豆单产并 不低于正茬
,

1 9 9 3 年重茬二 年产量较迎茬降低

1 0
.

46 %
,

1” 4 年迎茬
,

重茬一年
,

重茬三年分别较正茬减产 5
.

49 %
,

18
.

61 %
,

35
.

35 %
。

重

茬对大豆减产幅度要大大高于迎茬
,

重茬年限越长
,

减产幅度越大
,

这与大豆不同茬 口 生

育性状结果也是相一致的
。

从大豆干物质积累
,

叶面积指数和根瘤数量来看
,

迎茬较正茬

变劣远不如重茬大
。

由此认为在黑土 区在大豆种植正茬有困难情况下
,

可以考虑迎茬种

植
,

以提高经济效益
。
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图 7 不同茬口对大豆产量的影响
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图 8 不同茬 口对大豆蛋白质和脂肪含量的影响
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三
、

不同茬口对大豆品质的影响

经过不同茬 口大豆籽实蛋白质和脂肪含量分析结果表明 ( 图 8 )
,

重茬和迎茬 的蛋 白

质含量都明显低于 正茬
,

迎茬较正茬蛋 白质含量降低 0
.

招%
,

重 茬一年较正 茬 降低

0
.

87 %
,

而重茬和迎茬脂肪含量有增加的趋势
,

迎茬较正茬脂肪含量增加 0
.

80 %
,

重 茬一
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年较正茬增加 0
.

5 4写
。

室内考种结果表明重茬对大豆商品品质影响很大 (表 2)
,

重茬三年

较重茬一年更为严重
,

重茬三年批粒率较正茬增高 1
.

8%
,

病粒率增高 4
.

1%
,

虫食率增高

1
.

8%
,

完全粒率降低 5
.

9%
。

表 2 重迎茬对大豆品质的影响 ( 19 9 4 )

aT 悦
e 2 E f f侧改 of e o n

6
n u o us e or 即 in g o n q u a u yt “ so y bea

n

茬 口

C r o P

批英率 (纬 )

玩 d d e n ce o f

bI 亏hg t ed 声日

病粒率` % )

nI d血 n C.
ot

百n f七d 司 湘 e d

虫食率 `% )

如 d d e n C e o f

i n s e C t~ b i t , e亡 d

完全位率 (% )

n C记 e n C e o f

月 n e s e吧 d

蛋白质 (% )

rP o t七 i n

脂肪 (% )

aF
t

正 茬

N七n l l a l r o切 ti o n

4 1
.

5 2 1 8
.

4 2

迎 茬

翻 y比 a n a l t e m
a t l n g

w i t h a n o ht e r cr 叩

4 1
.

0 9 19
.

2 2

重茬一年

翻 y比 a n 一” y b e a n

4 0
.

65 18
.

9 6

重茬三年
勘 y be

a n fo l l o w i n g

so y比 a n f or 3 y ea sr

结 论

1
.

大豆重迎茬使叶面积指数降低
,

根瘤数量减少
,

干物质积累减少
,

产量受其影响降

低
。

从本试验结果看重茬三年较重茬一年上述指标降低更加明显
,

迎茬对大豆生长发育有

些影响但不明显
,

减产幅度小
。

2
.

从产量构成因素分析
,

重茬大豆主要使荚数和粒数减少
,

从本试验看对百粒重影响

不大
。

3
.

重迎茬使大豆品质下降
,

重茬较迎茬影响严重
,

主要表现为批粒增多
,

虫食率和病

粒率增高
,

完全粒率下降
。

重迎茬大豆与正茬大豆相比有蛋白质下降
,

脂肪含量增加的趋

势
。

4
.

本试验是在黑土区进行
,

黑土区土质较好
,

有机质含量高
,

作物重茬影响要小于在

其它土壤上的反映
。

从本试验结果看黑土 区迎茬和重茬一年对大豆产量虽有影响
,

但不很

大
,

而连作四年大豆则情况大不相同
,

在生育期间叶面积指数很低
,

干物质积累减少
,

减产

非常严重
,

因此不宜种植重茬二年以上的大豆
。
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