
第 15卷

1 96 9年

第 l 期

2 月

大 豆

S O Y卫 E人N

科 学

S C I
一

七N C E

V ol
.

1 5

凡b .

N O
.

1

1 996

大豆灰斑病菌小种与寄主间遗传学分析

胡国华 于风瑶 孙立文
’

栗怀海 周顺启

( 黑龙江农垦科学院红兴隆科研所 )

摘 要

利用生物间遗传分析方法
,

对 60 个抗大 豆灰斑病不 同生理小种的材料进行

鉴定分析
。

结果表明
,

60 个材料 中存在 10 个限定性杭性基 因与 10 个限定性毒

力基 因
。

杭灰斑病菌的 1 0 个杭性墓因
,

分 另.

!分散在 2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

7
,

9
,

13
,

1 4
,

1 6 组

中
。

有 6 个材料
,

钢辐 8 5一 4 7
,

H 9 6 7 4
,

2 0 2
,

9 0 0 3 7
,

钢 8 4 6 3一 3 H 0团 杭全部的 1 0

个生理小种
。
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大豆灰斑病是由真菌引起的一种病害
。

病菌具有高度的变异特性
,

可分化出许多生理

小种压
’ 〕。

黄桂潮 2[] 先后鉴别出 11 个生理小种
,

认为 1
,

7
,

10 号生理小种是黑龙江省优势

小种
。

tA ho w 等 [’j 在抗性遗传研究中
,

认为美国的 l 号与 2 号生理小种的抗性分别受两个

不同的独立显性基因 R cs
:

与 R C S :

控制
。

张小刚等 3j[ 对中国 1 号与 7 号生理小种的抗性

遗传研究中
,

认为二个独立的显性基因分别控制着 l 号与 7 号生理小种的抗性
。

生物间遗传分析
,

是采用布尔代数的逻辑分析方法
。

它可以推断出寄主群体与病原物

群体最少的抗性基因数 目
,

并能分别确定其基因型
,

能推断出病原物基因型和寄主基因型

相互作用所表现结合体的表现型
.

它对进一步 了解灰斑病病菌与品种不同抗性之间的关

系提供了理论依据
,

为抗病育种提供了理论基础
。

材料与方法

1” 1一 1 9 9 3 年连续 3 年在红兴隆科研所试验地种植 60 份抗不同大豆灰斑病生理小

种的品系
。

每份 20 株
,

用中国大豆灰斑病菌 10 个生理小种 ( 由东北农业大学提供 )于 7 月

上旬至 8 月上旬分 2一 3 次直接用喷雾法接种
。

接种 10 一 15 天以后开始显症
。

调查叶片

.
工作单位

:

黑龙江红兴隆农技校

本文于 19 9 5年 6 月 6 日收到
。

仆 15 钾伴 r w as r

战
i v ed o n J a n e 6

.

19 9 5
.
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发病的情况
,

调查标准按照 。一 5 级标准 目测进行
,

o 级为叶部无病斑 ; l 级叶部有 5 个以

下直径 < l m m 的病斑
; 2一 5 级按照感病严重程度逐级划分

。

发病 1 级以下为抗
,

发病 2 级

以上为感
。

生物间遗传分析采用 l拐gr jsn 提出的方法 s[]
。

先将抗病反应型转换为限定型 1
,

感病转换为非限定型 O
。

并根据寄主和病原物的限定型与非限定型基因定为 4 种互作方

式
: l p / l h = l a , l p / oh = o a

,

op / l h ~ o a
,

op / o h = o a
.

由表现型 (
a )推断寄主和病原物的基因

型
。

上式中 p代表病原物基因型
,

h 代表寄主基因型
, a
代表结合体

; p / h ~ a
代表病原物基

因型和寄主基因型相互作用所表现结合体的表现型
。

结果与分析

在 田间用 10 个灰斑病病菌生理小种
,

对 60 份大豆材料进行接种鉴定
。

表 l 显示 了把

侵染型 1级以下合并为 l (限定的 )
,

将 2 级以上列为 o (非限定的 )
。

按 o
,

1模式相同的归

类分组
。

把 O数目最多的放在最前面
,

这样可将 60 份材料分为 23 组
。

其中 l 组是感染全

部 10 个生理小种
;
而 23 组是抗全部 10 个生理小种

。

表 l 按 O
,

1模式归类的大豆品系对灰斑病不同生理小种的反应

aT bl e I T加e r ce a e tof n o f d if f e r e n t r a

璐 of f r o g e y e of r os y be a n ll n
es

a cc o dr i n g ot o
,

1 m od
e l

组别

( 行佣脚

组别

G or
u件

组别

rG ou 声

品 系

东农 7 1一 8 32
.

合 8 2一 6 2 7

绥 8 2一 1 4
.

吉林 19

曰. ( k h a w k
.

C o 盯佬 t

施
n d a r 加

.

合丰 2 3

B l s Z等 2 5 个品系

7 6 8

H 3 1
,

钢 8 3 7 0一 3 7
.

合丰 2 2

H 3 8
,

W
a加 s h
加

H 3 5

钢 8 1 68 一 9

H 5 0
.

H 40
。

H 4 4
。

H 3 6

H 2 7

5 8 6一 4 4一 8
,

红丰 7 号

红丰 9 号

九农 l 号
,

B r a g g

R帕n o k e

7 7 0

5 8 6一 5 1一 2 1

5 8 6一 19一 7

l 5

l 6

aC iP ta 且

16 5
.

8 0 7 9

l 7

1 8

9

l 0

l 1

1 9

2 0

l 2

l 3

2 l

2 2

H 2 5

H a m P ton

玫
e

16 6
, 8 09 0

钢 5 1 5 1

钢辐 5 3一 2 9

钢辐 8 5一 47
, H 9 6 7 4

2 02
.

9 0 0、 7
,

钢 s 通6 3一 3

生物间遗传分析结果表 明
,

在 60 个供试材料中
,

存在 10 个 限定性的抗性基因 hl
l -

hl
,。 ;
在病菌的群体中存在 10 个限定性的毒力基因 IP

I一

IP
I。
(见表 2 )

。

10 个限定性的基因

中
,

6 号与 9号 小种分别只具有 l p :

或 】lP 。
一个基因

; 1
,

2
,

5
,

7 和 10 号分别有可能存在二

个毒力基因
。

一个毒力基因是 已知的
,

由 1P 表示
;而另一个基因前面 已定

,

所以是未知的
,

由 ? p 表示
。

余下的生理小种可能存在三个毒力基因
。

黑龙江 3 个优势小种可能主要有

l p , ,

l p ; ,

l p 。 ,

l p。
,

l p : 。五个毒力基因组成
。

其 l 号小种除存在 l p ,

以外
,

有可能存在 z p 。 ; 7

号小种除存在 l p .

以外
,

有可能存在 l p l。 ;
其 10 号小种除存在 l p ;

以外有可能存在 l p 。
(见

表 2 )
。

由病菌寄主基因型与结合体表现型分析可知 (见表 3 )
,

10 个限定性抗性基因分别存
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表 2大豆灰斑病病菌生理小种毒力羞因型
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表 3 大豆灰斑病寄主墓因型与结合体表现型
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在 2
,
3

,
4

,

5
,

6
, 7

,

9
,

一3
,

l一
, 1 6 组中

。

在这 一o 个组中
,

2
,

3
,

4
,

5
,

6 组只有 l 个抗性基因
,

分

别为 l h , ,

l h : ,

l h : , l h . ,

一h 。 。

而其它 5个组除分别具有基因 l h。 , l h 7 , l h 。 , l h . ,

l h
: 。
外

,

同时还
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可能具有其它的抗性基因
。

l组对所有小种都感染
,

不具有任何抗性基因
;
而 23 组的 6 个

品系抗全部 1 0个生理小种
.

它们是钢辐 8 5一 4 7
,

H 9 6刊
,

2 0 2
,

9 0 0 3 7
,

H oo D ,

钢 8月6 3一 3 ;

在 17 一 22 组
,

因为它们的抗性基因可能与已确定的基因相同
,

所以不能再行确定
。

讨 论

1
.

布尔代数生物间的遗传分析
。

从病菌与寄主群体之 间讨论抗性的反应
,

具有一定的

理论与实际的意义
.

病害发生是由于植物寄主体本身与病菌相互作用的结果
.

通过遗传

分析
,

使我们对品种所具有的基因型有了进一步的了解
,

对抗性资源的利用具有一定的价

值
.

2
.

大豆灰斑病具有高度的变异性
。

黑龙江省推广的抗病品种绥农 8 号的抗性丧失
,

就

是一个明显的例子
。

所以可以利用 10 个具有抗性基因型组
,

对 自然病菌生理小种的变化

进行预测
。

3
.

长期 以来
,

一直对灰斑病生理小种混合接种持有不同的观点
。

利用遗传分析所得的

基因型
,

也可以对生理小种混合接种作出进一步的判断
,

判断小种之间是否存在拮抗作用

或是某一小种起着优势作 用
。

4
.

6 0 份材料分析中
,

17 组 以下与其它一些组有可能存在已确定基因的相同基因
。

对

于基因之间的同位性有待进一步测定
,

以便对这些材料的基因型进一步的了解与拓宽
。

生

物间的遗传分析只是理论上的一种推断
,

但它对实践具有一定的指导意义
,

也是一个切实

可行的分析方法
。
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