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华北夏大豆与南方春大豆 H sP’ 灰复的比较研究

马淑英 尹田夫 “ 王萍 宋海星 李吉平 张让堂

( 中国人民解放军农牧大学
,

长春 130 0 62)

摘 要

本文对华北 夏大 豆
“

齐黄 10 号
”
和南方春大豆

“

苏 88 一 M 1 9 ”

在 相℃热击

Z h r 后
,

转到 2 5 ,C 分别恢复处理 2
、

4
、

6
、

8
、

1o h r
。

分析并比较 了两者 H s P 的变化
。

结果表明
:

随恢复期的延长
,

两种大豆 H s P 的种 类均在减少
。

军积贵动态变化却

有显著的 区别
,

在恢复 hZ
r 时

, “

齐黄 10 号
” H s P 军积童急剧增加

,

尔后 至 1 ho r

时又逐渐减少
; “ 苏 88 一 M 19 ”

恢复 hZ
r 时

,

H s P 军积全大幅减少
,

尔后到 1 h0 r 时

又逐渐增加
。

关链词 大豆 ( ol 梦。认。 ,
an

x )沮 S P ; 热击恢复 ; 地理种群

热击蛋白 (H
e a t hs oc k rP ot e in H s )P 是生物体受高温胁迫而产生的一种诱导蛋 白

。

它

的研究早见于 T i
s s i e r r e s ( 19 7月) [

, 6〕对黑腹果蝇 H s P 的报道
。

此后各国学者分别以不同材

料
,

从不同角度
,

对 H s P 进行了广泛的研究〔,一 ` · ’ 。一 ’ 3〕 ,

发现 H s P 在生物界普遍存在
; 同时

研 究已达到分子水平
,

H s P 与细胞骨架的联接 l[’ 〕s( h i se r ,

198 9 )沮 s P 分子结构及作为分

子伴侣 ( e h a p e r o n e )的作用机理 [ 9〕 ( e e t h i n g
,

19 9 2 )等
。

然而 H s P 的恢复与其生态环境的关

系 至今 尚未见文献 报道
。

本文研 究以 华北夏大豆
“

齐黄 10 号
”
和南方春大豆

“
苏 88 一

M ] 9 ”

两种 不同地理种群栽培大豆 为材料
,

对 H s P 的恢复与其自然生态环境的关 系进行

了初步探讨
,

试图为培育耐热优 良大豆品种提供理论依据
。

·

国家自然科学荃金资助项目

奋攀 T o w h o m co r r e s冈 n d e n “ s h o u l d b e a d d r e s s e d

本文于 19 9 4 年 1 1月 7 日收到
。

T h is aP p e r w as r e cc ivc d o 一、 N o v
.

7
.

19 9 4
.
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材料和方法

一
、

材料
1

.

供试大豆品种

长江中下游生态区栽培春大豆
“

苏 88 一 M 1 9 ”
,

由江苏省农业科学院经作所提供
。

黄河下游生态区栽培夏大豆
“

齐黄 10
”

由山东农科院经作所提供
。

2
.

标准蛋白质

采用 中国科学院上海生物化学研究所东风生化试剂厂分装进 口 的低分子量标准蛋 白

质
。

磷酸化酶 B 9 4K D

牛血清蛋 白 6 7 K D

肌动蛋白 4 3 K D

碳酸醉酶 30 K D

烟草花 叶病毒外壳蛋 白 1 7
.

SK D

二
、

方法

将精选的大豆籽粒消毒后
,

置于 25 ℃恒温箱中浸种
,

催芽
。

当幼根长约 1
.

0一 1
.

sc m

左右
,

取 I c m 长根尖用于实验
。

热击温度 40 ℃
,

热击 2 小时后
,

置 25 ℃恒温箱恢复培养 2
、

4
、

6
、

8
、

I Ohr
。

然后冰浴研

磨
,

匀浆液煮沸 sm in
,

并于 12 O 0 0r
.

p
.

m 离心
,

取上清液存于一 20 ℃备用
。

电泳及扫描等其

它方法同 I 报川
。

结果与分析

一
、

华北夏大豆
“

齐黄 10 号
”

不同恢复期 H s P 的变化

齐黄 1 0 号在 月0℃热击处理 Z h r 后
,

转到 2 5℃恢复培养 2
、

4
、

6
、

8
、

1o h r
, H s P 的变化如

表 l 及图 1 所示
。

由表 1及图 1均可以看到
,

H s P 在最初 Zhr 恢复期内
,

其种类没有任何变化
,

而累积

量有较大幅度的增 加
,

hZ r H s P 累积量为 2 8 5 6 3
.

6 52 m m 2 。

随着恢复期的延长
, H s P 的种

类逐渐减少
,

恢复到 如 r ,

低分子量的 H s P 月6K D 全部消失
。

恢复到 1h0
r ,

除 7 3 K D 外其它

高分子量的 H s P 也全部消失
。

H s P 累积量从恢复期 hZ r 开始到 h4 r
急剧减少

,

h4 r
后 H s P

累积量减少缓慢
。

可溶性蛋白在恢复期 6 hr 累积量最低
,

为 10 5刁组
.

86 Om m Z ,

然后 又逐渐增

力目
。
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表 25 2℃条件下苏 88一 M19 不同恢复期 Hs P的变化

C ha ng o o f d止加 re n te o ro

e vr ti附
o nS H Po fS h

u 8 8一 M1 9u n de r
5 2℃

恢复时间 (址 )

ROCO V吧 t ti lle l
0 (改 ) 2

HS P区带
B . l

S do t HS P

现存昭 P分子盆 (K D)

Pr
e .e n tS H Pm d自翅加沙 we 堪 h t

1 8
,

7 0
,

6 7
,

6 4
,
3 5

,

2 4
64

.

35
,
2 4 6 4

,

35
,
2 4 35

,
2 4 35

,

2 4 35
。
2 4

消失的 H S P 的区带
知明山 吐 d加P娜 r H S P

消失的 sH P 的分子盆 ( K D )

M d 目翔助口 w e姐ht Of d臼 a p侧翔 r
ed H S P

8 1
,
7 0

,
6 7 8 1

,
7 0

,
6 7

8 1
,
7 0

,

6 7
,

6 4

8 1
,
7 0

,

6 7
,
64

8 1
,
7 0

*

6 7
,
6 4

H S p 累积 t ( m m
Z )

H S P a c C u m u肠 t i o n
1 9 3 6 0 9

.

87 2 6 18
.

9 05 7 4 8.8 5 18 19 16 .5 0 4 6 2 1 5 6 4
。

2 6 8 2 28 19
。

7 9 6

可溶性蛋白累积量 ( m m Z )

S心l u b贻 Pr o t e in acc um
u l a t io n

2 68 9 0 2
.

6 0 0 1 4 42 69
.

10 0 10 27 2 4
.

69 0 2 8 5 1 10
.

3 00 2 10 7 7 3
.

4 0 0 19 15 9 2
。

4 0 0

三
、

华北夏大豆
“

齐黄 10 号
”

与南方春大豆
“

苏 88 一 M 1 9
” H s P 恢复的比较

在 25 ℃时
,

分别对两种大豆材料热击恢复 2
、

4
、

6
、

8
、
1 h0 r ,

齐黄 10 号与苏 88 一 M 19

的 H s P 种类和累积量都有所不同
,

如表 3

表 3 齐黄 20号与苏 s a一 M 19 H s P 变化的比较

T a b le 3 c o m p a r is o n o f H S P b e t w “ n Q ht u a n g N o
.

10 胡 d bS u 8 8一 M 1 9

复 时间
L h r ) 0 ( C K ) 2

齐黄 10号

Q迈 u . , 9 N o
.

10

种类
T y l x 旧

取积盆
^ 倪 u m u场 t fo n

1 3 0 12
.

9 0 6 2 8 5 6 3
.

6 2 5 2 65 2
.

5 18 2 4 0 7
.

8 1 2 1 65 2
。

6 4 8 9 3
。

9 49

苏 8 8一 M 19

S h u 8 8一 M 19

种类
T y l x ,

累积量
人倪u m u场 t io n

1 9 3 6 0 9
.

8 7 2 6 1 8
.

9 0 5 7 48 8
.

5 1 8 1 9 1 6乐 0 4 6 2 15 6 4
。

2 6 8 2 2 8 19
.

7 9 6

由表 1
、

2
、

3 说明
,

在 hZ
r
恢复期时

,

齐黄 10 号 H s P 种类没有变化
,

H s P 累积量增加

到 2 1 9
.

5% ;
苏 8 8一 M 1 9 的 H s P 减少 3 种

,

即 H s P s l K n
、

7 0K D
、

6 7 K D 消失
, H s P 累积量

减少到 1
.

4%
.

在 4 h r
恢复期时

,

齐黄 1 0 号 H s P 减少 2 种
,

即 H s P s l K n
、

组6 K D 消失
,

H s P 累积量减少到原来的 20
.

相% ;
苏 88 一 M 19 H s P 种类没有变化

,

H s P 累积量增加到

原来的 3
·

9 0%
,

在 6 h r 恢复期时
,

齐黄 1 0 号 H s P 减少 s 种
,

即 H s P 8 9K n
、

a 5 K n
、

7 o K n

消失
,

H s P 累积量 为原来的 1 5
.

5 0% ;
苏 a s 一 M 一g H s P 减少 l 种

,

即 H s P 6月K D 消失
,

H s P 累积量为原来的 9
.

90 纬
。

在 hs
r
恢复期时

,

两种大豆的 H s P 种类均没有改变
,

累积

量齐黄 10 号减少到原来的 12
.

70 % ;
苏 88 一 M 19 H s P 累积量却增加到原来的 11

.

10 %
。

在 1 0h r
恢复期时

,

齐黄 一。 号 H s P 减少 l 种
,

即 H s P s l K D 消失
,

H s P 累积量减少到原来

的 6
.

9 0% ;
苏 88 一 M 1 g H s P 种类 仍无变化

,

H s P 累积量增加到原来的 11
.

80 %
。
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总之
,

华北夏大豆齐黄 10 号 H s P 随恢复期的延长
,

种类逐渐减少
,

低分子量的 H s P

消失的较早
; H s P 的累积量在开始 Zhr 内骤增

, 2一 Jhr 内骤减
,

尔后均缓慢减少
。

南方春

大豆苏 88 一M 19 H s P 种类开始减少很快
,

然后较缓慢
,

高分子量 H s P 消失较早
,

在 4hr

时全部消失
,

而低分子量 H s P 种类没变化
; H sP 累积量在恢复期 Zhr 内骤减

,

在其它恢复

时间
,

其中 4一 h6
r
内增加速度较快

,

如图 2
。

, 。“ “。

鉴
云一1月
,户
嘴
n
s代

(
二日日)喇彩碱

恢复时间 h( , )

R
e 0 0鸭 r t l m

e
碗U
·

,且*8ó6ù

F i g

— 齐黄

图 2 不同恢复期 H s P 累积量的变化

2 c b a n s cs o f a cc u m u运 t io
n o f H sP

a t d sffc
r e n t

r e C O V e r

1 0号 ( Q迈 u a n g N o
.

10 ) … …苏 8 8一M 19 ( S h u

t lm e

8 8一 M 1 9 )

由此可看出
,

相同的热击恢复条件
,

不同生态环境的大豆 H s P 变化有差异
。

讨 论

不同地理种群的大豆在热击 (切℃ )条件下
,

均产生 H s P
,

再于 25 ℃条件下处理
,

又出

现 H s P 恢复现象
。

但由于两种大豆 (齐黄 10 号
,

苏 88 一 M 19) 所处的自然生态环境不同
,

其 H s P 的恢复能力有显著的差异
。

在恢复期 Zhr 内
,

齐黄 10
一

号的 H s P 种类没有减少
,

累积量增加到 2 19
.

5%
,

而苏 88

一 M 1 9 的 H s P 种类减少 3 种
,

累积量减少到 1
.

月%
.

。

这表 明华北夏大豆 (齐黄 10 号 ) H s P

的合成对热胁迫不如南方春大豆 (苏 88 一 M 19) 敏感 ;同时从热击 (相℃ ) Zhr H s P 的累积

量也可看 出 (齐黄 10 号 H s P 累积 量 为 一3 O r 2
.

g o 6m n 、 , ,

苏 8 5 一 M 19 H s P 累积 量 为

1 9 3 6 0 .9 89 .) 这可能因为华北夏大豆生育期间的气温逐渐降低
,

耐热锻炼较少
,

而南方春

大豆生育期间的气温逐渐升高
,

得到了
“

热锻炼
” ,

由于长期自然选择的结果
,

南方春大豆

耐热性提高
,

适应了环境
,

这也说明了 H s P 可能是生物体为适应环境
,

保护自身免受伤害

而产生的保护蛋 白
。
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华北夏大豆 (齐黄 0 1号 )从恢复期 h Z
r 以后

, H s P 累积量逐渐下降
, 1 ho

r
时为开始时

的 6
.

9%
,

而南方春大豆 (苏 88 一 M 1 9) 从恢复期 Zhr 以后
,

H s P 累积量逐渐增加
,

到 I Ohr

时为开始时的 11
.

80 %
。

由此可见华北夏大豆在其自然生态环境下没有或很少产生 H s P .

而南方春大豆在其较高温度的自然生态环境下
,

逐渐形成特定种群
,

自身可产生少盘

H s P
.

这可能也是南方春大豆 H s P 比华北夏大豆 H S P 恢复慢的原因之一
。

华北夏大豆 (齐黄 10 号 )在恢复期 1h0
r
时

,

只有 ” K D H s P 存在
,

但累积量一直减

少 ;南方春大豆 (苏 88 一M 1 9) 在恢复期 1h0
r
时

,

35 K D H s P 一直存在
,

且累积量随恢复期

的延长而逐渐增加
。

这一情况在绿豆 H s p 恢复中也存在户〕
。

虽然还不清楚各种 H s p 的确

切功能
,

但有学者认为
:

高分子量 H s P 在细胞中主要起结构作用
,

增强细胞对逆境的耐受

能力和恢复能力 l6[
·

川
。

低分子量的 H sP
’

主要起调节作用阂
.

不同生态环境的大豆 H s P 恢

复状况有差异
,

南方春大豆在热击恢复 1 h0
r
时

,

其 H s P 种类和累积量都多或高于华北夏

大豆
。

两者对热击恢复的差异与其自然生态环境有密切关系
,

至于其机理有待于进一步研

究
。
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o f

象 . m m e r
oS y b e a n 加 N or t h C h in a a n d SP

r i n g so 沙
e a n irt oS

u t h

M a S h u y i n g

S o n g H a议 in g

Y in T她 fu Wan g P in s

L 1 J IPin g hZ an s Y an g tan s

( U泥初 e ,碗梦 o

f A g r

如 l`“ , a l a . ` A 二如 a l S e裕二 e e: of P L A )

A b s t t a C t

S u m m e r s o
yb

e
an i n n o r t h C h in a , e u l t ivar Q ih u

an g N o
.

1 0 ,

an d s P r in g s o y b e a n in

S o u t h
, e u l t iv ar S h u 8 8一 M 19 , w e r e t r e a t e d w i t h h e a t s h o e k u n d e r 4 0℃ fo r Zh r ,

T h e n P u t

t h e m u n d e r 2 5℃ fo r Zh r ,

4 h r ,

6 h r , s h r ,

1 oh r , f o r an
a l邓 i n g e o m P ar a t ive l y t h e t冲

e s
an d a e -

e u m u 坛 t i o n o f H S P o f s o y b e an ( G
.

仍 a 劣 ) o f d if fe r e n t g e o g r a p h ic a l g r o u P s
.

T h e r e s u lt s m d i
-

e a t e d t h a t t h
e t y P e s o f H S P o f b o t h s o y b e an w e r e l e s s e n w i t h t h e P r o lo n g i n g o f r e e o v e r

t如
e

·

A 沈 u m u la t io n o f H S P o f s o y b ea n w as o b v i o u s ly d 计fe r e n t
·

A e e u m u la t io n o f H S P o f Q i -

h u
an g N o

.

1 0
,

w as
s u d d e n ly i n e r e as

e o f r e e o v e r i n g fo r Zh r
.

A n d it d e e r e as e d g r初 u a l ly u n t让

1o h r o f r e co v e r in s t而
e

.

A e e u m a 一a t io n o f H S P o f S h u 8 8一 M 1 9 w as s u d d e n ly d e e r e as
e d o f

r e e o v e r i n g fo r Z h r
.

A n d i t in e r e
as

e d g r a d u a ll y u n t il 10 h r o f r e e o v e r in g t如 e
.

K e y
wo

r d s s o b y e an ( G I犷e 认 e ” ` a x
) ; H S P ; R

e e o v e r o f H e a t s h o e k ; G e o g r a p h ie a l

s r o u P s


