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`

范遗恒 陈雅娟

(辽 宁省铁岭市农业科学研究所 )

大豆食心虫 (乙
e g : , 认 10 0 , a 9 2 , , i。 ,

e zz。 材 。`二 , : , a )是大豆的主要害虫
。

它一年发生

一代
,

发生期比较稳定
。

我们 24 年 ( 19 6 4一 19 87 年 )的各虫态田 间发生系统调查 资料表

明
,

辽北地区 7 月 2 5 日至 8 月 5 日为化蛹盛期
,

8 月 一0一 2 0 日为成虫发生盛期
,

8 月 1 7一

20 日为产卵高峰期
,

8 月 20 一 26 日为卵孵化盛期即幼虫入荚盛期
。

这样稳定的发生期
,

有

利于掌握防治适期搞防治
。

而食心虫发生量和为害程度
,

年度间变化较大
;
发生量预报

,

难

度较大
。

为了探索发生量预测预报方法
,

笔者根据生物发育的阶段性和系统性辩证统一关

系及害虫变态期间生理变化激烈
,

内部矛盾性大
,

易接受外界条件影响的原理
,

于 1 97 0 年

将大豆食心虫一生划分为脱荚越冬期
、

越冬后醒蛰期
、

化蛹羽化期几个主要阶段
,

并就食

心虫发生
、

危害情况与气象因子的关系加以综合分析
,

得出大豆食心虫发生轻重与气象因

素关系密切的结论
,

并提出了经验预报指标参考数值 l[,
2〕 。

但需要
_

匕升为数理统计预报
,

以

便更科学
、

准确
、

可靠
。

我们着重就 19 6 4一 19 73 年大豆食心虫发生量与相关的气象要素等

预报因子关系
,

进行数理统计预报研究
,

以期建立科学的预报方程式
,

供生产应用
。

一
、

几项要素相关性的测定
1

.

平均单位面积脱荚孔数与虫食率的关系

根据 l仑80 一 19 87 年 17 组调查数据分析
,

单位面积脱荚孔数与脱荚孔率相关是极显

著的
, r ~ 0

.

9` 3 8 , p < 0
.

00 1 ;
脱荚孔率与虫食率又是极显著相关

, r ~ 0
.

9 5 9 8
,

p < 0
.

00 1
。

所

以
,

单位面积脱荚孔数与当年虫食率也是相关极显著
。

平均单位面积的脱荚孔数是虫食率

分子数的倍数为 7
.

55
,

其变异系数为 33
.

94 环
,

接近 30 %
,

因此是 比较可靠的
。

这样便可

将虫食率换算成单位面积脱荚孔数
。

2
.

大豆食心虫成虫盛发期蛾量与虫食率的关系

我们统计 了 19 6刁一 19 87 年 2刁年间成虫盛发期逐 日累积的平均百米蛾量 (如遇 有降

雨 日
,

以前一 日平均百 米蛾 量代替 )
,

然后统计与虫 食率的相关性
,

结果
r = 0

.

7 2月9
,

p < 0
.

00 1
,

为极显著相关
。

由此可见
,

利用预测成虫发生量的因子作为预测虫食率的预报

要素是可行的
。

.

本文于 1 99 4年 5 月 2 6 日收到
。

T h is aP Per w as
r c c e i叭川 o r一 M a y 2 6

,

19 9 4
.
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二
、

预报要素分级及观测资料整理 . [3们

根据过去研究结果
,

选取与害虫发生轻重密切相关的 3 个因素作为预报因子
,

即单位

面积脱荚孔数 (个 / m Z )为 x
,
(通过虫食率换算而得 ) ;

脱荚越冬期 (
_

卜年 9
、

10 月份 )降水量

为 x Z ;化蛹羽化期 (当年 7 月份 )降水量为 x 3 ;
虫食率 ( % )为 y

。

根据各要素变化幅度不同
,

均将其分作 月级
,

如表 l :

表 1 大豆食心虫预报要素分级

T a b le 1 G r a d e s o f fo r e
ca s t fa e t o r s o f s o

yb ea
n p ed b o b e r

级 别
Ik g r e e

要 素
F a tC o t

x , :

上年平均脱英孔数 (个 /m Z )

A
姗 ag e of w o r一n h o 】e

m u n b e r s i n las 一 y ca r

5 0一 10 0 1 0 1一 15 0 15 1一 2 0 0 > 2 0 0

x Z :

上年 9
、

一0 月降水贫 ( m m )

R a妇l f a ll in 肠 s t S c p r e m加 r

a n d o e t o b e r
(

n 、 m )
( 5 0 5 1一 10 0 10 1一 15 0 > 王5 0

x , :

当年 7 月降水量 ( m m )

C u rr e n t r a in t al]
d u r

in g J u l y ( m m )

5 0一 1 0 0 】0 1一 15 0 15 1一 2 0 0 > 2 0 0

y :

虫食率 ( % )

R a t io o f l” s t d a m e g e ( % )
( 10 1 1一 15 16一 2 0 ) 2 0

历年预报要素观测值
,

按分级标准加以整理
,

结果如表
.

2

表 2 历年预报要素观测值及分级

o b es e r v
ed

v a lu e s o f fo r e
ca

s t 加 e t o r s a n d t h e i r s r
ad cs i n v ar i o u s y e a r s

年 份
Y e a r

T a b le Z

素
tC o r X 1

级别

l死 s r倪

X 2 X 3
级别

【k g r e e

级别

【) 三g r e e

J叼J弓
3
性」19 6 4

19 65

2 6 4
.

2 5

2 9 7
.

09

14 2
.

2

1 14 8

3 9
.

3 5

2 4
.

15

J络̀峪

] 9 6 6

2心̀19 6 7

19 6 9

18 2
.

3 3

12 3
.

4 4

12 6
.

0 9

8 6 8 3

16 1
.

0 4

14 8 7 4

10 1
.

】7

58
.

2

级别

】》 g r e c

3

2

l

l

2

2

3

17 3
.

5

1 52
.

6

1 62
.

6

18 8
.

3

1 3 4
.

5

2 0 6
.

0

10 2
.

4

5 1
。

6

10 9
.

6

16
.

3 5

4 1
.

2

13 1
.

8

1 0
.

9

1 1
.

5

O口qJ2,̀

3 3LO
心

2足
月马,ùI-

六丹,ù,妇19 7 0 10 4
.

2

19 7 1 16 2
.

5

19 7 2

19 7 3

15 4
。

2 3 13 4

2 6 6
。

7 7
.

6 4

, :

秋雨过大
,

超过常年
一

倍左右
,

对脱荚幼虫入土越冬不利
,

故划为 l 级
。

预报要素数值及平方和
、

交叉项计算
,

如表 3
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表 3 预报要家谊及平方和
、

交又项计算

T曲 l e3 Sq ua r es u m s a n d P ro du ets o f加 r e

cas
ti ng fa c to rs

年份
丫侣. r

x一
友 丸 y x妥 幼 对 尹 x:

沁 x,
Xa 友抽 x : y 友y 儿 y

29̀l28
虎七点七O甘O甘O甘J,舀O舀b

,.二, ..J,三,19 64 3 3

19 6 5 4 2

1 6 1 2

1 6 8

l 2

l 2

1 9 6 6 3

19 6 7 2

19 6 9 2 2

2 4

19 7 1 3 3 2

19几 2 3

19 7 3 2

习 2 3 1 8 2 4 2 5 6 7
.

42 7 0 79 4 5 6 , ; 6 0 8 5 3 7 -

三
、

统计运算及建立回归预测式

由表 3 统计求得协方差
:

L x 一x 一= 8
.

2 2 2 2 2 1 L x l x Z
= 2 L x 3 x s = 一 0

.

3 3 3 3 32 1

L x Z x Z= 6 L x Z x 3= 一 2 L x Z x 3= 6

L x l y = 4
·

1 1 1 1 1 1 L x Zy = 3 L x s y = 4
.

3 3 3 3 3 6

L y y = 9
`

5 5 5 5 5 8

将协方差和离均差平方和代入通式
,

得三元一次联立方程式
:

f s
·

2 2 2 2 2 l b l + Z b : + 一 o
·

3 3 3 3 3 2 l b 3 ~ 4
·

1 1 1 1 1 1

{
Z b

,
+ 6b

2
+ 一 Zb 。一 s

t一 0
.

3 3 3 3 3 2一b ,
+ 一 Z b :

+ 6 b 3 ~ ;
.

3 3 3 3 3 6

解联立方程求得回归系数
:

b。 ~ 一 2
.

1 7 5 1 16 b
l
= 0

.

3 6 8 6 6 3 4 b
Z
= 0

.

7 0 2 7 6 5 2

b s ~ 0
.

9 7 6 9 5 8 9

建立回归预测式
:

将回归系数代入通式得回归预测式
:

夕~ 一 2
.

175 1 1 6 + 0
.

3 6 8 6 6 3 4xl

十 0
.

7 0 2 7 6 2 5 X 2十 0
.

9 7 6 9 5 8 9X s

经方差分析法求得 F = 7
.

7 1 1 7 0 5
,

查 F 分布表
,

当 r , = 3 r Z = s a = 0
.

0 5为 5
.

魂r < F

值 7
.

7 1 17 0 5
,

即 p < 0
.

0 5
,

故相关显著
。

复相关系数 R ~ 0
.

9 0 6 8

剩余标准差 s = 0
.

5 8 2 8

查相关系数显著性检索表
,

自山度为 9一 月= 5
,

p = 0
.

0 1 时
, r = 0

.

8 7弓5
,

p = 0
.

0 0一时
, r

= 0
.

9 5 0 7峨
,

现算得 R = 0
.

, 0 6 8
,

所以
,

0
.

0 1) p ) 0
.

0 0 1
。

说明 1 个因素 lllT 复相关极显著
。
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四
、

预报效果检验

根据 以上 显著性 检验与标准差的计算
,

该预报方程式应为 夕= 一 2
.

1 7 5 1 16 +

0
.

3 6 8 6 6 3 4x
;

+ 0
.

7 0 2 7 6 5X2
:
+ 0

.

9 7 69 5 8 9 x 3士 0
.

5 8 2 8
,

用该式的预测结果
,

对 1 9 6 4一 19 7 3

年资料检验
,

如表 4( 注了符合
、

X 基本符合 )

表 4 预侧值与实侧值效果检验

T a b协 4 Com 户” 匆o n
be t w ee

n fo r 。晚 . t an d s毋枕川n g d at a

年份

Y e扭 r

预报要素
F o r e a ” t加 g f时 t o t .

预报值

F or
。以 . t加 8 明目 .

夕士s

实侧值

S ur 佣如的8 . 1璐
效果验证

X I X 二 .x

4 3 3

E 丘比 t i v e n es s

丫甲丫X丫丫了7x

1 9 6 5 4 2

1 9 6 6 3

1 9 6 7 2

1 9 6 9 2 2

吸U2
...1

1 9 7 1 3
.

3 2

1 9 7 2 2 3

19 7 3 2

4
.

338 7 1土 0
.

58 2 8

东 6 35 9 4 4士 .0 68 2 8

.2 5 6 4 5 1 6士 .0 58 2 8

.2 19 585 3士 0
.

毖 2 8

.2 8 9 8 6 1 8士 0
.

58 2 8

3
.

5 0 6 9 1 3士 .0 58 2 8

2
.

9 9 3 08 7土 .0 58 2 8

1
.

6 4 7 4 6 5士 0
.

58 2 8

1
.

2 18 8 9 4士 .0 58 2 8

由表 4 效果检验结果看出
,

历史符合率在 95 %以上
。

因此应用此预报式搞预报
,

比经

验预报简便
、

准确性高
。

如果化蛹羽化期 (7 月份 )降水量应用气象预报值
,

可以提早 40 天

以上发布大豆食心虫为害程度预报
。

这样对提早作好防治准备是有重要意义的
。

然后再

用化蛹羽化期 7 月份降水量实值代入预测式中
,

作订正预报
,

使防治工作在更准确的发生

量预报指导下进行
。

五
、

对超出预报式几点情况的说明
1

.

特殊干早年份
。

如 1 9 6 8 年
, 7 月份降雨 74 m m

,

并分 8 次零散降落声 月份降雨 67
.

4

m m
,

分 10 次降下润 月份降雨 51
.

gm m
。

由于严重的伏早和秋吊
,

大豆严重落花落荚
,

致

使出现蛾量低
,

虫食率高的反常现象
。

故被剔除预报要素统计之列
。

2
.

成虫盛期遇暴风雨
,

为害减轻
。

如 1 9 85 年开原县业民乡 8 月 16 日平均百米蛾量为

82 1 头
,

罕见之多
,

但 由于 8 月 17 一 20 日连续降雨
,

特别是 20 日夜问的暴风雨
,

使许多作

物倒伏
; 8 月 21 日调查田间百米蛾量为零

。

秋季我们去调查
,

有虫荚率仅为 5
.

8一 7
.

8%
。

3
.

品种的抗虫性
,

对虫食率有直接影响
.

19 6 6年我们调查 56 21 一 l 8( 铁丰 月号 )虫食

率为 7
.

4 %
,

而丰地黄为 12
.

8 %
,

都噜豆为 17
.

2 %
,

吉林 5 号为 21 %
,

大 白眉为 30 %
。

后来

调查得知 56 21 一 1 8( 铁丰 月号 )幼虫入荚死亡率高达 86
.

75 %
。

所以
,

更换抗虫性能相差悬

殊的品种
,

可以影响预报结果
。
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