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底肥量追肥期对夏大豆产量性状的影响
`

李永孝 李佩挺

(山东农科院作物研究所 )

提 要

用盆栽方法研究 了底肥 蚤
、

追肥期对夏大豆主要产蚤性状的影响
。

结果表

明
:

底肥 t
、

追肥期对夏大豆株芙数
、

株粗数
、

百拉重
、

株拉重都有极显著影响
。

底

施 20克
.

株
一 ,
复合肥比不施底肥株产全增加 32 线

,

结芙末期追尿素 3 克
·

株
一 `

比不追肥株产黄增加 4 3
.

2 %
。

这肥期对株产贵影响大小 的顺序为
:

结芙末期>

鼓粗中期 > 始花期 > 分枝期 > 不追肥
。

这肥过早
,

株芙数
、

株拉数都减 少
。

底施

20 充
·

株
一 ,

复合肥
,

于结英末期追施氮肥
,

株产黄最 高
。

关键词 夏大豆 ,底肥全 ;追肥期

对大豆施底肥和追肥
,

以提高籽粒产量
,

引起了国内外大豆专家的重视
,

并进行了许

多研究
。

日本学者杉原进闭指出
,

大豆高产的决定因素是氮
,

始花前后各 10 天时段 内供给

氮可增加荚数
,

提高籽粒产量
。

解惠光 sj[ 指出
,

日本学者认为
,

施用氮肥是大豆增产的必要

措施
,

氮素基肥和追肥的利用率分别为 27 %和 57 一 63 %
、 B as h ir

,

lA 一 i ht
a
iw 等国认为

,

增

加氮肥和水分供应可增加籽粒产量
。

H ass an
,

R
.

A
.

等图研究表明
,

施氮肥和磷肥可提高大

豆籽粒产量
。

王瑛等 lj[ 研究指出
,

花荚期追肥可使大豆籽粒产量提高 26
.

6一 47
.

8写
。

夏大

豆的生态条件和生育特性与春大豆之间存在明显差异
。

因此
,

底肥用量和追肥时期对夏大

豆主要产量性状的影响
,

与春大豆也将有明显不同
,

有待进一步研究
。

本文用盆栽方法研

究了底肥量和追肥期对夏大豆主要产量性状的影响
。

获得了一些有价值的资料
,

可供生产

参考
。

材料与方法

1 99 1一 1 9 9 2 年用盆栽方法研究了夏大豆底肥量和追肥期对夏大豆主要产量性状的

,

本文于 19 9 3年 8 月 1 6 日收到
。

T h is aP pcr w as r o
ce l代 d o n ^ u s

.

16
,
19 9 3

·
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影响
。

供试品种齐丰 84
。

种于白色瓷栽培缸内
。

缸高 3 6c m
,

内径 2 8c m
,

内装过筛土 1s k g

(含水量 10 % )
。

试验采用底肥量和追肥期二因素随机区组试验
。

重复 4 次
。

底肥量设 0
、

1 0
、

2 0 克
·

株
一 `

复合肥 ( N
: P Zo

s : K Z
o ~ 1 5 : 一5 : 1 5 ) 3 个处理

,

追肥期为
:

分枝期
、

始花

期
、

结荚末期
、

鼓粒中期和不追肥 5 个处理
。

追肥量为尿素 3 克
·

株
一 ’ 。

土壤养分为
:

全氮

0
.

0 9 7写
、

P
2
o 5 0

.

1 6 1%
、

水解氮
、

速效磷
、

速效钾分别为 4 6
.

3 2
、

5 1
.

4 3
、

12 2
.

刁4 p p m
,

有机质

1
.

0 3 %
。

始花前每 5天浇一次水
,

始花后每 2天浇一次水
,

每次供水量为 1
.

s ks
·

株
一 ’ .

6

月 8 日播种
,

出苗后每缸留苗 ] 株
。

9 月中旬成熟
。

称重用 巨本产精度为 0
.

01 克的电子天

平
。

结果与分析

一
、

底肥 t
、

追肥期对产 t 性状的影响

由表 1
、

2 看 出
,

底肥量
、

追肥期对夏大豆株荚数
、

株粒数
、

百粒重
、

株粒重影响都很大
,

F 检验均在 0
.

01 水平 卜显著
。

其交互效应也在 0
.

05 水平上显著
。

但底肥量
、

追肥期对产

量性状的影响程度是不同的
。

表 1 底肥量和追肥期对夏大豆产量性状的影响

T a b lo 1 E ff e e t s o f a m o u n t o f b a s e fe r t il址 e r a n d s t a s e

o f t o P d r e s s in g o n y ie ld e h a r e t e r s i n s u m m e r s o y b ea n

无
N 0

分枝期
B r a n e h in g

S t a g c

始花期
I n i t i月1

ifo w e r in s

S t a g e

结荚末期
L as t 】,川

fo r m a t io n

St a g e

鼓粒中期
M id d 协 咒 e d

旬垃 19 s t a s e

株英数 N u m b e r o r 冈 d , 御 r p匕 n t 一18 一17 一07 一05 一2 7 一3 6 r一5 一2 1 一5 4 ! 4月 1 5 - 一4 9

株粒数 N u m b e r o f s ee d s 伴 : p恤 n t 2 4 2 2 3 8 2 2一 2一8 2 5 9 2 7 2 2 2 4 2 4 6 2 7 6 2 6 6 2 7 5 2 7 1

百粒重 ( g )W
e堪 h r o f 10 0 : e曰 s ( g ) l一 2 一1

.

0 1一 7 12
.

0 13
.

2 12
.

9 一2
.

魂 一2
.

3 13
.

9 13
.

8 一4
.

一 4
.

3

株粒重 ( g ) w e喀 h t o r sc e d s 伴 r p灿 t 2 7
.

1 2 6
.

2 2 5
.

, 2 6
.

2 3̀
.

2 3 5一 2 7
.

8 3 0
.

3 38
.

4 3 6
.

7 3 8
.

8 3 8
.

7

株英数 N u m b e r o r op a , pe r p如
, r 一2 6 一3 1 1 3 6 一2 8 一0 9 12 6 1一3 12 9 1̀ 一 13 5 I J 7 一3 -

株粒数 N u m b e r o r s ec d s 伴 r p巨 n t 2 6 5 2 7 0 2 7 2 2 5 5 2 3 .4 2 5 6 2 2 1 2 5一 2 6 3 2 5 6 2 7一 2 4 2

百粒重 ( g ) w e喀 h r o f 1OU s e cd s ( s ) 12
.

月 一2
.

7 1 2
.

5 1 3
.

一
月

.

一 3
.

7 一4
.

5 13
.

6 1礴
.

8 15
.

礴 一礴 7 14
.

9

株粒重 ( g ) w 吨 h t o r se e d s ep r p场 n t 3 2
.

9 3 4
.

3 3 4
.

0 3 3一 3 3
.

0 3 5
.

1 3 2
.

0 3 1
.

劝 3 8
.

9 3 9
.

魂 3 9
.

8 3 6
.

1

株英数 N u m b e r o r op d : ep r p协 n r 一 6 13 2 1一9 一2 3 一2 8 11 7 13 G 12 2 13 8 一̀ 4 1` o 一2 7

株粒数 N u m b e r o r s ee d s ep r p坛 n t Z刁月 2 7 3 2 38 2 5 3 2 6 6 2 3 8 2 8一 2 5 5 2 7 7 2 8 5 2 8 1 2 6 3

百粒重 ( g ) w e喀 h t o r 10 0 s e曰 s ( g ) 13
.

6 一3
.

9 1礴
.

6 1 4
.

3 一4
.

9 1 5
.

2 一4
.

6 15一 16一 16
.

3 16
.

5 16
.

7

株粒重 ( g ) w e堪 h t o f
卿山 ep r p灿 t 3 3

.

2 3 7
.

9 3劝
.

8 3 6
.

3 3 9
.

6 3 6
.

2 4一 3 38
.

5 4一 6 络6
.

5 绪6
.

4 4 3
.

9

株英数 N u m b e r o r 冈 d , 讲 r p画 t 12 - 一3 2 129 一3 4 1礴8 一3 2 1 4 8 一 0 一5 7 15一 1 5 6 一5 4

株粒数 N u m o e r o r s二 d s 伴 r y纽 n t 2 5 4 2 7一 2 6 5 2 7 2 2 9 6 2 7 0 2 8 5 2 7 9 3 2 6 3 一1 3一9 32 1

百粒重妞 ) w吨 h t o r 10 0 s e目 : ( g ) 15
.

1 14
.

8 1 5
.

3 一4
.

6 一5
.

3 16
.

0 1 6
.

6 一6
.

2 16
.

一 6
.

6 17
.

一 6
.

5

株粒重 ( g ) w e堪 h t o f se e d : 详 : p址 n t 3a
.

刁 4 0
.

6 礴0
.

5 39
.

7 J S
.

3 4 3
.

2 落7
.

2 4 5
.

2 52
.

5 5一 6 5 4
.

5 5 3
.

0

株英数 N u m b e : o f op d : 伴 : p恤 n t 一 9 一 1 22 一15 一4 0 14 - 一3 8 r 32 1 5 0 一5` 一52 15 5

株粒数 N u m b e : 。 f ,二 d : 伴 r p肠 n r Z一 2 3 9 2 5 3 2 37 2 7 9 2 8 8 2 8 9 27 1 3 02 5一3 3 08 3一

百粒重 ( g ) w e讼 h r o r 10 0 s e

司 s ( g ) 14
.

9 一4
.

7 一月
.

3 一4
.

6 1 4
.

7 15
.

0 14
.

2 一5
.

4 一6
.

2 15
.

9 x 6
.

3 16
.

6

株粒重 ( g ) w e讼 h t o r 、 e d , 伴 : p画
t 3 5

.

9 3 5一 5 6
.

2 3一 6 礴1
.

0 月3
.

2 4 一 。 一 7 4a
.

9 4 9
.

8 5 0
.

2 5 2一
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表 2表 1中资料的方差分析

Ta be lZ ^ na
sy l地 o f

va ria n份 o f r da ta o f t he ta b le l

变异来源
S o u r比 o f

V口 ra t toi n

株英数
Nu m e b

ro f加 ds

伴 rP加 n t

株粒数
Nu m be ro f

s ee ds 伴 rP场 n t

百粒重 s (
.

)

W e堪 h to f1 0 0

湘 e ds
(9

.

)

株粒重 s (.)

W
e堪 h to f

s ee ds e p rP la J l t

MS FMS F

区组
。

二吮
.

~3
1 B 0C k

T r

黑
n t l;

底肥量 (̂)

Am o u n to f bas e Z

丘 rt伍 e Z r
(A )

追肥期 (B)

S tag e o fa
ddi to f na 4 l

e f r t让让 e r(B)

7 7 2 8 2 < l1 1 8
.

7 1 4
.

3 5 0
.

1 97 1

9 61
.

23 1 8 6
.

49二 27 48
.

3 01 8
.

5 6二 8
.

67 9 03 6
。

3 4二 23 0
。

23 75
。

4 0
.’

3 07 5
.

7 1 67 3
.

3 6二 67 4 4
.

7 5 2 0
.

3 2
.’

21
.

6 05 1 15 8
.

5 0二 611
.

5 3 2 2 6
.

9 0二

3 4 2
.

0 83 1 0
.

9 0
.’

3 27 8
.

7 7 2 45 3” 1 8
.

8 4 83 13 7
.

8 8二 3 5 1
.

27 1 3 3 3 0二

A X B9 2 2
.

1 9 65
.

47二 1 0 2 2
.

3 87
.

3 6二 0
.

3 7 4 8 2
.

5 5 1
.

27
.

13 3 1 0
.

07二

误差
E汁 O t

总和
T d ta t

4 21 49 27 1 3 4
.

3 0 0
.

1 3 67 2
.

9 5 6

5 9 1 9 5
.

3 3 9 2 6 4
.

8 43 2
.

1 6 45 0
.

2 29

1
.

底肥量的影 响
:

由表 3看 出
,

底施复合肥 O
、

1 0
、

20 克
·

株
一 ` 3处理间

,

株荚数
、

株粒

数
、

百粒重
、

株粒重 D un ca n
法测验均在 0

.

05 水平上显著 (表中以
a 、

b
、 。 … …表示

,

以下

同 )
。

底 施 20 克
·

株
一 ,

复合肥与不施肥 处理 比较
,

株荚数
、

株粒数
、

百粒重分别 增 加

19
.

9%
、

14
.

3%
、

15
.

3%
,

株产量增加 32
.

0%
。

增施底肥后扩大了根 系吸收表面积
,

提高了

根系活性和叶片光合速率
,

增大了叶面积 (本试验测 )
,

是使产量性状都增加的根本原因
。

2
.

追肥期的影响
:

由表 3 看出
,

5 个追肥期处理对株粒数
、

百粒重
、

株粒重的影响大小

顺序均为结荚末期 > 鼓粒中期 > 始花期 > 分枝期 > 不追肥
。

对株荚数的影响
,

以结荚末期

最大
,

不追肥最小
,

但始花期
、

分枝期追肥与不追肥之问几乎无差异
。

结荚末期追肥与不追

肥比较
,

株荚数
、

株粒数
、

百粒重
、

株粒重分别增加 10
.

d写
、

15
.

4写
、

24
.

5 %
、

招
.

2 %
。

始花

期追肥与不追肥 比较
,

上述 4 个性状分别增 0
.

1%
、

J
.

8%
、

19
.

0%
、

2刁
.

1%
。

可见
,

结荚末

期追氮肥可显著增 加株荚数
、

株粒数
、

百粒重
,

是株粒重大幅度提高的根本原因
。

其中
,

追

施氮肥对百粒重的影响最大
。

二
、

不同底肥 t 条件下
,

追肥期对产 ! 性状的影响

1
.

不施底肥
:

由表 组看出
,

在本试验土壤肥力水平下
,

分枝期追肥株荚数最多 (与结荚

末期和始花期追肥差异不显著 )
,

株粒数
、

百粒重
、

株粒重均以结荚末期最高
。

结荚末期追

肥与不追肥 比较
,

株荚数
、

株粒 数
、

百粒重
、

株粒重分 别增 加 15
.

4写
、

15
.

9 %
、

30
.

2肠
、

5 1
.

3%
。

2
.

底施 10 克
·

株
一 `
复合肥

:

株荚数
、

株粒数
、

百粒重
、

株粒重均以结荚末期追肥最高
,

不追肥最低 (株荚数分枝期追肥最低除外 )
。

结荚末期追肥与不追肥 比较
,

上述 月个产量性

状分别增 13
.

8%
、

2 0
.

0纬
、

2 6
.

2 %
、

4 1
.

7 %
.
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表 3不同底肥量
、

追肥期条件下夏大豆产量性状差异显著性测验 (D u
n

n ca,s)
T ab le 3 5地川五ca

n t t se t o f沙 dl c h a r ac t e r s u n d e r co
n d i t i on s of d i全加 er n t

b as e 介川 il邓 r a n d s t a g e o f t叩 d r
sse i n g sn s u m m er s o

yb
e a n ( uD

n e
an 勺 )

底肥量 s(
.

株
一 1 )

^ m o u n t o r b as
e加 r t i五 eZ r

( g
.

p画 t一 1
)

株英数

M
u们门 bC r of

卜川 . pe r P肠旧 t

株粒数
N Um b e t O f s份 d s

百粒重 ( 9
.

)

习V e琢 ht of

株粒重 ( 9
.

)

丫V e妞 h t fO s ee d s

沐 r

幽 nt 1 00 s . e ds (9
.

) 件 r P加口 t ( 9
.

)

2 87
.

o a

`

OCbC

14 6
.

s a

13 0
.

0 5 b

15
.

6 4 a 4 5
.

0 4 a

12 2
.

Z C

2 62
.

0

2 5 1
.

2

14
.

s b

13
.

5 7 e

38
.

1 2

34
.

1 1

20100

迫肥期 s t a g e o r t o p d r se s认 g

结英末期 L as t l别艾 1 fo mr at fo n , tag e

鼓粒中期 M记 d le : e曰 . u n g : t ag e

始花期 i血过助 w e

血 g : t昭 e

分枝期 B r
an

c如山 9 s t a g e

不迫肥 N 。

2 8 9
.

3 15
.

8 5 a 4 5
.

9 8

2 7 7
。

8 15
.

2 3 b 4 2
.

4 8

Cde2 62
.

8

2 53
.

0

15
.

1 5 b 3 9
.

8 5Cd

a
ó

DCC
几JlóU7
几」8,̀

魂匕幼U
.

…
,且舟匕80曰月口性02,̀

口.且目.1一1.,.1

一2 8
.

s e 厂 2 5 0
.

7 d

1 3
.

8 7 C

1 2
.

7 3 d

35
.

0 3

32
.

12

表 4 不同底肥量条件下追肥期对夏大豆产量性状的影响及其显著性 (uD
n
ca nl s )

T a b le 4 E ffe
e t ot s t a s e

or t o p d r es s xn g o n 对e dl e h a r ac t e r s a n d i t s s ig n ifj c an t t es t (uD
n e

an ,s )

u n d er co
n d i t ion

o f d i ff 七 r e n t
am ou

n t o f b as e 加 r t i il z o r in s u m m
e r s o y b e a n

株荚数
M u l l l之姆 r o f

即 ds 详 r p扭 n t

株粒数
N u m be r of s

ce d s

伴 r

alP
n t

百粒重 (9
.

)

W e琢ht of
1 0 0 s e以七 (9

.

)

株粒重 (s
·

)
习V e这h t of

别犯山 讲 r p加旧 t ( 9
.

)

与cK比帕显性著数值
与cK比帕显性著数值 数值

追肥期
S tag e o f

ad d i t i o n ia 丘 rt i」」之e r

数值

不施底肥 N。

L...447005
令J伪’ J,̀labbbC结英末期 L as t 加 d fo r m a t io n : t明 e

鼓粒中期 M记 d le s e目 曰」j J l g , t略。

始花期 l范 t通 on w e

血 g : t昭 e

分枝期 B r
,

e匕加 g : t a g e

不追肥 N o ( C K )

12 9
.

0

1 17
。

5

12 2
。

5

13 0
.

3

1 1 1
。

8

1 15
.

4 2 66
.

3

10 5
.

1 2 4 2
.

5

10 9
.

6 2 5 2
.

0

1 16
.

5 2 6 5
.

5

10 0 2 2 9
.

8

1 1 5
。

9 14
。

9 5

10 5
.

5 14
.

6 3

11 0
.

0 14
.

10

1 1 5
.

5 12
.

6 8

1 00 1 1
.

4 8

13 0
.

2

12 7
.

4

12 2
.

8

1 10
.

5

10 0

3 9
.

8

3 5
.

4

35
.

3

3 3
.

6

2 6
.

3

cabb

ab比ab

底肥 10 克
·

株月 B
, 丘 rt i” Ze r l兔

.

eP r p扭 nt

abCdd结英末期 L as t ep d of
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2期 李永孝等
:

底肥最追肥期对夏大豆产 t性状的影响

3
.

底施 20克
·

株
一 `
复合肥

:

前述 4个产量性状均以结荚末期追肥最高
,

株荚数以始

花期追肥最低
,

株粒数以分枝期追肥最少
,

百粒重
、

株粒重均以不追肥最低
。

结荚末期追肥

与不追肥比较
,

上述 组个产量性状分别增加 3
.

3%
、

17
.

4纬
、

18
.

6%
、

38
.

5%
.

3 种底肥量情况下
,

均 以结荚末期追施氮肥对 4 个产量性状影响最大
;
在株荚数

、

株

粒数
、

百粒重三者中
,

追施氮肥对百粒重的影响最大
。

三
、

不同追肥期条件下
,

底肥t 对产 t 性状的影响

由表 5 看出
,

底施 20 克
·

株
一 `

复合肥与不施底肥 比较
。

底肥施 20 克
·

株
一 `

复合肥
,

在各种追肥情况下
,

都能使株产量大幅度增加
。

但施底肥大幅度增 加株产量的主要影响因

素 (产量构成因素 )因追肥期不同而异
。

不追肥情况下
,

施底 肥主要是大幅度增加株荚数

(增加 33
.

7% )
,

其次是增加了百粒重 (增加 22
.

2% )
。

分枝期追肥情况下
,

施底肥主要是增

加百粒重 (增 18
.

0% )
,

株粒数是减少的
。

施底肥而始花期追肥情况下
,

主要是提高了百粒

重 (增 1 6
.

3写 )
,

其次是增加了株荚数 ( 12
.

2写 )
、

株粒数 (增 9
.

7写 )
。

施底肥而结英末期和

鼓粒中期追肥情况下
,

主要是增加了株英数 (分别增加 19
.

8肠
、

30
.

0% )
、

株粒数 (分别增

加 1 9
.

9写
、

27
.

5写 )
,

其次是提高百粒重 (分别增加 11
.

0%
、

11
.

1% )
。

分枝期追肥情况下
,

底施 10 克
·

株
一 `
复合肥的株荚数

、

株粒数均比不施底肥的少
,

底施 20 克
·

株
一 `
复合肥的

株英数增加很少
,

株粒数减少
。

出现这种情况
,

可能由于追肥过早
,

使营养生长过盛
,

通风

透光条件差
,

影响了花荚形成所致
。

由表 5 还可看出
,

底施复合肥 20 克
·

株
一 , ,

结荚末期

追尿素 3 克
·

株一 1
,

株粒重最高 ( 52
.

9 克
·

株
一 , )

。

表 5 不同追肥期条件下
,

底肥量对夏大豆产量性状的影响及其显著性测验 ( uD
n

can
` , )
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r o n 刃 e ld e h a r a e t e r s a n d i t s s ig n lf ic a n t tse t

( D
u n e

an
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2 a
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2 5
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5 a
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.
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6 b
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9

9 7
.
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讨 论

夏大豆施底 肥可 以增加株粒重
,

其原因可能是
:

底施 20 克
·

株一 ,

与底施 10 克
·
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株
一 `

复合肥比较
,

于始花期测试
,

根系体积
,

根系活跃吸收表面积可增加 50 %以上
,

叶面

积增加 40 写
,

主茎粗增加 20 %
,

叶片光合速率增加 8写
。

因而提高了形成花荚的生理机

能
。

同时
,

根
、

茎
、

叶中积累的 N
、

P Zo s 、

K Zo 含量也增加了 50 %以上阅
,

这对增花增荚提供

了养分供应保证
.

因此
,

施底肥比不施底肥株荚数
、

株粒数
、

百粒重
、

株粒重都显著增加 (表

3 )
。

2
.

昆野昭晨困指出
,

大豆吸收的肥料要素 2 3/ 是在花期以后吸收的
。

夏大豆结荚末期

至鼓粒中期对 N
、

P Z
o

s 、

K 2
0 的吸收量

,

分别占全生育期吸收量的 59
.

3写
、

67 %
、

56 %图
。

我国夏大豆产区土壤中养分含量普遍较低
,

可被吸收利用的氮远不能满足夏大豆形成籽

粒的需要
。

因此
,

结荚末期追肥能大幅度提高籽粒产量
。

3
.

由表 5 看出
,

始花期追肥 比不追肥株荚数
,

增加不多或减少
。

观察结果表明
,

始花期

追肥 比不追肥的花荚脱落率明显增加
。

脱落后又可再生出花荚
。

底肥量小时
,

再生花荚可

以弥补脱落的损失
;
底肥量大时

,

再生花荚弥补不了花荚脱落的损失
。

结荚末期和鼓粒中

期追肥
,

则无落荚现象
,

还可再形成少量花荚
,

但大多为二粒荚和一粒荚
,

很少有三粒荚
。

始花期
、

结荚末期
、

鼓粒中期追肥都能显著地提高百粒重
。

在底肥量 20 克
·

株
一 ’

时
,

始花

期
、

结荚末期
、

鼓粒中期追肥
,

百粒重几乎无差异
。
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