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不同地理种群栽培大豆 H S P

诱导合成的研究
’

l 南方春大豆与华北夏大豆
H S P 诱导合成的比较

王萍 宋海星 马淑英 尹田夫“ 张让堂 李吉平

(中国人民解放军农牧大学 长春 13 0 0 6 2)

摘 要

本文对南方春大豆
“

苏 88 一 M 19 ”
和 华北夏大豆

“

齐黄 10 号
”
的幼苗在 40 ℃

条件下热击 处理 2
、

峨
、

6
、

8
、

1 0hr
,

比较其热击蛋白诱导合成的种 类
,

热击蛋 白累

积全及其变化趋势
。

结果表 明
,

各热击 时间蛋白合成种类均为华北夏大豆多于 南

方春大豆
。

热击蛋 白 军积黄华北夏大豆 随热击时间延长而增加
, 6 hr 达最大值

,

尔后迅速下降
。

南方春大豆则热击 2
、

4
、

6 hr 时随着热击时问延长热击蛋白 累积

黄逐渐下降
,

h6
r 降至最低值

,

hs
r 后

,

急剧增加
。

关键词 热击蛋 白 ; 大豆 ( lG 梦二
。 1n 。 ) ; 地理种群

近年来
,

由于增温效应
,

地球的气温有升高的趋势
,

使植物越来越严重地受到热胁迫

的危害
。

因此
,

探求植物在热胁迫下诱导合成热击蛋白 ( H e at : h o c k p r ot e in
,

H s P )的规律
,

进而寻找培育耐热性作物品种的途径和方法
,

是当前的一个重要课题
。

自 80 年代以来
,

已

有学者以不同的作物 为材料做了这方面的工作〔2一幻
,

我们在前面已报导的工作 lj[ 的基础

上
,

本文对南方春大豆和华北夏大豆在不同的热击时 hlJ 下所产生的热击反应进行了 比较

研究
。

二 国家自然科学基金资助项目
。

。 本研究项目联系人尹田夫
。

本文于 1 9 9 4年 9 月 2 7 日收到
.

T h is 伸P er w as r e份五代 d o n S e P
·
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,
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2 期 工萍等
:

不同地理种群栽培大豆 H SP 诱导合成的研究

材料与方法

本研究供试的栽培大豆品种南方春大豆
“

苏 88 一 M
l 。 ”

和华北夏大豆
“

齐黄 0 1号
”
分

别由南京农业大学大豆所和山东省农科院经济作物研究所提供
。

标准蛋 白采用 中国科学

院
_

h海生物化学研究所东风生化试剂厂分装进 口的低分子量标准蛋白
。

热击温度 相℃
,

热击时 I可分别为 2
、

d
、

6
、

8
、

l o h r ,

对照为 2 5℃处理 Zh r 。

采用 L a e m m 一i的 s D s 一 P ^ e E 方法

电泳
,

干胶板用 c s 一 9 0 0 0 型薄层层析扫描仪扫描 (详见 I 报 lj[ )
。

结果与讨论

一
、

不同热击时间对南方春大豆 H s P 合成的影响

在 4 0 0C 条件下
,

对大豆品种
“

苏 8 8一 M
1 9 , ,

分别热击 2
、

一
、

6
、

8
、

1 0h r 后
,

进行 s D s 一聚

丙烯酸胺凝胶电泳 (P A G E )
,

测定可溶性蛋白质分子量
,

结果见表 l
。

表 1 拍℃条件下不同热击时间对
“

苏 88 一 M , ,

” s P 合成的影响

T a b le 1 E ffc
e t o f d if fe

r e n t h e a t s h oc k t im e o n H S P s扣 t h e s is o f S u 8 8一 M
: . a t 4 0℃

热热击时间 h( r ))) 0 ( C K ) 2 4 6 吕 1000

HHH e a t Sh 月又 k t im eeeee

可可溶性蛋白区带带 1 1 16 ] 4 14 15 1555

SSS o l u b l e rP o t e in b an d sss
一 6 5 4 5 555

新新蛋白区带带 2 4
,

3 5
,

6 4
,

2 4
,

3 5
,

6 4
,

2 4
,

3 5
,

6 4
,

2 4
,

3 5
,

7 0
,

2 4
,

3 5
.

7 0
,,

NNN e w P ro t e in 加 n d sss 6 7
,

7 0
,

8 1 7 0
.

8 1 8 1 8 1
,

9 0 8 1
,

9 000

新新蛋白分子量 ( K O ))) 8 6 5 4 0
.

9 5 6 12 95 69
.

1 65 9 5 9 3
.

12 8 4 2 0 5
.

6 2 3 16 4 6 7 2
.

5 9 9 3 9 18 7 0 3 7 444

NNN e w p r o t e innn 一 24 85 0
.

7 7 8 2 3 3 4
.

6 6 2 1 28 5
.

4 3 2 4 10 6 1
.

9 13 13 2 6 4 6
.

6 9 888

mmm o

城
u la r w e琢h ttttt

可可溶性蛋白累积盘 ( m m Z )))))

SSS Ol u be l Pr ot e in a c c u m 以 a r io nnnnn

HHH S P 攀积量 ( m m Z )))))

HHH S P a
cc

u m u la t i o nnnnn

当 月0℃热击 Z h r
时

, “

苏 8 8 一 M
, 。 ”

新蛋 白区带 为 6 条
,

分子量分别为 2月K n
、

3 5 K D
、

6 4 K o
、

67 K n
、

7 o K n 和 s l K o
。

随着热击时 I’lll 延长到 魂
、

6
、

8
、

l o h r ,

新蛋白区带变化在 4一 5

条
。

在各热击时间中均较稳定地 出现的新蛋白区带有 刁条
,

分子量为 24 K D
、

35 K D
、

70 K D

和 8 1K D
。

热击 Z h r H s P 累积量为 2 4 8 5 0
.

7 7 8n i m 2 ,

随着时 il’IJ 的延长
,

刁h r
为 2 3 3月

.

6 6 2m m 2 ,

6 h r 为 12 8 5
.

4 3 2 m m 2 ,

达最低值
。

s h r
时骤然增加到 刁10 6 1

.

g l 3m n 1 2 ,

10 h r
保持增加趋势

,

达 1 3 2 6峨6
.

6 98 m m 2 。

这种热击 Z hr 后 随热击时问延长累积量下降
,

至 h6 r
为最少

,

热击 s hr

以后又上升的现象与可溶性蛋白质总累积量的变化是一致的
。

二
、

不同热击时间对华北夏大豆 H s P 诱导合成的影响

在 4 0亡条件下
,

对大豆品种
“

齐黄 1 0号
”

分别热击 2
、

刁
、

6
、

8
、

l o h r , “

齐黄 1 0号
”

对各
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热击时间的反应表现出不同 (表 2 )
.

表 2 初℃条件下不同热击时间对
“

齐黄 0 1号 "HP s合成的影响

T曲 l 2 ff e E o ct o’ d if加r e nt h eat sh OC kt如
e o nP S Hs” t h esx s of Q上

ua n
s 10 at 4 0 ℃

热热击时间 (r h )))0 (C K )2 4 6 81000

HHHe at sh娜 kt i】 eeeee n

可可溶性蛋白区带带 公 2 11 1 12 12 1 111

SSS ol ub l er Pt o e加 b . nd sss

一 7 7 8 8 888

新新蛋白区带带 4 6
,

5 1
.

7 0
,

27
,

4 6
,

5 1
,

7 0
,

2 6
,

27
,

4 6
,

5 1
,

2 3
,

2 6
,

2 7
,

5 1
,

2 3
,

2 6
,

27
,

5 1
,,

NNN e W p r o et in 加旧
sss

一 7 5
.

8 1
,

8 5
,

5 9 7 3
,

肠
,

5 0 7 0
,

7 3
,

7 7
,

8 7 7 0
,

7 3
,

”
,
5 7 7 0

,

7 3
,

7 7
,

8 777

新新蛋白分子通 (K )))D 一 4 0 2 8 3
.

1 1 1 3 3 8 8 2
.

5 8 3 1 2 37 7 1
.

3 0 9 2 5 7 5 1
.

1 4 9 3 3 3 4
。

7 1555

NNN e w rP ot d nnn
一 39

.

9 3 4 0
.

1 1 5 9
.

9 3 38
.

6 2 1 5
.

0 666

mmm o k 加助甘 w电 httttt

HHH S P 累积 t ( m m Z
)))))

HHH S P a o c u 们n侧场 t io nnnnn

HHH s P 累积 t 占蛋白质量量量
的的百分比 ( % )))))

HHH S P a c c u m u场 t沁 n r a t eeeee

“

齐黄 10 号
”

在 切℃条件下热击
,

随着热击时间的延长新蛋白区带数呈增加趋势
。

新

增 加蛋白质多为低分子量蛋 白质
,

如 2 7K D
、

2 6K D 和 23 K D
.

热击 h6 r
时

,

一些高分子量新

蛋白区带消失
,

如 s l K D 和
.

85 K D
.

而分子量为 51 K D
、

70 K D 和 73 K D 的蛋白在各热击时

间都较稳定地出现
.

H s P 累积量占蛋白质量的百分 比随着热击时间的延长也增加
,

以热

击 6 hr 时累积量达最大值
,

1 2 37 71
.

30 9 m m 2 ,

占蛋白质量的 59
.

93 %
。

热击 s hr 时累积量迅

速下降至 2 5 7 5 1
.

1 4 9m m气占蛋 白质量的 3 8
.

6 2肠
.

热击 1 0h r
仅为 3 3 3 4

.

7 15 m m
Z ,

占蛋白

质量的 15
.

06 %
,

表现出 40 ℃热击 6hr 热击反应最强烈
.

三
、

南方春大豆与华北夏大豆 H s P 合成和累积 t 的比较

拍℃ 热击 Zhr 时
, “

苏 88 一 M
l . ”

可溶性蛋白区带有 16 条
,

其中新蛋白忆带为 6条
. “

齐

黄 10 号
”

可溶性蛋白区带有 11 条
,

其中新蛋 白区带为 7条
。

即
“

苏 88 一 M
、 。 ”

的可溶性蛋

白区带多于
“

齐黄 10 号
” ,

但新蛋 白区带却少于
“

齐黄 10 号
”

(图 l )
。

当热击时间延长到 4
、

6
、

8
、

l o h r
时

,

新蛋白区带数
“

苏 s a一 M
l。 ”

分别为 5
、

刁
、

5
、

5条
,

而
“

齐黄 10 号
”

分别为 7
、

8
、

8
、

8 条
,

表现出在相同的热击条件下华北夏大豆新蛋白区带数

均多于南方春大豆
。

在各不 同热击处理条件下
,

南方春大豆所出现的新蛋白分子量较稳

定
,

而华北夏大豆却表现出不稳定
,

随着热击时间延长
,

高分子量新蛋白逐渐消失
,

如

81 K D 分子量蛋白在热击 4hr 消失
, 8 5 K D 分子量蛋 白在热击 h6 r

消失 ; 而低分子量新蛋

白不断出现
,

如热击 4h r
出现 2仪 D

,

热击 6h r
出现 2 6K n

,

热击 s h r 出现 2 3K n
。

两个不同生态区的大豆在 拍℃热击 hZ
r
时所产生的 H s P 累积量见图 2

, “

苏 88 一

M l。 ”

累积量少于
“

齐黄 10 号
” 。
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