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不同类型组合大豆杂交后代灰斑病

抗性的遗传分析
`

曹越平 杨庆凯

(东北农业大学 )

摘 要

本实验在人工接种 大豆灰斑病菌的条件下
,

利用五个 不同类型的杂交组合

的 F , 、

F Z 、

F 3
进行抗性分析

。

结果表明
:

双亲抗感差异大的组合较双亲杭感差异

小的组合的 F :

代变异 系数 高 32
.

4%
,

但到 了 F 3 、

F ; 代变异 系数之比仅 为 1
.

08
:

0
.

9 6
。

双亲杭感差异大的 (杭只 感 )
、

(感 x 杭 )组合的杭性随世代的升高而下降 ;

双亲杭感差异小 的 ( 感 沐 感 )
、

(杭 X 杭 )组合的杭性随世代的升高而提 高
。

本文 讨

论了这两种杂交 后代杭性遗传规律的原 因
,

以及在抗性育种 亲本选配和 后代选

择上的应用
。

关键词 大 豆灰斑病
; 杂交后代 ;杭病性 ;

遗传

引 言

大豆灰斑病是一种世界性病害
,

世界各地均有发生
。

我国的黑龙江省和东北地区的东

部是大豆灰斑病的主要为害地区
。

仅黑龙江省 19 8 5一 1 98 6 年大豆每年减产 5 亿斤
,

因品

质和减产而造成损失每年约 2
.

8 亿人民币
。

1 9 65 年美国的 tA ho w 等人在抗病遗传规律方面指出
,

抗美国 l 号
、

2 号 生理小种是

受两个分离而独立的显性基因所控制
。

1 9 8 3年刘忠堂等人认为
,

大豆灰斑病 (对 l 号生理

小种 )的抗性是受一对显性单基因控制
。

1 9 88 年杨庆凯等人在 田间自然发病和多个生理

小种混合接种的条件下
,

以病斑型级数为调查指标:l[
,

发现大豆灰斑病的抗性受多个基因

控制且呈数量性状遗传特征
。

1 99 1 年张晓刚等人初步提出圈
,

在多个生理小种混合群体

的侵染下
,

田间抗性的遗传表现呈复杂的基 因效应
,

非等位基因互作的上位效应普遍存

`
本文于 1 9 9魂年 5 月 11 日收到

。

T h is 阵P er w as
r e倪 i v e d o n M a y 1 1

,

1 9 9 4
.
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在
。

目前
,

抗病育种工作主要是利用有性杂交来转移抗病基因
,

获得优良株系
、

品系或抗

病中间材料
。

但在实际育种工作中
,

杂交后代的抗性表现往往因组合不同而差别很大
。

而

且在育种高代和育成品种中
,

抗性仍有一定程度的分离现象
。

另外
,

在现有文献中
,

关于亲

本选配和后代选择的报导较少
。

针对上述 问题
,

我们设计了本实验
,

以揭示不同类型组合

大豆杂交后代抗性遗传规律
。

材料与方法

本实验所用的材料是以抗病品种 H ar d i s on
、

东农 84 一 8 9 8
、

o zz ie 与感病品种合丰 22
、

东农 79 一 338 杂交
,

配制五个杂交组合
:

组合 l :

东农 7 9 一 3 3 8 X H ar d io n

组合 2 :

东农 8组一 8 9 8 X 合丰 2 2

组合 3 :

合丰 2 2 X 0 z z ie

组合 刁 :

东农 8 4一 8 9 8 X o z iz e

组合 5 :

东农 79 一 3 38 x 合丰 22

1 9 8 8 年杂交
,

部分杂交种子南繁
。

19 8 9 年在当地种得到 F l

和 F Z 。

1 990 年同时种植

F l 、

F Z 、

F 3 。

19 9 1年种植 P ; 、

P Z 、

F Z 、

F 3 、

F .
群体

。

1” 1年春
,

将上述材料采用随机区组设计
,

三次重复
。

6 月 29 日和 7 月 25 日两次人

工接种大豆灰斑病病原菌抱子悬浮液
。

病菌是由大豆灰斑病十个生理小种等 比例混合而

成
。

7 月 20 日和 8 月 4 日两次调查
,

每小区随机抽取 10 株
,

调查病斑型级数 l3[
,

分析和 比

较各世代的抗性表现及抗感分离程度
.

实验结果

对来自五个不同类型的杂交组合的杂交后代进行田间抗性分析
。

根据杂交组合的性

质将其分 为两种类型
:

前一类为双亲抗感差大 (抗 只感 )
、

(感 x 抗 ) 组合 (即组合 1
、

2 和

3 )
,

后一类为双亲抗感差小的 (感 x 感 )
、

(抗 沐抗 )组合 (即组合 4 和 5 )
。

结果发现
,

这两种

不同类型的杂交组合的杂交后代的 田问抗性明显表现出两种不同的趋势
。

l) 不同杂交组合抗病性的比较分析

通过对两类组合杂交后代的抗病性进行 比较分析
,

结果表明
:

双亲抗感差异较大的组

合中
,

其杂种后代群体的 田间平均抗性随着世代的升高
,

群体抗性逐渐下降
。

而在双亲抗

感差异较小的组合中
,

杂种后代群体的田间平均抗性则随着世代的升高而逐代提高
,

如表

l 所示
。

以上所说的抗性均是在不加选择的条件下获得的
。
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表 1五组合不同世代的平均抗性比较

Av e
r a g er es i st

n a
e e in d 】ff 七r n et gn e er at in o sf ot h 。 五 v e er o s s

co mb in at in o s

组合

Ct o日8

组合 2

Cr a日 , 2

组合 3

C r o s s 3

组合 4

C r o s , 4

组合 5

C r o ss s

母本 eF m川 e
aP er nt

父本 M心 四倪 n t a g e

中亲值

F 之

F ,

F -

12
.

6 2

6
.

9 3

14
.

1 3

9
.

7 8

1 0
.

2 4

1 3
.

7 8

I D
.

3 2

7
.

9 2

11
.

0 3

9
.

2 5

8
.

7 1

1 6
.

08

14
。

57

15
.

32

10
.

49 10
。

0 3

1 0
.

7 3

1 1
。

8 6

9
.

8 1

1 1
.

62 12
.

6 6

10
.

6 0

1 0
.

8 4

9
。

4 5

8
。

15

1 4
.

02

1 1
。

5 1

1 1
.

4 1

2) 不同组合杂交后代的抗性变异比较

通过变异系数来分析杂交后代群体的变异程度
。

分析结果表明
,

在两种不同的杂交组

合中呈现出两种不同的趋势
:

在双亲抗感差异较大的组合中
,

杂交后代的变异系数随世代

的升高逐渐减小
,

而在双亲抗感差异较小的 (抗 x 抗 )
、

(感 X 感 ) 组合中
,

变异 系数不随世

代的升高而表现出逐代增大的趋势 (如表 2 所示 )
。

对两类组合分别进行变异程度比较
,

结果表明
:

在 F :
中

,

双亲抗感差异大的组合的变

异系数比双亲抗感差异小的组合高 32
.

魂%
。

F : 、

F ;
代中

,

双亲抗感差异较大的组合与双亲

抗感差异较小组合的变异 系数相差无几
,

其变异系数之比分别为 1
.

08 和 0
.

9 6
。

表 2 五组合杂交后代变异系数和超中亲值百分数比较

T ab l e 2 T h e

coe ff lc i e n t o f va
r运 b Uja t y (C V ) an d P e r e o n t a g e

of s u P e r 一m dj Par e n t

va lu e
(P S M V ) i n d if fe r e n t g e n e r a tso n s o f if v e er os s e o b in a t io n s

组合 l

C r o日8 1

组合 2

C r o s . 2

组合 3

C or ss 3

组合 4

C r o s s 4

组合 5

C or ss s

变异系数 c v
.

超中亲值 P s M v

变异系数 c v
.

超中亲值 P s M v

变异系数 c v
.

超中亲值 P s M v

4 2
.

0 8 3 4
.

5 5

3 7
.

7 8 5 6
.

2 5

3 9
.

47

3 5
.

5 5

7 1 0 0

2 6
.

68

8
.

8 9

29
.

77

5 6
.

92

4 0
.

0 4

3 2
.

2 5 7 0
.

0 0

3 2
.

4 9

3 ]
.

4 7

6 5
.

6 7

3 1
。

78 3 6
.

72

3 6
.

6 7 4 0
.

4 7

2 3
.

47

36
.

10

8 5
.

5 7

4 0
。

4 2

1 7
.

9 5 42
.

8 5 5 3
.

6 7 4 8
.

6 1 8 7
.

6 9

3) 杂交后代中亲值的比较

对杂种后代田间平均抗病性与双亲中亲值的比较分析表明
:

在双亲抗感差异较大的

(感 x 抗 )
、

(抗 x 感 )组合中
, F : 、

F 3 、

F ;
代的平均抗性均低于对应组合的中亲值

,

而且杂种

后代中抗病性超过中亲值的单株占总株数的百分数随杂交世代的升高而依次降低
;
在双

亲抗感差异较小的 (抗 x 抗 )
、

(感 x 感 )组合中
,

杂种后代中抗病性超过中亲值的单株占总
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株数的百分数随杂交世代升高而依次上升
,

所不同的是 (抗 X 抗 )组合中
, F : 、

F 3
代的平均

抗性低于中亲值
,

F `

代的平均抗性高于中亲值并接近较抗病的亲本
。

而在 (感 x 感 )组合

中
,

杂种后代的抗性从 F :
代起超过双亲

,

到 F 。
代就已远远超过双亲

。

讨 论

根据以上分析进行结论
。 ,

( l) 在双亲抗感差异较大的 (感 x 抗 )
、

(抗只 感 )组合中
,

杂交后代的平均抗性表现随

世代的升高而呈下降趋势
。

其原 因在于随世代的升高
,

基因逐渐纯合
,

由显性和 j 与 1型

上位性产生的杂种优势下降或消失
,

从而导致田间抗性逐渐下降
。

w ol 介 曾经把这种现象

解释为
,

在多基因控制的数量性状抗性遗传的综合体中
,

一个抗病品种与另一个品种杂

交
,

破坏了抗病品种的基因综合体图
。

利用这样的组合应在杂交的早期世代 F :
代进行单

株选择
。

在育种上可以用来改良抗病性差但其他性状优良的品种和品系
.

( 2) 在双亲抗感差异小的 (抗 X 抗 )
、

(感 x 感 )组合中
,

杂交后代的平均抗性表现随世

代的升高而提高
。

利用这样的组合应在杂交的后期世代 F ;
代以后进行选择

.

其原因在于

在这样的组合中
, F Z
的杂种优势已不是很强了

,

随着世代的升高基因逐渐纯合
,

等位基因

互作中的 i 型上位性的作用 (纯合体 只纯合体 )增加
,

从而使田间抗性逐代升高
。

应该提到

的是在实际育种工作中只有利用 (抗 x 抗 )组合中才有意义
,

尽管 (感 X 感 )组合的杂交后

代从 F :
到 F 。

的抗性提高幅度很大
,

早已超过双亲
,

但其抗性还没有赶上 (抗 沐抗 )组合中

较感病的亲本
。

利用这样的组合 (指抗 x 抗组合 )可以达到改良群体抗病性的目的
。

它的主要意义在

于
:

经过一次杂交后不必象以往的育种程序那样
,

在早期世代将抗病选择放在首位
,

而应

适当地提前选择其他主要性状
,

以免 由于对抗病性的选择过严而使其他性状的选择范围

缩小
。

大量的实验证明
,

在田间或多个生理小种混合存在的条件下
,

大豆灰斑病的抗性存在

加性
、

显性和上位性
。

其中上位性又分为 i 型上位性
、

j与 l 型上位性
。

加性抗性能够稳定

遗传 ,显性说明抗性存在等位基因的相互作用
。

i 型上位性是非等位基因互作中纯合体 x

纯合体的相互作用
,

这是严格自交作物— 大豆唯一能够利用的上位性
,

这种作用 只有在

基因纯合的杂交后期世代中表现出来
。

j与 1 型上位性是非等位基因互作中纯合体 x 杂合

体
、

杂合体 x 杂合体的互作
,

这种作用的存在以及它所占的比重说明在基因杂合的杂交早

期世代
,

这种上位性构成一部分杂种优势
。

所以从基因互作的角度讲
,

自交作物只能利用

基因效应中的加性和 i 型上位性
,

而显性和 j与 l 型上位性这种在基因纯合的后期世代不

能稳定遗传的基因效应则不能利用
。

但要排除显性和 j与 l 型上位性的干扰
,

就必须把杂

交后代的选择推迟到稳定的后期世代
。

因为在生产和实际育种工作中常有这种现象
,

育种

高代或育成品种
、

品系的抗性仍有不同程度的分度
。
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