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大豆带作少耕抗旱高产栽培技术研究

邱振英 杜惫国 张广柱

(黑龙江省农科院嫩江农科所 )

摘 要

黑龙江省西部半干旱地 区天豆 采用 带作少薪 栽资杏
,

使垄休增大
,

耕翻次数减

少
,

土攘保水能 力提高
,

降水利 用率提 高 21
.

1%
。

带作穴播 由于垄问距 离增加
,

边标效应明显
,

株
、

行间相对风速分别增加 36 一 89 % 和 66 一 巧 6%
,

冠层 内 c o Z

浓度提高 1 0
.

1一 40
.

0纬 、 光合 强度增 加 38
.

6 %
,

光能利用率提高 13
.

7 %
,

耕层

土碑译度择亮互1一江多℃
,

半于早地区
_

大豆带作少耕栽培落花率减少 .4 7 %
,

落

芙率减少 .6 5 %
,

成芙率增加 .8 7 %
,

生物产量增加 1 8
.

8一 35
.

4%
,

籽实产量提

高 .7 8 一 4。
· _

言%
, _

平均亩 产
_

18 1
_

一

外 8
,

比对照增产 22
.

1线
,

最 高亩产达到 23 .0 3

k g
。 · -

关键词 大豆 ;带作少翁
;
五培技术

_
_ _

黑龙江省西部半干旱地区大豆种植面积已近 1 0 0 0 万亩
,

其中西南部风砂半干旱地区

的大豆面积也超过 5的
`

万亩
,

占当地作物面积的四分之一
。

当地光热资源充足
,

但降水少
,

年雨量仅 37 0一 4 5 0m m
,

干旱严重
,

不能满足大豆生长发育对水分条件的要求
,

致使该地

区大豆单产不高总产不稳
。

为了提高降水利用率
,

充分发挥当地光热资源充沛的优势
,

提

高大豆单产
、

,

我们进行了旱地大豆带作少耕抗旱高产栽培的试验研究
,

取得了明显 的抗旱

增产效果
。

材料和方法

试验在黑龙江省西部半干早地区的嫩江农业科学研究所的试验地进行
。

土壤为碳酸

,
本文于 一。 9 3 年 12 月 l 日收到

。

T h 臼 p a p e r w as
r e

ce ive d o n
eD

e
。

1
,

19 9 3
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盐黑钙土
,

供试大豆品种为嫩丰 11 号
。

试验地以 I Oc5 m 行距的玉米
“

垄半
”
栽培地为前茬

(将常规 7 c0 m 行距垄作栽培
,

改为 I Oc5 m 宽的带状
,

带与带之间空半垄 )
,

不翻地
,

只用根

茬粉碎机在玉米收后的晚秋或早春灭茬
,

在 l o sc m 的带上穴播两行大豆
,

两行间的距离

5 c0 m
,

两带间的距离 90 c m
。

以 7 0 c m 行距垄作为对照
。

亩保苗 2 万株
,

每小区带作为 3 带
,

对照为 6 行
,

行长 1 0n
l ,

面积 枪m
Z ,

随机排列
,

三次重复
。

亩施有机肥 2 0 0 0 k g
,

磷酸 二按

15 k s
,

花期亩追尿素 s kg
。

带作少耕处理的带上两行间不趟
,

只在两带间深趟培土
,

对照每

垄都趟
。

于主要生育时期测定光合强度 (改进半叶干重法 )
,

风速 (卡他温度表法 )
, c o :

浓

度 (稀氨 一酚酞法 )
,

土壤温度 (T w 一 I 携式土壤梯温仪 )和土壤湿度 (土钻取土烘干法 )
。

并在各生育时期测定植株鲜干重
。

叶面积指数和落花落荚数
,

秋后收获测产
。

结果与分析

1
.

带作少耕栽培大豆的生育及产 t 构成特点

( l) 带作少耕栽培大豆的生长发育特点
,

半干早地区大豆带作少耕栽培采取 10 c5 m

带上双行穴播
,

植株分布均匀合理
,

封垄比对照晚 15 一 20 天
,

土壤及冠层生态条件改善
,

使带作大豆生长发育 良好
。

从表 l 看出
,

带作大豆茎粗增加 0
.

0 c7 m
,

叶面积指数增加 0
.

」

一 0
.

7 ,

最多增加 1
.

4
,

生物产量增加 1 8
.

8一 3 5
.

4%
。

表 1 带作与对照大豆生长情况比较

T a b le 1 C o m Par . 叭 阮 t w 已已 n b an d 一 s
ow 功 9 c

on
t or l o n g r

ow
t h Of

s

叮比 a n

年份 处理 株高

叶面积指数

L e翻宜ar ea 加 d e X

干物质重量

( g m/
2 ) w e琢h t of d叮 m a t t e r s

T r ea t m 已 n t s P妞 n t h e坛 h t S t e m

茎粗
IO o sr e n

eS
S

开花期 鼓粒期

S比 d五Ui」1 9

开花期

B】o o m如 g

结英期

P od id n g

鼓粒期

反 e d 五】垃 19

带作 76
.

8

0
.

5 7 1 15
.

1 4 4 6
.

2
一99 1 B an d一 s o w 山s

对照

C o n t r o l

8 0
.

3 42 4
.

0

带作
9 4

.

5 0 6 5
B a n d一 s o w in g

对照

C O n t r o l

带作

B an d一 s o w in g

对照

C O n t r of

2
.

5 5
.

5

1 8 4
.

8

15 4
.

7 2 1 3
.

9 9 0 4
.

6

9 4
.

8 0
.

5 6 132
.

5 15 9
.

8 8 5 6
.

6

0
.

6 2 3 5
.

1 1 11
.

4 6 2 7
.

8 12 4 0
.

3

7 4
.

3 0
.

5 0 1
.

2 4
.

5 10 4
.

0 5 3 7
.

6 10 1 5
.

0

( 2) 带作大豆的落花落英特点
,

采用带作少耕法栽培的大豆田间通风透光较好
,

土壤

供水条件优于对照
,

因此带作大豆单株花荚数增多
,

脱落率减少
。

从表 2可以看 出
,

三年平

均落花率减少 4
.

7 %
,

落荚率减少 6
.

5 %
,

成荚率增加 8
.

7%
。
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表 2带作与对照大豆花英脱落及成英率比较

Ta b leC 2 n o、 Pa rs in o o fa bs es is in o o f fi ow e r o rPd o田、 d ra t i o o f

m a t ue rP习 b e t w e e n ba nd 一 s owm g a nd cn ot r o l ins oy b ea n

落花率 株成荚数

年份
处理

R a t io o fa 比 cs is ion N o
.

m a t u reO Pd

成英率%

R a t io o f

T ra e tm e n t S

O f fiow e r

落荚率

R a t io o fa bC S臼 S ion

o f户川 p e t P匕j lt m a t u rep 以」

1 9 91

1 9 92

带作

Ba r、是1一 s ow加g

时照

C O n t r o !

带作

B出 一d 一即 w ing

对照

C on t r o l

3 94 4 32 05 6
.

9

4 0
.

3 37
.

7 1 8 2 2 6
.

3

7 3
。

4 6 6
.

4

5 0
。

2

2 2 5 3
.

6

3 9
`

61 8
.

2 4 9
.

5

32 32 2 97 6
带作

1 9 9 3

Ba : 飞d 一 s ow白飞g

对照

C on t r o l

5 3
。

0 3 3
.

2 2 6
.

3 6 6
.

8

( ) 3带作大豆经济性状及产量构成特点
,

带作少耕栽培大豆生长发育好
,

花荚脱落减

少
,

所以其经济性状及产量构成各因素都优于对照
。

如表 3 资料表明
,

三年平均带作大豆

比对照株荚数增加 23
.

6%
,

株粒数增加 26
.

0%
,

株粒重增加 26
.

7 %
,

百粒重提高 3
.

3 %
。

因此带作少耕栽培大豆籽实产量 比对照增加 22
.

1%
,

最高亩产量达 20 3
.

3 k g
。

表 3 带作与对照大豆经济性状及产量比较

T a b le 3 C o
m P a r is o n

of 助
n o m ie 由 a r a e t e r s

an d 如eld i n s o y b e a n
be t w 配

n b a n d一
s o w i n g an d e o n t r o l

处理

T t e a t m e n t s

株粒重

年份

株粒数

N o
。
日e e d s

ep r P功I l t

百较重
阮习 w吨h t

I U U一 s倪 d w e娘h t

产量 k g /m

Y i e ld

增产绒

I n tC e a s e d

Pet p加 11 t

带作

B an d 一 s o w in g

对照

C o 了飞t r o l
.

带作

B an d一 s o w 如 g

对照

C o rl t r o l

带作

匕a n d 一 s o w 山 g

对照

C } l、 t r o l

5 6 7 7 13
.

9 13 6 0

19 9 1

4 7
.

5 6 2 13
.

5 11 3 4

1 19
.

10 0
.

5 5 1 9
.

7 1 8
.

5 19 9
。

8 1 1 8
.

3

1 9 9 2

4 7 8
.

2 17
.

9 16 8
.

9 10 0
。

0

8 7
,

2 15
.

0 17
.

6 2 1 0
.

0 12 8
.

0

19 9 3

6 0
.

3 10
.

9 1 7
.

0 16 4 1 0 0
.

0
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2
.

带作少耕栽培大豆增产的机理

( )l 带作少耕栽培增 强了土壤保水能力
,

带作少耕栽培是以
“
垄半

”
玉米为前茬

,

玉米

收后不翻地
,

只是在晚秋或早春用根茬粉碎机灭茬
,

减少了土壤水分蒸发
,

起到了春墒秋

保的效果
。

据测定
,

秋翻地在春播时 O一 3 c0 m 耕层土壤水分为 17
.

8 %
,

没有翻的灭茬地为

1 9
.

0 %
,

比秋 翻地增 加

l
·

2%
。

带作栽培垄体宽

度 为 I Oc5 m
,

土 表面积

减少
,

耕趟面积也减少
,

耕 层 土 壤 容 重 增 加

6
·

7 %
,

减少了土壤水分

散失
,

因而提高了保 水

能力 lj[
。

从图 l 可 以看

出
,

带作耕层 土壤 水 分

各时期都 比对照高
。

表

4 列举 了带作与对照大

豆地各时期耕层的土壤

湿度资料
,

从中看出
一 ,

出

苗到成熟
,

带作 比对照

一一一带作

C K
6O乙

22

1
{\

, z

1 8 1 / \ 一
、

}二一
、

/ 一

六 一Z
、

\
一

/
夕

_ 、
/ 、

~
尸 产

、 \

厂补
、

.

J ” 9 3

丫 \ 了、

\

飞矛一 一 又 1 9 9 2

-u。
0仍|O三。ó口1的一。-u一弓的

(次一十勺à侧洲彰洲三召价|O

] 0 2 0 3 0

5 月

1 0

勺月
日期
D a t e

一八曰

, , .tlLn乙
j,八U

, .五, .几

图 1 带作与对照耕层土撰温度比较

F 55
·

1 c o m p a r is o n b ct w e e n b a n d 一 s o w i n g

co
: l t r o l m o is t u r e in t illa g e la ye

r

三年平均提高耕层土壤湿度

能力 9
.

1%
。

7 %
,

相当于提高 0一 3 c0 m 土层含水量 6
,

提高保水

表 4 带作与对照大豆地土壤耕层 (0 一 3OC m )水分比较 (占干土% )

T a b le 刁 C o m p ar i s o n o f t o p 5 0 11 m o is t u t e c o n t e n t ( o一 30C m ) b e tw c c n

b a n d一 s o w i n s an d e o n : r o l ( t o d可
5

011 % )

年份
测定 日期

O a t e

2 0 / 5 3 0 5/ 10 / 6 之0 / 6 3 0 / 6 10 / 7 2 0 / 7 3 0 / 7 1 0 / 8 2 0 /
.

乒 3 0 / 8 1 0 / 9

带作

B a n d 一 s o w 如 g

对照

C o n t r o l

16
.

8 22
.

1 18
.

5 2 4
.

2 2 0
.

7 2 4
.

8 2 3
.

0 2 0
.

0 14
.

2 11
.

6 2 0
.

2

19 9 1

1 6
.

5 一 2 1
.

9 18
.

7 2 3
.

5 2 0
.

7 2 3
.

6 2 2
.

2 19
.

3 14
.

0 10
.

7 2 0
.

2

带作
17

.

9 18
.

3 2 2
.

9 2 0
.

9 2 3
.

0 17
.

2 1了
.

7 2 0 2 18
.

4 13 9 1 5
.

4

19 9 2
B an d一 s o w 泊 g

对照

C o n t r o l

1 7
.

1 17
.

7 2 1
.

9 19
.

0 2 0
.

8 16
.

5 16
.

8 一 2 0
.

1 17
.

8 1 3
.

6 1 3
.

4

1 9 9 3

带作

B an d一 s o w 山 g

对照

C o n t r o l

1 9
.

3 17
.

8 16
.

7 2 2
.

9 2 1
.

5 24
.

3 25
.

0 2 1
.

7 2 3
.

2 1 8
.

3 19
.

3 1 6
.

9

1 5
.

9 16
.

1 14
.

3 2 2
.

2 19
.

4 22
.

1 2 3
.

5 2 0
.

1 2 2
.

2 15
.

4 18
.

7 1 4
.

2

( 2) 带作少耕栽培改善了冠层小气候
,

带作少耕栽培增加了带间距离
,

两带间空半垄
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增强了带作大豆株行间的通风性
,

并提高了大豆冠层 内的光照强度图
。

从表 5 中看 出
,

带

作大豆植株间的透光率增加 18」
.

5%
,

召oc m 株高处相对光强增 加 2 18
.

8%
,

60
c m 株高处

增 加 1 13
.

8%
,

行间的透光率和光照强度也 比对照成倍增加
。

因此带作大豆的光合强度三

年平均提高 38
.

6 %
。

表 5 带作与对照大豆株行间光照比较

T a b l e 5 C o m p a r is o n o f t u n 、 in o s i t y i n p la n t r o w b e t w ec n b a n d 一 s o w i n s a ,、 d e o n t r o l in o o y b ca
n

处理

T r e a tm e n t s

反射率 (2 )%

价 flC
e t a n eC

透光率 (因%

T r a n s nt i t t a n倪

4氏 m 株高处
相对光强 (I ;

) %

R e场 t iv e
ilg h t i n t e sn it y

比 r w 倪 n 4氏 m h讼 h Pl

6 o cm 株高处
相对光强 ( 12

) 叼
R c 扭 t ive ilg h t 切 t e n s i t y

b e tw e e n 6 0C m h返h PI

光合强度
P h o t o s

yn t h e t ic

ca aP e i t y

带作

B a n d一

S o w U l g

株间

P巨丈l t in g

12
.

4

1 1
.

7

10
.

45

行 }司

R o w in g

株间
14

.

0 7 1 16
.

0 3 2
.

7

对照

C o n t r ol

P纽 n t in g

行间

R o , v in g

带作少耕栽培大豆透光性增加
,

进入地面的光能增 多
,

耕层土壤温度比对照高 0
.

1一

0
.

6℃ (图 2 )
。

〔〕带作
B a n d 。。 w in `

国对照 e o r、 t r o l

尸
l

平
rwe卜

℃2728

厂丁
一

刁

夕
产

i

己一
ō .广

.

;
·

,

呀/厂

。卜zél问ùó。ē工一óJ。-1一。的

几 }
一

州 二

派
}

{育{ 旅

月
,

川
,

!川一川州仁
·

\/
ù

匕刁乡ú

侧袭羁书ó

1 0 2 0

5 0 11 d e l ) t h

3 0 ( e n l )

土层深度

图 2 带作与对照耕层土温比较

F 19
·

2 C o m p ar io o n o f 5 0 11 t e m p e r a t u r e in t i lh g e h y e r b e t w e e r、 b a n d 一 s o w in g a n d e o n t r o l
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带作大豆带间距离大
,

株行间风速增加
,

从表 6 带作与对照各层相对风速 (测点风速

与大气风速的 比值 )看出
,

带作大豆株 间 比对照增 加 35
.

9 一 41
.

7 沁
,

行间增 加 66
.

1一

1 0 1
.

0%
。

表 6 带作与对照大豆株行间风速比较

T a b l e 6 C o l n p ar 贻a o n o f w i n d s p e
目

a
m

o n g P la n t s an d 11飞 r o w 成

s o y b e
an b e t w此

n b an d 一 s o w in s an d co
n t r o l

」目份

株间相对风速
’

( % )

R e 区 t ive w in d s 侧, d am
o n g p拍 n st

行间相对风速 (% )

处理

T r e a t m e n t S

R e七 l t i v e w in d s pe 曰 in r o w

平均灭 平均 又

带作
1 4

.

7 17
.

6 15
.

4 】5
.

9 l 2 1 4
.

3 13
.

2 1 3 2

B a n d 一 s o w m g

1 9 9 1

对照

C o n t r o l

] 3
.

2 13
.

2 11
.

5 6
.

6 9
.

2 7
.

9

带作

B a l l d一 s o w in s

13
.

9 16 2 18
.

2 1 4
.

7 5 1
.

4 2 6
.

7

19 9 2

对照

C o n t r o l

6
.

8 10
.

4

2 4
.

6

2 1
.

4 12
.

9

13
.

9

5
.

6 1 0
.

7 2 3
.

5 13 3

带作
5

。

6 9
.

7 26
`

9 l 4 2 0
。

4 2 7 5 3 9
.

4 2 9
B an d一 s o w in g

1 9 9 3

对照

C o n t r o l

3
.

0 7 7 2 0 4 10
.

4 7
.

8 1 3
.

7 2 9
.

7 l 7

* 以大气风速为 100 %
.

即测点风速与大气风速 比

T h e 。 t m o s ph e r e
w 加 d : 伴 e d 达 10 0%

,

飞
u r es are

r a t io o f w 访 d s详
e d t o a t ` n

os p h e r e w 认 d s阵
e d

。

关 、 】仑9 1年 l
、

2
、

3 分别为 2 0 e m
、

4 0C m
、

6 0C m 株高
; 19 9 2

、

19 9 3 年
.

1
、
2

、

3 分别为 4 0
、

6 0
、

9 0 e m 株高
。

x n 19 9 1
, o n e . t w o a n d t h r e e a r 。

比 t w 忱 n Z氏m
、 40 e m

、

6 0 e m h电h p l a n t
.

公、 19 9 2 an d l 9 9 3
, o n e , t w o a z、 d ; h r e o

ar
e

b e t w e e : ,
4 0C m

.

6 0C m a n d g氏m h返h p 协 n t
·

( 3) 带作少耕栽培提高降水和光能利用率 在半干旱地区大豆采取带作少耕栽培
,

使

大豆冠层 内光照增强
,

风速增大
,

c o
:

浓度提高
,

土壤保水能力增加
,

供水条件改善
,

因而

与对照相 比
,

带作 大豆生长发育好圈
,

提高了光能和降水利用率
。

如表 7
,

带作大豆 出苗到

开花光能利用率提高 1 0
.

5 %
,

开花到鼓粒提高 9
.

2%
,

全生育提高 1 3
.

7 %
。

自然降水利用

率也提高 21
.

1%
。
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表 7 带作与对照大豆株间 c o :

浓度和光能
、

降水利用率比较

Ta 7 b e lC o m Pa rs i on比 t w e e n ba nd 一 s ow ing a nd co
n t r . )1 on c on e cn ta rt io l l oC O f :

ut il吐, t io n r a t io o f lu m i n o
us

e n e r g y a n d P r e c i Pi t a t io n a m o n g s o y b e a n P协 n t s

光能利用率%

U t正 az t io n r a t i o o f l u m in o
as

e n e r g y

年份
处理

T t e月 tm e n t s
出苗一开花

eS de in g a n d

b lo m in g

出苗一鼓粒

S ee d in s an d

cs
e d 曰肠n g

开花一鼓粒

B IO 0 m in s an d

全生育期

D a珍 Of w h o l e

s r o w t h ep d o d

降水利用率沁

U t让过 a t io n r a t io

o f P r e d Pi t a t in n

C O :
浓度环

C o n代 n t r a t io n

o f C 0 2

s沈 d 创肠 , g

带作 0
.

26
0

.

5 9 0
.

8 8 0
.

3 1

Ban d一 s o w in g

对照

C o n t r o l

0
.

8 3

带作

B a n d一 s o w 公1 9

0
.

0 2 5 0

对照

C o n t r ol

0
.

02 2 7

带作
0

.

5 5 0
.

0 2 4 7

B a n d一 s

ow 如 g

对照

C o n t r of

0
.

5 0 0
.

4 2 0
.

0 2 0 0

结论与讨论

1
.

在半干早地 区
,

大 豆通过带作少耕栽培
,

植株生长发育优于 7 c0 m 垄作
,

茎粗增加

1续
.

7 %
,

叶面积指数比对照提高 0
.

4一 0
.

7 ,

干物质产量增加 18
.

8一 35
.

J%
,

落花率减少

4
.

8%
,

落荚率 减少 4
.

5%
,

成荚增 加 5
.

5 %
,

粒 实产 量提 高 7
.

8一 40
.

3%
,

最高产达

2 3 0
.

3k g
。

2
.

大豆采取带作少耕栽培
,

有利于增强半干旱地区的土壤保水能力
,

减少土壤水分散

失
。

本试验结果表明
,

耕层土壤水分提高 1
.

7%
,

提高降水利用率 21
.

1%
。

带作穴播
,

边际

效应明显
,

大豆株间通风透光好
,

光合强度增 加 38
.

6 %
,

光能利用率提高 1 3
.

7 %
,

株间相

对风速提高 3 5
.

9一 41
.

7 %
。

3
.

带作少耕栽培大豆在半干旱地区具有明显的抗早增产效果
。

在耕作体制上可实行

三年一翻的抗旱节能高产栽培轮作体系
,

即
:

第一年增施有机肥深翻后
“

垄半
”

覆膜或直播

玉米
,

第二年不翻地
,

只用根茬粉碎机灭茬进行大豆带作少耕栽培
,

第三年在大豆带作茬

上耙茬后带作高梁或谷子
。
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