
第 13 卷 第 3 期

19 9弓年 8月

大 豆 科 学

O E Y B SA NC S正润C E

V’O 1
.

1 3 No
.

3

A呀
.

1 9 9 4

氮肥对大豆不同类型品种结瘤固氮

影响的差异性研究
`

丁 洪
”
郭庆元 张学江

(中国农业科学院油料作物研究所 )

摘 要

本研究选用生育期和蛋 白质含童不 同的 六个 夏大豆品种
,

在磷钾肥基础上

施用三个氮肥水平 (0
、

6
、

1 k2 g 氮 /亩 )
。

结果表明
:

施氮抑制结瘤
,

氮肥越 多抑制

越产重 ;抑 制作用主要在盛花期前
,

至鼓拉期有的品种受抑制作用较小
; 对固氮

的抑 制在不 同品种间存在明 显差异
,

品种像豆 8 号表现 出较衬氮
。

鱿脱相对丰度

与根瘤干重极显芳正相关
,

六叶期
、

盛花期和鼓拉期 两者的相 关系数分别为 .r ~

0
.

9 5 4 5
、
几二 0

.

8 0 2 5
、

cr = 0
.

6 5 3 1
,

P < 0
.

0 1
。

硫眼的相对丰度反映 了品种的 固氮差

异和不同氮肥水平下 固氮的变化
。

关键词 大豆 品种 ; 氮肥 ; 结瘤 ; 固氮

目lJ 台

大豆不 同品种的结瘤和固氮性能有显著差异
,

且贯穿在整个生育期中
,

其固氮活性与

根瘤数
、

根瘤重相关 〔̀
·
2〕 。

施用氮肥对大豆共生固氮有明显的抑制作用 .s[ 月
,

其抑制作用主

要是影响根瘤的形成和减弱根瘤的固氮功能
。

但也有研究者认为
,

在田间条件下施用适量

的氮肥能促进大豆植株生长
,

有利于根瘤的着生和提高 固氮闹
。

实际上
,

大豆在利用和耐

受土壤及肥料氮方面表现 出极大的基因型差异
。

有的品种在土壤含化合态氮较高或较低

以及不施氮条件下其结瘤固氮变动不大
,

但最终是高氮比低氮时的种子产量高 .6[
’ 〕。

这类

品种对土壤氮和肥料氮有较大的适用性
。

因此
,

施氮对大豆固氮的影响在很大程度上受制

于品种的遗传特性
。

在国内进行 多个品种的施氮试验尚少报道
。

本研究选用 6 个夏大豆

品种探讨在不同氮水平下其结瘤固氮的变化
,

以期为大豆施肥和育种选材提供参考依据
。

.

木文于 19 9 3 年 8 月 2 日收到
。

1、 乃 脚卜牙 w 留 r e c巴 i v ed
o n A u g

.

2
,

1 9 9 3
.

“ 现工作单位
:

华中理工大学生物工程系
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材 料 与 方 法

一
、

供试大豆品种

表 1 供试大豆品种的主要性状

a Tl be 1 S oy 饮坦n e ul ti v a二5
an d h t

e ir n 卫幼n
比ar a e te r is U。

品 种

C ul ti a Vr

熟 期

拟臼 tU『 l ty

蛋白质 ( % )

Pr o妞加 ( c姗l e tn t

育 种 单 位
,

几 e u n i t o f br ee 迁n s

鲁豆 4 号 早 熟 42
.

64 山东省农科院经作所

中豆 14 早中熟 45
.

洲 中国农科院油料所

豫豆 8 号 早中熟 招
.

90 河南省农科院经作所

中豆 19 早中熟 40
.

55 中国农科院油料所

跃进 5 号 中 熟 4 2
.

韶 山东省荷泽地区农科所

中豆 24
、

中晚熟 45
.

5 7 中国农科院油料所

注
:

蛋白质含量是育种单位分析结果

二
、

试验土壤

试验土壤是河南省汝南县水 屯乡的黄淮砂姜黑土
,

土壤有机质含量为 1
.

11 %
、

全氮

0
.

0 9究
、

碱解氮 7 7
.

3p帅
、

速效磷 刁
.

o ppm
、

速效钾 8 5
.

o p p n l 、

p l l 为 6
·

3
。

三
、

田间试验

采用 6个品种
,

设 0
、

6
、

1 2k g 纯氮 /亩 3 个氮水平 ( N
。 、

N , 、

N :

表示 )
,

共 1 8 个处理
,

4 次

重复
。

裂区设计
,

主区面积 97
.

33 m 2 ,

副区面积 16
.

2 2n 护
,

8 行区
,

行距 ` sc m
,

株距 1c0 m
。

整

地时亩施 1 2 k s P Zo s
(折钙镁磷 5 7

.

s k g )和 1 0 k g K Z o (折硫酸钾 2 0 k g )作基肥
,

氮肥 (尿素 )分

基肥和初花追肥两次对半施入
,

基肥与 P
、

K 肥一起表施
,

追肥沟施于行间
。

四
、

分析方法

酞脉相对丰度的测定是把取样株的叶片去掉
,

在 75 一 80 ℃烘干箱内供 2 天
,

然后磨

碎过 6 0 目 ( 1
.

om m )筛
。

称取 0
.

5 9 倒入 1 0 0 m 一烧瓶中
,

加 2 5m l 蒸馏水
,

煮沸 1一 2分钟
.

然

后过滤
,

冲冼数遍
,

定容至 5加
飞l

,

再分装于小瓶中置于
一

15
`

C
一

厂深存待测
` “ 。

提取液中的酞脉
、

硝酸盐分别采用乙醛酸— 盐酸苯腆衍生物测定法和水杨酸测定

法测定
。

比色分析采用 G w 7 51 分光光度计
。

酸脉相对丰度计算式为
:

酞 , 相对丰度 (% ,一

而耀黑
愿厕

只 10。

结 果 与 讨 论

一
、

对结瘤的影响

表 2 中显示
,

在 N 。 处理
一

「 6 个品种在六叶期
、

盛花期和鼓粒期的瘤干重是明显不同

的
,

这反映 出不同品种结瘤特性的差异
。

早熟品种根瘤前期生长发育较快
,

高蛋 白品种和

晚熟品种的瘤重一直占有优势
。

施氮处理
,

6 个品种的瘤干重降低
,

施氮越多瘤干重就越

低
。

但早熟品种鲁豆 峨号和早中熟品种豫豆 8 号在亩施 3 ks 氮作基肥时其瘤重略有增加
,
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施氮增多或花期继续施氮则对其根瘤生长不利
。

豫豆 8
一

号在 N,

处理下对瘤重的影响较

小
,

而且 N :

处理时也是在 6 个品种中瘤重减小最低的
.

氮肥的抑制作用主要在盛花期前
,

至鼓粒期鲁豆 4 号仍受相当大的抑制而其它品种受抑制较小
,

尤其是生育期较长的 中豆
2刁至鼓粒期几乎不出现抑制作用

。

表 2 不同氮肥水平下六个品种各生育期根瘤干重 (克 /株 )

aT bl
e

2 rD y n
od 山

e

we lhg t of 幻x OS y h 汾n
CU l it v ar s o n id f fe

r e n t 『。 w ht

epr iod 山记 e r th r ee 川 t t o g en f e rt 让吐 e r le v

由 ( g加画 0

品品 种种 六叶期期 盛花期期 破拉期期

CCC U l t i v a rrr
...v R之之 lll

NNNNN o N i
味味 N o N l

眺眺 N . N 二 姚姚
鲁鲁豆 4 号号 0

.

12 0
.

1 3 0
.

0 333 0
.

2 4 .0 15 0
.

1000 0
.

6 9 0
.

4 9 0
.

3 777

··

中豆 1444 0
.

12 0
.

0 6 0 0 444 0
.

2 8 0
.

16 0
.

2 111 0
.

7 9 0 6 4 0
.

6 000

像像豆 8号号 0
.

0 9 0
.

1 1 0
.

0 555 0
.

4 2 0
.

3 6 0
.

3 000 0
.

7 8 0
.

7 6 0
.

6 222

中中豆 1999 0
.

0 8 .0 0 4 0
.

0 555 0
.

2 0 .0 07 0
.

1777 .0 5 7 .0 54 0
.

5 222

跃跃进 5号号 0
.

13 0
.

0 4 0
.

0222 0
.

1 8 .0 1 1 0
.

0 777 .0 6 2 .0 64 0
.

5 222

中中豆 2444 0
.

15 0
.

1 1 0
。

0 333 0
.

月6 .0 2 0 0
.

2 000 氏 8 0 .0 8 2 0
.

7 999

二
、

对疏服相对丰度的影响

a 六叶期 (v’ )
100

-

9 0
-

c 鼓粒期 (凡 )ǎ次à侧件友契碳倔

ǎ次)侧件权班吸省

(次à侧件如K昊暖省

卜、

1 2 0

k gN /亩

1 2 0

k少 /亩

12 k创网 /亩

`

—
蕊

-
瓦鲁豆 4 号

o

—
.

—
. 中豆 1 4

路

一
鑫

一
o 豫豆 8 号

.

—
。

—
。
中豆 19 —

跃进 5 号

心~ - , 心一~ , 中豆 24

图 1 六个品种在三个氮水平下不同生育期的酞脉相对丰度

F运即 r e I F冶 al t lv e u r e id e a匕叮 l
da cne of isx so y b漪 nL 份 ilt v

脚 at d U资

~
t

乎。节比h pe r l司 5 un d er ht r比 范廿叩
e n f er 往比碑 r lve 山

图 1可见
,

6 个品种在 N 。
处理下的酞脉相对丰度有差异

。

施氮处理其酞脉相对丰度

明显下降
:
施氮越多抑制固氮越显著 (F 一 7

.

22
,

OF
.

。5
~ 6

.

g d )
,

而且前期大于后期
。

但不同

品种受抑制的大小表现出明显差异
,

豫豆 8号是 6个品种中受抑制最小的
。

值得注意的是
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中豆 19 和中豆 14 的酞脉相对丰度在盛花期前 N : 比 N ,

处理时反而高些
,

跃进 5 号在鼓

粒期施氮比未施氮的高
。

鼓粒期鲁豆 4 号仍有较大的抑制
,

而其它品种在不同氮处理间的

差异较小
.

三
、

根瘤干重与酸服相对丰度的相关关系

从 6个品种的瘤干重 (表 2) 和酞脉相对丰度 (图 l) 的数据可以看出
,

两者的变化趋势

是一致的
。

六叶期
、

盛花期和鼓粒期品种的酞脉相对丰度随根瘤干重的变化而变化
,

经相

关分析表明
,

两者极显著正相关 (六叶期
r .

= 0
.

9 5 4 5
、

盛 花期 几 ~ 0
.

8 025
、

鼓粒期 cr -

.0 6 53 1
,

P < .0 0 1 )
。

可见
,

根瘤干重和酸脉相对丰度的变化均能较好地反映出品种的结瘤

固氮的变化
。

结 语

1
.

通过分析大豆茎木质部氮溶质— 酞脉相对丰度测定大豆固氮作用是八十年代提

出的新技术
。

此方法具有设备简单
、

操作方便
、

准确度较高和提取的样品易保存等特点
,

适

于大田固氮作用的测定
。

2
.

不同品种的酸脉相对丰度的差异是晚熟品种高于早熟品种
,

高蛋 白品种高于低蛋

白品种
。

施氮越多对共生 固氮的抑制越大
,

且在植株生长前期的抑制作用大于后期
。

受抑

制的程度品种间存在明显差异
,

其中豫豆 8 号较耐氮
。

酸脉相对丰度与根瘤干重极显著相

关
,

两者 皆能反映出结瘤固氮作用的变化
。
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