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萌发大豆种子中子叶

细胞内质体发育与解体的变化
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`
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(东北师范大学生物系

摘

长春 1 3 0 0 2) )

要

本文 分别报道 了大豆 (o l梦
,

。

、
z

L
.

) 种子 在光 下 和在暗处萌发过程 中子

叶细胞 内质体的发育及解体过程
。

电镜观察的结果表明
,

大豆 种子在吸水膨胀期

间
,

子叶细胞 内只有较 少的
、

近球形 的 (数黄为 l一 3 个
、

直径 为 3一 4 徽 米 )原质

探
,

其内有 2一 6 个沈粉粗
.

随着吸水渗胀时问的加长
,

子叶细饱内质体数于
、

体

积
、

淀粉 粗都有所增加 (数 全 为 5 一 10 个
、

直径 为 5 一 6 徽 来
、

淀粉 粗为 8 一 12

个 )
。

播种后在光下发育 4一 8 天期问
,

子叶细胞原质体 内出现 5一 10 个散在于墓

质中 的 片层结构 ;
播种 12 天 时

,

10 一 20 个 片层结构垛受在一 起构成基粒
,

其数

全为 2一 8 个
。

此时原质体发育成为叶绿体
。

13 一 19 天后
,

子叶 日超黄化枯萎
,

叶

绿休 内片层结构多处玲胀
,

被膜解体
,

基质 中出现 5一 10 个脂质球
。

大豆 种子 在

暗处发育时
,

子 叶细胞的原质体 内首先形 成伸展的
、

数童为 15 一 20 个 片层结构
。

随着发育
,

片居结构增 多
·

这些 片层结构并合形成原片层体
,

以后逐 渐收缩成 紧

密的晶格
。

随着子叶 的衰败
,

原片层休解体
。

关镇词 大豆 ; 子叶 ; 原 片层体 ; 质体

有关大豆种子萌发过程 中子 叶细胞的超微结构变化一些作者曾有过报道 〔娜二
,

但是

关于大豆种子萌发过程中子叶细胞内质体的发育及解体尚未见报道
。

本文对大豆种子在

光下和在暗处发育过程中质体的变化进行 了系统
、

详细地观察
,

并对此进行了比较
,

现将

结果报告如下
。
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材 料 与 方 法

一
:

材料

材料 为大豆 ( G勿“ 二 、
x L

.

)
“

吉林 13号
”

种子
。

将其放在温箱 ( 2 5一 2 6℃ )内
,

吸水膨

胀后萌发
。

将萌发的种子一部分播种于温室内潮湿的蛙石中
,

另一部分则在温箱内继续发

育
。

二
.

方法

将取得的大豆种子在中部切成 1
~

3
小块

,

固定于 3%戊二醛溶液 (用 0
.

l
mo

lL/ 磷酸

盐缓冲液配制
,

PH 7
.

2) 中 12 一 24 小时 ;磷酸盐缓冲液冲洗 3 次 ;再固定于 1%饿酸溶液中

5
.

5 小时
; 乙醉及丙酮系列脱水

; E加sn lZ 环氧树脂渗透包埋
。

用 L K B 一 v 型超薄切片机切

片
。

切片厚度为 50 一 70
n m

。

醋酸铀一柠檬酸铅双重染色
。

在 IH TA cH I一 6 00B 型透射电镜

下观察照像
.

结 果

(一 )光下大豆种子萌发过程中质体的发育与解体

大豆种子吸水膨胀 6 小时
,

子叶细胞内有 1一 3个近球形的
、

直径为 3一 组微米的原质

体
,

其内有 2一 6 个淀粉粒 ( 图版 I ,
1 ) ;随着吸水膨胀时间的加长

,

原质体数量增多
,

可达

5一 1 0 个
,

淀粉粒骤增至 8一 12 个
,

几乎充满整个原质体
,

原质体的体积也有所增加
,

直径

在 5一 6 微米 (图版 I
、

2 )
。

大豆种子在吸水膨胀期间
,

原质体内基质均为无定形基质
,

无片

层结构 出现
。

种子播种 4一 12 天期间
、

子叶出土
、

在光下颜色由黄转绿
,

逐渐伸展
,

原质体内出现片

层结构
。

初期原质体内片层结构较少
,

只有 5一 10 个
,

且散在于基质中 (图版 I
、

3
、

峨) ; 8一

12 天
,

原质体内片层结构的数量大增
,

一般可达 45 一 60 个
,

且 10 一 20
.

个片层结构垛叠在

一起构成基粒
。

质体内基粒的数量一般在 2一 8 个
。

多数质体的形状由原来的近球形变为

近椭圆形
,

长径为 4一 7 微米
,

短径为 1
.

4一 2
.

0 微米
,

淀粉粒减少至 3一 6 个
。

至此
,

原质体

发育为叶绿体 (图版 I
、

5
、

6 )
。

播种后 13 一 19 天期间
,

子叶逐渐变黄萎蔫
。

此时
,

叶绿体片层结构多处 出现膨胀
,

基

质中出现 5 一 10 个脂质球 (图版 l
、

7
、

8 )
,

叶绿体被膜有部分或全部消失 (图版 l
,

9 )
,

这意

味着叶绿体的解体
。

(二 )暗处大豆种子萌发过程中质体的发育与解体

大豆种子在温箱 ( 25 一 26 ℃ ) 内吸水膨胀后萌发
。

随着发育
,

胚轴不断伸长
,

子叶细胞

原质体内出现 1 5一 20 个片层结构
。

这些片层结构不同于光下萌发的种子子叶细胞原质体

内的膜片层
。

这些片层较长
,

而且彼此在某些区域平行
,

贯穿于整个 原质体中 ( 图版 l
,

1 0 )
。

继续发育
,

原质体内片层结构增多至 25 一钓 个
,

这些膜结构在一个或几个区域并合
,

形成原片层体 (图版 1
、

1 1
、

12)
。

刚形成的原片层体结构 比较疏松
,

以 后发育收缩成晶格

状
。

随着子叶细胞的衰败
,

原片层体及被膜解体消失
。
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与光下萌发的大豆种子不同
,

暗处萌发的大豆种子在其每个细胞的横切面上
,

只能看

到 1一 3 个结构简单的
、

形状为近球形或近椭圆形的
、

直径在 2
.

5一 5
.

5微米的原质体
。

在

以后的发育过程中
,

原质体的数目无明显变化
。

原质体内无淀粉粒
。

讨 论

大豆种子在光下播种 4一 12 天期间
,

子叶出土变绿
,

原质体内出现片层
,

随着发育
,

片

层越来越丰富
,

继而垛叠成基粒
,

原质体发育为叶绿体
。

这一现象表明
,

大豆幼苗发育早

期
,

子叶可以作为同化器官行使光合作用
,

为幼苗早期生长发育提供部分营养物质
。

以补

充 因蛋 白质被消化 (将另文报道 )而带来的营养物质的缺乏
。

这 一观察结果 同 aS iOt 等

( 1 9 9 0) 在萌发的大豆种子中所得到的结果一致川
。

大豆种子在暗处萌发时
,

子叶细胞 内质体的发育过程与在光下的发育过程明显不同
。

关于种子在暗处 (不见光 )萌发时的原质体发育过程
,

前 人曾有过报道 [ `〕 。

本实验中我们观

察到原质体中首先形成一些在某些区域内呈平行排 列的片层结构
,

随着发育
,

这些片层结

构在一或多处并合成原片层体
。

刚形成的原片层体结构比较疏松
,

以后不断收缩
,

逐渐形

成晶格
.

这一现象同施国新等在莲种子萌发时子 叶内原质体的变化相一致 lj[
。

有人还观察

到原质体的每一晶格空间中常有一单个核糖体存在川
,

而在我 们的实验中并未见到晶格

中有核糖体存在
。

另外我们还注意到
,

大豆子叶细胞内原片层体是由原质体被膜以内的膜

片层构成的
,

并没有质体被膜的参与
,

这一现象与莲种子萌发过程中子叶细胞内质体的发

育不同 [ `〕 。
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图 版 说 明

C h

P

叶绿体 G 基粒

质体 P B 蛋白体

M 线粒体 o B 油滴
P BL 原片层体 sG 淀粉粒

图 版

1
.

吸水 6 小时的大豆子叶细胞内只存在少量的原质体 ( )P
,

其 内淀粉粒 ( S G )较少
。

o B
,

油滴
,

BP
,

蛋 白体
。

X 3
,

8 0 0

2
.

吸水 l 天的大豆子叶细胞中原质体 ( )P 数量增加
,

其基质 中充满淀粉粒 ( sG )
。

o B
,

油滴
,

BP
,

蛋 白体
。

只 2
,

5 00

3一月
.

分别为播种 4天和 6 天的大豆子叶细胞
.

原质体 ( )P 内有片层 (实心箭头所示 )

出现
。

s G
,

淀粉粒
,

OB
,

油滴
.

图 3
,

x 6
,

25 0 ; 图 4
,

沐 1 0
,

00 0

5
.

播种 8天 的大豆子叶细胞
。

质体 ( )P 内片层结构明显增加
.

s G
,

淀粉粒
,

M
,

线粒体
,

P B
,

蛋 白体
。

沐 2
,

2 3 0
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6
.

播种 1 2天时
,

子叶细胞质体内出现基粒 ( G )
.

原质体发育为叶绿体 ( ch )
。

M
,

线粒

体
,

5 0
,

淀粉粒
。
沐 1 2

,

5 0 0

图 版 I

7一 9
.

播种 16 天的大豆子叶细胞
。

叶绿体 (ch )内基粒片层 ( G )开始膨胀 (箭头所示 )
.

基质中出现脂质球 (空心箭头所示 )
,

部分叶绿体
、

线粒体被膜消失
,

子叶细胞开始解体
。

M
,

线粒体
,

s G
,

淀粉粒
。

图 7
,

只 3
,

2 0 0
.

图 8
,

沐 7
,

6 0 0 ;
图 9

,

x
、

10
,

0 0 0

1 0一 12
,

分别为在暗处发育 16 天
、

18 天
、

20 天的大豆子叶细胞
.

图 10 可见原质体

( p ) 内出现片层结构
,

沐 13
,

3 0 0 ; 图 1 1 为具一个原片层体 (兀 B ) 的质体
,

丫 18
,

3 0 0 ; 图 1 2

为具三个原片层体 (P LB) 的质体
.
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4 00
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.

L a i n e ll a e ( so ll d arr
o w )

a P p既甘 e d in t h e P or P las t i dS
.

F i g
.

3 X 6
,

2 5 0 ; f i s
.

4 X 10
,

0 0 0

5
.

P o irt o n o f t h e e o ty led o n出了 o f 8 d a ” a ft e r Plan at t i o n
.
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