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研究 了夏大豆中油一 89 D 亩产 26 2
.

I kg 各项生理指标
:

叶 面积 系数
,

开花

期
、

结芙期
、

鼓粗期分别为 .3 98 顶
.

80
、

.4 91 ,落充合势 18
·

2 万 砂
·

日
,

平均净尤

合生产率 4
.

8 19 /m Z ·

日 ;氮碑总积军全分别为 22
.

28 ks 和 3
.

1肚 g ,

每生产 1 0 o kg

籽粗蓄吸收氮 8
.

50 kg
,

碑 1
.

1 9 kg
,

总干抽质积 军 87 6
.

4k7 8 ,

拉茎比 0
.

51
,

经济 系

数 0
.

3 0
。

关锐词 生理指标 ; 叶面积系数 ,光合势 ,干物质积军与分配 ;氮碑积军与分

在夏大豆高产栽培及营养生理和改善品质研究的基础上
,

为了进一步挖掘夏大豆生

产潜力
,

探索高产规律
,

建立亩产 2 5 0kg 的栽培技术体系
,

于 1 9 9 3年在驻马店市近郊顺河

乡中等肥力的土壤上进行了本试验研究
,

本文主要对高产大豆产量形成的生理指标予以

报道
。

.
本文于 19 94年 l 月 1 1 日收到

。

T b妇体详 r w as r以戈 i v目 o n J an
.

1 1
,
19 9 4

.
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材 料 和 方 法

供试品种为中国农科院油料所培育的夏大豆新品系中油 一8 9D
,

有限结荚习性
,

生育

期 1 00 多天
;
试验 田 4 亩 为粘 壤土

, O一 2 0C m 耕层含有 机质 1
.

05 %
、

全 氮 0
.

0 92 %
、

全

p , 0
5 0

.

1 9 9 %
、

碱解氮 7 8 p pm
、

速效磷 l l pp m
,

前茬小麦亩产 3 0 0k s ; 6 月 6 日播种
,

播前用根

瘤菌株 6 1 A 76 拌种
,

宽 (4 o c m )窄 (2 ocm )行种植
,

亩留苗 1
.

3 万
; 浅耕灭茬前亩撤施土杂肥

20 00 kg
、

化肥氮 Zks
,

开花前亩开沟侧施 么 Zkg 氮和 8
.

4 kgP
ZO S ,

随后亩覆盖 150 kg 铡碎麦

秆
、

麦糠
;
开花始期遇早喷灌一次 ;生育中后期结合防治病虫害叶面喷施植物生长素

、

叶面

宝
、

尿素
、

磷酸二氢钾
。

取样期分出苗期
、

分枝期
、

开花期
一

、

结荚期
、

鼓粒期和成熟期
,

并用倒置网收集落花落

荚落叶
。

调查测定计算了各期叶面积指数
、

光合势
、

叶片寿命
、

净光合生产率
,

群体生长率
、

落花落荚率
,

氮磷营养
,

经济系数等生理参数
。

最终产量经专家组现场验收
,

产量核实
。

结 果 与 分 析

一
、

产 t 结果

据专家组现场测产和收后产量核实 4 亩高产试验 田总产 1 04 8
.

4kg
,

平均亩产 2 62
.

1

kg
,

同时在该乡 1
.

毖万亩丰产示范田总产 1 81
.

2 万 kg
,

平均亩产 1 51
.

o kg
,

比试验前三年

(年均播种面积 0
.

7 万亩左右 )平均亩产 7 6 kg 增产 98
.

7%
,

总增豆 90
.

0 万 kg
,

总增益 1 44

万元
。

二
、

生理指标
1

.

叶面积及叶片寿命 叶面积是决定产量的重要因素之一
。

中油一 89 D 在密度 1
.

2 77

万
,

合理肥水等栽培条件下
,

叶面积变化为从出苗至分枝增长缓慢
,

分枝至开花增长迅速
,

至结荚期叶面积系数达 5
.

80 最大值
,

此后至鼓粒期稳步下降到 」
.

9 1
,

这种慢一快一慢的

变化规律是大豆高产群体叶面积变化的基本特征
,

而维持大豆生育后期较大叶面积系数

是大豆获得高产的主要标志之一 分枝期
、

开花期叶面积系数分别为 0
.

23 和 3
.

98
。

.

维持较长的叶片寿命
,

是争取较大光合势的前提
.

在措施不力营养失调的情况下
,

往

往首先反映在叶子上
,

尤其是叶片寿命上
。

从表 1 看出
,

下层叶一般寿命较短
.

子叶变黄

是第三复叶长出的时候
,

单叶变黄是第五复叶出生前后
,

而第一复叶落黄是第 10 复叶长

出
,

寿命 30 天左右
.

上述叶片脱落过早
,

对高产不利
,

须紧跟措施
。

中层叶寿命较长
,

但植

株间
,

叶片间也不尽然
,

第 7
、

8 片复叶寿命稍短 (5 0 天 ) 10 片复叶后长达 60 天以上
,

有的

延缓到黄叶期
。

大豆开花后长出的复叶为上层叶
,

主要用于鼓粒
,

对后期粒多
,

粒重起主导

作用
。

关于不同层次的各复
.

叶面积
,

下层叶面积较小
,

中层叶较大
,

上层叶又趋小
,

但较均

匀
。

由于个体发育的差异和环境的影响
,

所以层间层 内存在大小不一的现象
。

2
.

光合势 光合势能更探刻揭示群体叶片对产量形成的重要作用
,

在一定的范围内
,

光合势与生物干重呈正相关
。
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表 1 主茎复叶不同层次叶面积及寿命

T abl e1 1 1 ” l e af r ae a a闭 du rt j aon ot d址 fe re ntl a犷甘 fo切 m环扣 nl d倪迁 fo n
囚

n ax js

叶叶 层层 下 层
一

叶叶 中 层 叶叶 上 层 叶叶

lll引吐 达 y e rrr LO伙牙 1比亡亡 M团目 el叨 fff U网笼 tl e afff

lllll一 6667一 1 222 1 3一 1777

叶叶 面 积 ( m c
Z))) 8 8

.

4 4一 200
。

5222 1 6 4
.

3 6一 23 8
.

0 1 6 6 444
.

1 3一 1 95
.

7 777

e a LLLf r a( e a c功勺勺 30 天左右右 55天左右右 0 5天左右右

叶叶片寿 命 (天))) 7
.

5一 2段 5552 5
.

8 一 43
.

555 45
.

5一7 0
.

555

OOOu r ati o n成 l。迁 ( d a外)))))))))

株株 高 ( m c)))))))))
一一

n朋 t址扭自 t( n c I)))))))))

调查结果表明 (表 ) 2
,

亩产 2 62
.

I kg 的中油 一 89 D
,

总光合势为 1 8 2 2 40
.

63 m , ·

日
。

由

于实现了早播
,

营养生长时间达 38 天
,

至开花期枝繁叶茂
,

茎秆粗壮
,

光合势达 3 7 5 2 2
.

6 J

m 2 .

日
,

占总光合势的 20
.

59 %
。

开花结英期是夏大豆生长的旺盛阶段
,

由营养生长转向

生殖生长
,

且高度并进时期
,

仅 l 峨天光合势达 4 5 63 9
.

5 8 m , ·

日
,

占总光合势的 l 4/ ;
结荚

鼓粒期生殖生长已占主导地位
,

由于采取了喷施尿素
、

磷酸二氢钾
、

生长素以后保证了土

壤 水分的供应等
“

保源促库
”

措施
,

至黄叶期光合势达 9 96 79
.

01 砰
·

日
,

占总光势的

5 4
.

3 7%
,

主要用于籽粒的生长
。

这种生育后期维持较高的光合势是保证粒重获得高产的

重要标志
。

表 2 不同生育期的光合势和净光合生产率

介阎
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3
.

净光合生产率 表 2 表明
,

净光合生产率的变化出现两个高峰
,

出苗至分枝为 7
.

54

s/ 耐
·

日
,

分枝至开花
,

开花至结荚两阶段趋近
,

进入结英至鼓粒阶段生殖生长渐占主要
,

鼓粒期干物质重达最大值
,

净光合生产率高达 9
.

2 8 9 / m
Z ·

日为第二个峰值
。

结英鼓粒期

是籽粒形成的关键期
,

净同化率的大小直接影响到最终的籽粒产量
。

此期如遇干旱
、

脱肥
、

低温
、

虫害等不利因素
,

对同化率均能产生不利影响
。

4
.

干物质积累与分配 整个干物质积累过程分为 5 个时期 (表 3)
,

出苗至分枝
,

苗小

叶少
.

根冠小
,

干物质积累少
.

随着叶片增加
,

根系逐渐走向发达
,

干物质积累相应加快
,

至

开花期 26 天亩干物质积 累 2 12
.

Okg 旧 均 8
.

1 5 kg
,

期间叶重增加 20
.

7 倍
,

根重增长 16
.

6

倍
;到结荚期亩总干物重 4 97

.

70 kg
,

积累 2 77
.

8 8 k g /亩
,

日均 1 9
.

85 kg ;进入鼓粒期亩干物

重达最大值 9 6 1
.

6 4k s
,

1组天积累 峨6 3
.

g d ks
,

日均 3 3
.

1弓k s ,

其吸收积累速度最快
。

鼓粒至

成熟期由于物质 的运转损失等
,

最终亩生物产量为 8 76
.

4 7kg
,

籽粒产量 26 2
.

I kg
,

经济系

数 30 %
,

其根重占 7
.

0%
,

茎重占 伟
.

5%
,

叶柄重占 1 7
.

2%
,

叶重占 17
.

3 %
,

荚皮重占 12
.

1肠
,

粒和茎 (粒
、

茎秆和荚皮之和 )重的比值 为 0
.

5 1
。

0
.

50 以上的粒茎 比和 30 %左右的经

济系数均为高产的重要指标
。

表 3 各生育期干物质积累与分配 ( kg /亩 )
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ccu m吐a r i o n a n d d抬 tr sbu t ion
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.
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43 3 111 17 0
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3 7 00000 2 19
.

8 2 444

开开 花 期期 5 0
.

9 4 444 13 9 9 2 888 16 6
.

2 6 000 4 1
.

9 2 777 10 5
.

8 5 00000 4 9 7
.

7 0000

BBB loo
n l加888 7 4

.

4 0 777 2 12
.

9 6 333 2 60
.

7 1777 1 17
.

2 7 7777777 9 6 1
.

64 333

结结 荚 期期 6 1
.

33 333 14 4
.

49 000 1 5 1
.

9 9 444 2 4 3
.

18 6666666 8 7 6 4 7 222

III
J

必 d i们 ggggggggg 15 0
.

7 0 555555555

鼓鼓 粒 期期期期期期期期期

SSS ( 史d fil 如ggggggggggggggggg

成成 熟 期期期期期期期期期

拟拟区t u n ” 88888888888888888

,
包括落叶

、

柄
、

英
。

Icn l

due
l。吐

一
f uu

.

pe t iol se
,

网
.

5
.

花荚脱落率 据统计
,

高产试验田中油一 89 D 平均开花 1 51
.

2 朵
,

落花 63
.

4 朵占

引
.

9%
,

落荚 1理
.

5 个占 9
.

5 %
,

瘪荚 7 个占 4
.

6%
,

成荚 65
.

1个占 43
.

1%
,

花荚脱落率为

5 1
.

4 %
,

与去年相 比 ( 19 9 2 年 )因大旱花荚脱落率为 70
.

组环降低 19 个百分点
。

6
.

夏大豆 2 62
.

I kg 产量构成因素 表 4 是收获期的田 间取样调查
,

与实收产量接近
。

表 4 表明
,

在 1
.

2一 1
.

3 万的种植密度
一

「
,

单株荚数 63 一 78 个
,

单株粒数 1 25 一 150 个
,

百

粒重 1 89 左右
,

均能实现亩产 2 5 0 kg 以 七产量
。
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表 4 产量构成因素 (中油一 89 D )

aT ble 4 n 犯 加 r lr 以 d v e f a c ot sr of y i仁l d ( Z bo
n g yo

u 一 8 9D )

选选 点点 密度株 /亩亩 单株成英英 单株粒数数 百粒重 (幼幼 产量 ks /亩亩

SSS 山” p山 ggg 仁地朋迈阅阅 NO
。

0吏吏 N o
.

o fff G r al n w c琢httt Y ic lddd

,,因 ttt 咖 nt /m uuu
国弘 / p场 nttt 欢以如 / lP an

ttt / 10 000 kg /m uuu

lllll 1 3 0 30
.

000 6 5
.

000 1 3 6
。

555 18
。

222 2 7 5 111

22222 12 7 7 0
.

000 6 3
.

666 13 0 999 18
。

444 2 6 1
.

444

33333 12 2 00
.

000 7 8
。

777 J 5 6 000 17 888 2 8 7
.

999

44444 13 3 3 3
.

000 6 6
.

000 12 5
.

444 18
.

000 2 55 888

不同部位的节间长度和基部茎粗调查表明
,

中下部节间短
,

茎秆粗壮
。

1一 4
、

5一 7
、

8一

10 的节间平均长度分别为 8
.

8
、

9
.

7
、

9
.

sc m ,

茎粗 1
.

OC m 左右
。

株高 62
.

sc m 左右
,

17 一 18

个节
。

结荚期自然株高 1 05 一 1 1 c0 m
。

7
.

氮磷积累与分配

表 5 不同阶段氮磷积累量及 日均吸收量
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l) 不 同生育阶段的氮磷素积累 亩产 2 6 2
.

I kg 夏大 豆 中油 一 89 D
,

氮的积累量为

2 2
.

2 7 7k s
,

磷为 3
.

1 2 7k s
,

每生产 10 0 k g 籽粒需要吸收 8
.

5 0 0 k g 氮和 1
.

1 9 3k g 磷素
,

积累速

度全 生育期平均氮为 2 08
.

1 9 69 /亩
·

日
,

磷为 29
.

2 2 )灯亩
·

日
。

氮素
,

结荚至鼓粒吸收最
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快达 75 2
.

5 21刁亩
·

日
,

总积累量 1 0
.

5 3 5kg
,

占总积累量的 47
.

3% (表 5 )
,

鼓粒至成熟期

先后 75
.

1%的氮素转移籽粒
。

并伴随着氮的损失所以出现负积累
。

磷素的积累与氮素的

积累过程大致相似
,

所不同的是磷素一致在积累
,

尤其在鼓粒期后
,

磷的吸收仍有增加
。

从

表 5 还看出
,

开花前积累的氮占总积累量的 26
.

4写
,

磷占总积累量的 22
.

0%
,

从而指出苗

期追肥的重要作用
。

2) 氮磷在植株各器官积累率 植株各器官的全氮全磷百分含量列于表 6
。

可以看 出
,

在

整个生育期中
,

植株氮磷百分含量随着植株的增长下降趋势 明显
。

出苗后地上部全氮为

6
.

1 97 %
,

全磷为 0
.

35 1写
,

地下部全氮为 刁
.

8 78 %
,

全磷为 1
.

1 89 %
.

幼苗期为一生中氮磷

百分含量最高时期
,

开花后各器官氮磷百分含量下降较大
,

此后至鼓粒期除结英期叶全氮

增加到 d
.

97 0 %
,

其他变幅不大
。

鼓粒期叶全氮仍保持在 4 %以上
。

叶片含氮量与叶绿素

含氮量有密切关系
,

叶还是氮的暂时贮藏库
,

鼓粒期运向种子
。

据研 究
,

茎叶转运到种子的

氮约 60 %
。

因此
,

叶的含氮量和每节荚数有一定关系
。

结荚鼓粒期叶的含氮量与产量关系

密切
,

可做为一个重要的高产生理指标
。

表 6 氮磷在各器官积累率
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3) 植株不同部位氮磷分配率 随着籽粒的形成和氮磷素向籽粒中运转
,

氮磷素在根茎

叶等器官中的分配比率越来越小 (表 7)
。

开花期 70 写以上的氮素和 45 %以上的磷素存在

于叶片中
,

成熟期籽粒中的氮素和磷素分别占总量的 75
.

`%和 55
.

6写
。

值得指出
,

干物质



3期 卢增辉等
:

夏大豆亩产 2 62
.

1比 生理指标研究

与氮磷的积累趋势大致是一致的
。

表 7 植株不同部位氮磷分配比率
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在一定范围内
,

叶面积指数和产量呈正相关
。

各生育阶段必须遵循着合理的动态变化

规律才能逐步完成产量 目标
。

在非旱即涝
,

多低温寡照灾害性天气频繁的驻马店地区夏大

豆 6 月上旬前播种是争取植株高大
,

枝繁叶茂实现各期有足够叶面积的关键
。

19 9 3 年 6

月 6 日播种
,

较晚播抢回活动积温约 4 00 ℃旧 照时数约 15 0 小时
,

加之合理肥水
,

叶面喷

肥调剂
,

促使了大豆正常生长发育
,

克服了叶面积的大起大落
,

始终处于慢一快一慢的高

产变化规律
。

开花期
、

结荚期
、

鼓粒期叶面积指数分别为 3
.

9 8
、

5
.

8 0
、

组
.

9 1
。

鼓粒期每一叶

面积指数生产 53
.

38 kg 籽粒
。

光合势是叶面积 ( m Z )和光合时间 ( 日 )的乘积
,

是一个双 向的综合指标
。

光合势越大

光合产物积累也就越多
。

因此
,

提高光合势
,

尤期是生育后期的光合势对提高产量至为重

要
。

所以
,

千方百计养根保叶延缓叶片寿命是后期管理的中心环节
。

如 19 9 2 年高产试验

田 由于遇特大干旱
,

鼓粒后
,

在水源短缺的情况 下
,

仅 21 天 就到 了黄 叶期
,

光合势仅

3 0 7 9 9
.

7m “ ·

日
,

百粒重 15 克左右
,

成为产量骤减的主要原因
。

而 1 9 9 3 年鼓粒后 30 天才

进入黄叶期
,

光合势达 4 90 99
.

5 0砰
·

日
,

占总光合势的 27 %
,

比 1 9 92 年黄叶期延缓 9天
,

光合势增 加 59 %
,

百粒重 18 克以上
,

成为亩突破 2 5 0k g 大关的重要原因
。
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中油 一 8 9 D亩产 2 62
.

Is k籽粒
,

吸收氮磷分别为 2 2
.

2 8 kg
、

3
.

1 3k s
,

每生产 1 0 0k s 籽粒

需吸收 N S
.

5 0 k s p Z o s l
.

19 kg
。

王滔 ( 1 9 8 4 )研究表明
,

亩产 2 2 4k s 吸收氮 2 0
.

g kg
、

磷 2
.

3 k g ,

每生产 1 o o kg 籽粒需氮 9
.

3 kg 磷 1
.

0 2 kg
.

随着产量水平的提高
,

生产百公斤籽粒所需氮量

似乎有减少的趋势
,

虽然是总孺肥量增加了
,

这可能有品种的差异
。

本试验为如何满足高

产栽培中对养分的需求
,

提供了一个参考依据
。
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