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摘 要

本文分析 了南方春大豆 区试 中熟组和湖北省春大豆 区试中熟组大部分参试

卢
、

的大豆品种和新品系的豆腐成品率等性状
。

结果说明
,

豆腐成品率或豆腐产童

在品种间或地 区间存在显著的差异
,

品种 (系 ) x 地区互作均达到机显著水平
,

大

豆豆腐加工性状存在明显的品种与环境互作
。

此外
,

不同品种 (来 )的稳定性也存

在差异
,

通过改 良
,

可 以选育到这些性状比较稳定的大豆新品种
。

应当针对特定

地区选择豆腐加工品质性状优 良的品种
,

发展专用 型大豆生产
.

关键词
:

大豆 ; 豆腐加工 ; 品种与环境互作

随着大豆品质遗传育种研究工作的深入和发展
,

人们对大豆品质性状的遗传与环境

互作
、

不同大豆品种化学品质性状的稳定性的认识也在逐步加深
。

s hc
u t : 和 eB rn a r d川估

计了 0一 W
,

VI 和 VI 熟期组大豆区域试验的互作方差
,

认为对蛋白质和油分含量来说
,

其

遗传与环境互作方差要比产量性状小得多
。

K w on 和 T or ir elz 〕评价了两个组合的 F
3 、

F
`
和

F
S

家系
,

在两个群体中
,

除产量外
,

其余所有性状的家系间方差大于互作方差
,

油分含量

的家系 X 年份互作方差大于家系 X 年份 x 地点互作方差
,

除开花期
、

结英期和蛋白质含量

外
,

三级互作方差的大小更接近家系 x 年份互作方差
,

并认为
,

家系 x 年份效应较大是 由

于雨量和温度的季节性差异
.

E r ik s o n
等川分析 了 2 年 2 点栽培大豆 x 野生大豆组合的

1 1 5 个 F
:

家系的蛋白质含量
,

结果与他人相似
,

即家系 x 地点 x 年份互作方差大于二级

互作方差
,

但比家系间方差要小
.

张国栋等闭分析了 14 个地点种植的 6 个大豆品种的油

分脂肪酸组成
,

发现不同地点
、

不同年份油分脂肪酸组成的变化都很大
,

但不同品种
、

不同

性状对环境的稳定性有差异
。

虽然 目前对大豆的产量
、

农艺性状和品质性状的遗传与环境

互作及 品种稳定性分析较多
,

但还未见有有关大豆加工品质性状遗传与环境互作分析的

报道
。

·
湖北 省春大豆区域试验中熟组和南方春大豆区域试验中熟组各参试点提供 了分析用种子

,

谨此致谢
。

本文于 19 9 3 年 9 月 8 日收到
。

T h i s p a钾 r w a s r e e e i v e d o n
eS p

.

8
,

19 9 3
.
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豆腐加工品质性状的品种 (系 )与环境互作及称定性分析

豆腐作为一种传统的广泛食用的大豆蛋 白制品正在受到越来越多人的重视
。

豆腐的

营养品质 2 1 [〕 ,

豆腐加工特性的品种间差异 5[J
,

蛋白质含量及大豆贮存蛋白各组成与豆腐

成品率间的关系以” 〕 ,

豆腐品质的品种间差异及豆腐凝胶性与大豆球蛋 白组成 间的关

系 l0[
、

川等方面均进行了较深入的研究
,

大豆育种最新进展之一就是为食品加工业选育专

用品种lI[ 〕 ,

随着专用加工类型大豆品种的利用
,

也有必要进行豆腐加工品质性状的品种

与环境互作的分析
。

本文的目的就是利用多点试验
,

对大豆豆腐加工成品率等性状进行品

种与环境互作分析
,

为选育具有较高稳定性的特异优质大豆品种或在生产上利用这种互

作等
,

提供一些理论参考
。

材 料 与 方 法

一
、

供试材料和田间试验

1
.

试验 I
: 1 9 9 2年度湖北省春大豆 区域试验中熟组参试品种 (系 )7 个 (表 2 )

,

按统一

的试验方案
,

分别于 7 个试验点进行三次重复的随机区组试验
。

2
.

试验 I
: 1 9 9 2 年度南方春大豆区域试验中熟组参试品种 (系 )7 个 (表 2 )

,

亦按统一

的试验方案
,

分别于 9 个试验点进行三次重复的随机区组试验
。

小区面积统一按 6
.

67 平方米计 (即单位面积 )
。

二
、

加工品质分析

收集各试验点各品种三次重复小区的种子
,

按小样本大豆豆腐加工方法圈
,

在中国农

科院油料作物研究所集中进行各样本的湿豆腐重
、

干豆腐成品率分析
,

并根据小区籽粒产

量和干豆腐成品率计算单位面积干豆腐产量
。

三
、

统计分析

按固定模型
,

对多 品种一年多点试验数据进行方差分析川
,

测定品种间
、

地区间差异

和品种 x 地区互作的显著性
,

并以各地区平均籽粒产量作为环境指数川
,

计算各品种豆腐

加工成品率等性状与环境指数间的相关系数
,

分析不同大豆品种对环境的反应
。

结 果 与 分 析

一
、

豆腐加工成品率的品种 (系 )与环境互作

表 1 列出了试验 I 和试验 I 的方差分析结果
。

从表 1 中可以看出
,

除了试验 I 湿豆腐

成品率的品种 (系 )差异不显著外
,

两个试验的 4 个性状的品种间和地区间差异均达到极

显著水平
,

品种 x 地 区互作均方也都达到极显著水平
。

此外
,

两个试验的地区间差异较大
,

除了试验 r 的湿豆腐成品率的地区间均方较品种间均方小外
,

其余都大于品种间均方
,

也

都大于品种 x 地区互作均方
,

例如
,

试验 I 干豆腐成品率的地区间均方为 n
.

“
,

而品种

间均方和品种 x 地区互作均方分别仅为 1
.

57 和 。
.

78
。

说明
,

大豆豆腐加工成品率等性状

在地区间差异较大
,

品种 x 地区互作亦非常明显
.

虽然试验 I 布点范围较试验 1 要广
,

前者涉及湖北
、

湖南
、

贵州
、

江西和四川等省
,

后
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表 1大豆几个性状遗传与环境互作均方

T a
b l

e1 Ge n o t y pe x e n vi ro n me n t i n t e re at io n r v ai an e e e s o f
s o

e m
e

h
r ae at e rs in s o y be an s

性性 状状 湿豆腐成品率率 干豆腐成品率率 籽校亩产 最最 干豆腐亩产 ttt

CCC h are at e sss r R at i o o fwe t t o fuuu R at i o o d fry t o fuuu

反
吧 dy i e ddd lD口 t o fuy i e ddd l

试试试 品种( 系 )间间 1 1
.

9 333 1
.

7 5
. ’’

O
。

6 1二二 0
.

9 1二二

验验验 i Ln e sss2 0 9
.

0 3二二 1 1
.

6 6
. ’’

1
。

7 3` ... 0
.

3, 二二
lllll 地 区 间间 2 1

.

9 5二二 0
.

7 8
’ ... O

。

2 0二二 0
.

0 5二二

LLLLL o e a t i o n sss 7
.

3 777 0
.

2 666 0
。

0 1 999 0
。

00 555

品品品种 X 地区区区区区区

LLLLL i n e s X loc a t i o n sssssssssss

误误误 差差差差差差

EEEEE
r r o rrrrrrrrrrr

试试试 品种 (系 )间间 9 8
。

4 1二二 1
。

9 8二二 O
。

18二二 0
.

0 2二二

验验验 L i n e sss 3 6
.

6 2 ”” 3
.

4 9
’ ...

2
.

50二二 0
.

2 8
“ ...

IIIII 地 区 间间 2 2
.

6 2二二 1
.

0 7二二 0
.

10
` ...

0
.

0 1
. ““

LLLLL o c a t i o n sss 1 1
。

5 444 0
。

4 222 0
.

0 111 0
。

0 0 1 555

品品品种 X 地区区区区区区

LLLLL in e s X loc a t i o n sssssssssss

误误误 差差差差差差

EEEEE r r o rrrrrrrrrrr

, ,

一表示达到 1环显著水准
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表 2 不同大豆品种 (系 )的环境变异系数 (E C V % )

T
a
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o f v a r io u s

l i
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者仅涉及湖北省的几个地区
,

但试验 I 的豆腐加工成 品率仍表现出极大的地区间差异
。

说

明
,

豆腐加工成品率象大豆籽粒产量性状一样
,

对环境变化是非常敏感的
。

二
、

环境德定性的品种间差异

大豆加工品质性状象产量性状一样
,

存在 明显的品种与环境互作
,

并影响了这些性状

的稳定性
,

但从表 2 中可以看出
,

相对产量性状来说
,

豆腐加工品质性状的环境变异系数

要小得多
,

并且在品种间也有一定的差异
,

以湿豆腐成品率为例
,

试验 I 和试验 I 中矮脚

早的环境变异系数均比其它几个品种 (系 )要小
,

而恩 86 一 49 均比其它品种 (系 ) 大
,

说明

通过遗传改良有可能选育到稳定性较好的大豆新品种
。

表 3 大豆加工品质性状与环境指数间的相关系数

T
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. .
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一 5 1, i fic a n t 。 t i% p or恤 b i一i t y 一e v e一

三
、

不同品种 (系 )对环境变化的反应

本文中
,

以各试验点平均籽粒产量作为环境指数
,

度量环境的优劣
,

并计算了各品种

豆腐加工成品率与环境指数的相关系数
,

分析不同大豆品种对环境的反应
,

结果列 于表

3
。

总的来说
,

两个试验的各个品种 (系 )的产量对优良环境条件反应都较好
,

各品种籽粒亩

产量与环境指数间的相关系数多数都达到显著或极显著水平
,

且均为正值
.

豆腐加工成品

率这类性状对环境条件的反应在品种 (系 )间有一定的差异
,

多数为正向反应
,

但只有两个

品种的干豆腐成品率与环境指数的相关系数达到显著水平
,

说明优良的环境条件并非是

生产豆腐加工品质优良的专用型大豆的必备条件
。

此外
,

同一品种在两个试验中反应的趋
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势也有一定的差异
。

因而
,

有待进一步研究大豆加工品质性状与环境条件的关系
。

讨 论

在前人的研究中
,

品种 (家系 )间方差一般要大于地点间方差或品种 X 地点互作方差
。

本试验中
,

地点间方差一般大于家系间方差和品种 X 地点互作方差
,

这可能一方面与本试

验的选材有关
,

另一方面与试验的布点范围广有关
,

虽然如此
,

本试验的豆腐加工性状的

品种间和品种 x 地点互作均方均达到极显著水平
,

仍说明大豆加工性状在品种间有显著

差异
,

且存在明显的品种与环境互作
。

虽然存在品种与环境互作
,

但大豆加工性状的环境稳定性在品种间也有一定的差异
,

通过遗传改 良
,

有可能选育到稳定性较好的大豆新品种
。

本研究结果同时也说明
,

可以利

用地区间的差异和品种间的差异
,

生产豆腐加工成品率高的商品大豆
。

iB lb or 和 R a y t[] 提出的环境指数
,

反应了各个参试点的环境条件的优劣或生产力水

平的高低
,

各品种 (系 )某个农艺性状或品质性状与环境指数间的相关系数则反应了这些

品种该性状对环境条件好坏反应的差异
。

在本文中
,

各品种的籽粒亩产量与环境指数存在

正相关
,

说明就籽粒产量这一性状来说
,

各参试品种 (系 )对优 良的环境条件均有较好的反

应
,

而可能不适于在生产力低的条件下种植
。

多数品种 (系 )湿豆腐成品率或干豆腐成品率

这两个性状与环境指数的相关不显著
,

似乎予示着豆腐加工品质性 状与产量之间有某种

程度的负相关
,

这有待利用更多的品种或基因型进行更深入的研究
。

本文只分析 了一年的试验结果
,

还有待进行多年试验
,

研究豆腐加工性状的品种与年

份间的互作
,

分析一些不可预测的环境因素对大豆品质性状的影响
。

结 语

1
.

豆腐加工品质性状不仅在品种 ( 系 )间存在较大的差异
,

地区间也表现不同
,

且有明

显的品种 X 地区互作
,

豆腐加工品质性状对环境变化是非常敏感的
。

2
.

不同的大豆品种 (系 )
,

豆腐加工品质性状的环境稳定性不同
。

3
.

虽然各参试品种的产量对优 良环境条件反应较好
,

但豆腐加工品质性状与环境指

数间的相关不显著
,

优 良的环境条件并非是生产豆腐加工品质优 良的专用型大豆的必备

条件
。

总之
,

可以根据大豆品种的豆腐加工品质特点和各地生态条件
,

充分利用品种与环境

互作
,

针对特定地 区选择豆腐加工品质优良的大豆品种
,

发展专用型大豆生产
。
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