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摘 要

作者于 1 9 90 一 19 9 1 年
,

在哈 尔滨和 长沙两地采用 8 小时和 16 小 时光周期

诱导
,

研究黑河 5
、

黑农 33
、

晋豆 1 和湘春 14 四个品 种光周期反应
。

结果表明
: 1

、

各品种短光性强弱顺序
,

在哈尔滨是晋豆 1> 湘春 14 > 黑河 5> 黑农 3 3 ; 长沙则

为黑河 5> 湘春 14
、

黑农 33 > 晋豆 1
。

2
、

在哈尔滨经 .8 卜时光周期诱导
,

V一 R 。

期 黑河 5 和黑农 33 日数比 自然光照编短
,

主要是 V
。

一 R
,

和 R
;

一 R
:

期 日数编短

所致
,

晋豆 1 和湘春 14 仅是由 V一 R
,
日数缩短的原 因引起

.

3
、

在哈尔滨黑河 5

和黑农 3 3 经 8 小 时光周期诱导
,

R ,

一 R
3

期有缩短的后效应
,

R
;

~ R
, 、

R
,

~ R
。 、

R
`

一 R , 期有延长的后效应
。

晋豆 1 和湘春 14 未表现这种后效应
。

4
、

大豆的短光照

性和光周期的后效应和品种原产纬度
、

生长季节光照 (温度 )
、

品种光照生态类型

密切相关
。

关镇词 大豆 ;光周期 ;生育阶段

有关栽培大豆 ( G
.

, a

x)
、

野生大豆 ( G
.

S o aj ) 和半野生大豆 ( G
.

g ar ic ll’s )光周期研究

取得了重大进展 .1[
: j

、

,.s
、 ` 、

, 〕 ,

然而
,

大豆光周期现象是极其复杂的间题
。

原产不同纬度的大

豆品种间短光照性的强弱存在着极大差异 .lt 名
、 `〕 .

从生态学角度出发
,

研究和利用这种差

异和遗传性
,

进行光周期育种是一项重要课题
。

本研究 旨在进一步分析光周期对春夏大豆品种生育阶段的影响
。

为光周期育种提供

. 国家
.

八五
.

攻关农业项目
本文于 1 9 , 3年 1 2 月 5 0 日收到

。
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一些理论参考
。

材 料 和 方 法

试验采用两个东北春大豆品种
,

黑河 5( 产地黑河 )和黑农 3 3( 产地哈尔滨 )
,

两个夏大

豆品种
,

晋豆 1( 产地太原 )和湘春 1 4( 产地长沙 )
.

于 1 9 9 0一 1 9 9 1 年分别在哈尔滨 ( 4 5’ N )

和长沙 ( 2 8
0

N )进行试验
。

两地分别于 5 月 1 2 日
、
5 月 2 1 日和 4 月 1 0

、
4 月 1 1 日播种

。

哈

尔滨和长 沙两地夏至 日照时数分别为 9
.

6 小时和 1 5
.

1 小时
。

七月份平均气温为 2 2
.

8℃

和 29
.

3℃
,

八月份平均气温为 21
.

1℃和 28
.

7℃
.

盆栽种植
,

每盆 3株
,

每品种 3盆
,

即 3 次

重复
。

一般栽培管理
。

光周期诱导为 8 小时和 16 小时
,

将相同品种以当地自然光照为对

照
。

暗期用遮光盆 (哈尔滨 )或移入暗室 (长沙 )处理
。

光期利用 自然光照
,

不足的每平方米

用 2 0 0 瓦白炽灯补足
。

光周期诱导是在大豆第一片复叶大展开始
,

连续处理 巧 天
。

按 F e h r [ , ]等 ( 1 9 7 1 )生育阶段分类标准
,

调查各生育阶段
.

计算 V一 R卜 R
:

~ R
3 、

R
,

~

R
。 、

R
`

一 R卜 R
。
一 R

: 、

R一 R
,

和 V一 R
。

天数 (所用数据均是 3次重冥平均值 )
。

把品种不同

光周期处理和 自然光照间差异进行显著性测验
,

分析品种间光周期反应
。

结 果 与 讨 论

一
、

哈尔滨生态条件下光周期对品种生育阶段的影响

1 9 90 一 1 9 91 年经 8 小时光周期诱导
,

V
。

~ R
,

期黑河 5 和黑农 33 平均日数比 自然光
-

照分别缩短 1
.

6天和 1
.

1 天
,

差 异不显著
;
晋豆 l 和湘春 14 平均日数比自然光照分别缩

短 17
.

8 天和 13 天
,

差异显著 (因盆栽种植
,

在自然光照条件下大豆生长正常 )
,

R
:

一 R
:

期

黑河 5 和黑农 33 平均 日数比自然光照分别缩短 4
.

7 天和 2
.

2 天
,

仅前者差异显著
,

晋豆 1

和湘春 14 平均 日数 比自然光照分别延迟 13 天和缩短 2
.

2 天
,

亦前者差异显著
。

V
。

一 sR

期黑河 5 和黑农 33 平均 日数比 自然光 照缩短 6
.

5 天和 3
.

3 天
,

亦前者差异显著
,
晋豆 1

和湘春 14 平均 日数比自然光照缩短 7天和 巧
.

4天
,

差异显著 (表 1 )
。

经 16 小时光周期诱导
,

1 9 9 0 年在哈尔滨 Ve 一 R
;

期黑河 5
、

黑农 33
、

晋豆 l 和湘春 14

表现不同程度延迟
,

其幅度为 。一 2
.

7 天
,

差异不显著
.

R
,

~ R
:

期黑河 5 和黑农 33 平均日

数比自然光照延迟 2
.

6夭和 1
.

3 夭
,

差异不显著
。

V一 R
。

期黑河 5 和黑农 33 平均 日数比

自然光照延迟 2
.

6 天和 1
.

8 天
,

差异不显著 (表 l )
。

以上试验结果表明
:

短光性强弱顺序为晋豆 1 > 湘春 14 > 黑河 5 > 黑农 33
。

从总的趋

势来看
,

大豆短光照性
,

因原产地纬度的升高而减弱
,

低纬度地区大豆况
,

种具有较强的短

光照性
,

高纬度处的品种具有较弱的短光性
。

长光照使大豆品种各生育阶段存在不同程度

延迟
。

这与前人研究结果一致
〔 ,

、
2〕 。

原产不同纬度的品种
,

虽然同在哈尔滨生态条件下
,

经

8 小时光周期诱导各生育阶段反应存在明显差异
。

在 8 小时光周期诱导下
,

V一 R
。

期黑

河 5 和黑农 33 平均 日数比自然光照缩短
,

其主要是 由于 V
。

~ R
,

和 R
I

~ R
3

缩短所致
;
而

晋豆 1和湘春 14 仅是 由 v
。

一 R
,

缩短所引起
。

由于黑河 5 和黑农 33 表现极弱的短光性特
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征
,

而且这两个品种丰产性和抗逆性表现很好
,

可作为光周期育种的亲本材料
。

表 1 光周期对品种各生育阶段的影响 哈尔滨 ( 1 9 90 ~ 1 9 9 1 )

aT b l e 1 A ffe
e t io n o f p h o t o伴

r
io d t o d e v e lo p m e n t a l s t a g e s o f v a r

i
e t ie s H a r b in ( 1 9 9 0~ 1 9 9 1 )

声声, , 矛践践

品 种种 V
r

~ R --- R 一ee R ... R 一~ R ,, V
。

一 R ...

VVVVVVVVVVVVVVV a r ie t yyyyyyyyyyy
工工

` JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

lll e皿 rrrrr
A B C KKK A B C KKK A B C KKK A B C KKK

111 9 9 000 黑河 5 号号 4 1
.

5 4 2
。

3 4 2
。

333 5 7
.

5 6 5
.

3 6 2
.

777 5
.

5 9
.

9 1 1
.

000 9 9 10 7
.

6 1 0 5
.

000

HHHHH e ih e sss 一 0
。

8 000 一 5
。

2 2
.

666 一 5
.

5 一 1
.

111 一 6
。

0 2
.

666

黑黑黑农 3 333 4 0
。

5 4 1
.

5 4 1
.

000 7 1
.

0 7 3
。

0 7 1
。

777 1 0
.

0 14
。

0 1 3
.

000 1 1 1
.

5 1 1 4
.

5 1 1 2
.

777

HHHHH e i n o n g 3 333 一 0
。

5 0
.

555 一 0 7 1
。

333 一 3
.

0 1
。

000 一 1
.

2 1
.

888

晋晋晋 豆 111 4 8
.

7 6 7
.

0 6 4
.

33333 3 0
.

0 1 3
,

0 1 3
.

55555

JJJJJ i n d o u lll 一 1 5
。

6 2
.

77777 1 6
.

5 一 0
.

55555

湘湘湘春豆 1444 5 1
.

7 6 7
.

0 6 4
.

777 6 5
.

3 一 70
.

000 1 9
,

1 14
.

0 1 8
.

111 1 1 7
.

0 一 1 3 4
.

777

XXXXX i a n ggg 一 1 3
.

0 2
.

333 一 4
.

777 1
.

0 一 4
.

111 一 17 777

eeeee h u n d o u 1 44444444444

111 9 9 111 黑河 5 号号 3 2
.

3 一 3 4
.

777 5 9
.

0 一 6 3
.

333 8
.

0 一 1 2
.

000 9 1
.

3 一 9 8
.

000

HHHHH e ih e sss 一 2
.

444 一 4
.

333 一 4
.

000 一 6
.

777

黑黑黑农 3 333 3 8 0 一 3 9
.

777 6 9
.

0 一 7 2
.

777 8
.

0 一 1 2
.

000 1 0 7
.

0 一 1 1 2
.

444

HHHHH e i n o n g 3333 一 1
.

777 一 3
。

777 一 4
.

000 一 5
.

444

晋晋晋 豆 lll 4 2
.

3 一 6 2
.

333 8 0 7 一 6 7
.

777 1 7 2 一 7
.

000 12 3
.

0 一 1 30
.

000

JJJJJ i n d o u lll 一 2 0
。

000 1 3
.

000 1 0
.

222 一 7
.

000

湘湘湘春豆 1444 4 6
.

7 一 5 9
.

777 5 7
.

7 一 5 7
.

333 9
.

5 一 9
.

000 10 4
.

0 一 1 1 7
.

000

XXXXX i a n ggg 一 1 3
.

000 0
.

444 0
.

555 一 13
.

000

eeeee b u n d ou 1 44444444444

平平平 黑河 5 号号 3 6
.

9 一 3 8
.

555 5 8
.

3 一 6 3
.

000 6
.

8 一 1 1
.

555 9 5
.

2 一 1 0 1
.

555

均均均 H e ih e sss 一 1
。

666 一 4
.

7
...

一 4
.

7
...

一 6
。

3 ...

((( X )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

黑黑黑农 3333 3 9
.

3 一 4 0
.

111 7 0
.

0 一 7 2
.

222 9
.

0 一 1 2
。

555 1 0 9
.

3 一 1 1 2
.

666

卜卜卜傀in o
gn 3 333 一 l

。

1 000 一 2
.

222 一 3
.

555 一 3
。

333

晋晋晋 豆 111 4 5
.

5 一 6 2
.

333 8 0
.

7 一 6 7
.

777 2 3
.

6 一 1 0
.

333 1 2 3
.

0 一 1 3 0
.

000

111111口众川 111 一 17
.

8
... 1 3

。

0 ...

1 3
.

3 ...

一 7
。

0 ...

湘湘湘奋豆 1444 4 9
。

2 一 6 2
.

222 6 1
。

5 一 6 3
.

777 1 4 3 一 1 3
。

666 1 1 0
。

5 一 1 2 5
.

999

龙龙龙 .
明明 一 1 3

。

0 ...

一 2
。

222 0
.

777 一 1 5
。

4
““

ccccc 卜u回
o u 1 44444444444

注 人
:
8 小时光周期诱导 B

.

16 小时光周期诱导 C K 当地自然光照

n

一
n : . g t ` ” 一吕 2

.

1 2

N o t e :
A

.

几 C K d e n o t . p助
t o p e r

iod ica l i n d uc t i o n w i t h s h r 一̀ h r a n d n a t u r a
l d a i ly l

e n g t卜 r es p e e t iv e l y
.

二
、

长沙生态条件下光周期对品种生育阶段影响

19 9 0 ~ 1 9 91 年经 8 小时光周期诱导
,

V
。

~ R
;

期黑河 5 和黑农 33 与自然光照的结果

相比
,

缩短差异显著 (黑河 5 和黑农 33 在自然光照条件下
,

生长基本正常 ) ;
晋豆 l 和湘春

14 与自然光照的结果相比
,

缩短差异显著
.

R : ~ R
。

期黑河 5 和黑农 33 与自然光照的结果
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相比
,

延迟差异不显著
,

晋豆 1和 湘春 14 平均日数比自然光照缩短 0
.

4 天和 1
.

1夭
,

差异

不显著
.

V一 R
。

期黑河 5 和黑农 33 与 自然光照的结果相比
,

缩短亦前者差异显著
,

晋豆 l

和湘春 14 与自然光照的结果相比
,

缩短差异不显著 (表 2 )
。

表 2 光周期对品种各生育阶段的影响 长沙 ( 1 990 ~ 1 9 9 1)

T
a b le 2 A f f ec t io n o f p h o ot 钾

r i od t o d e v e l o pme
n t a l s t a g es o f v a r ie t ie s

C卜a n g s h
a ( 1 9 9 0~ 1 9 9 1 )

年年份份 品 种种 V
.

~ R --- R 一ee R ... R 一
~ R :::

} .v 一 ...R

YYY e a rrr V
~

t yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy
人人人人 B C KKK A B C KKK

{
人 B “ KKK

}
A ” CKKK

111 9 9000 黑河 5 号号 4 7
。

0 5 5
。

0 5 2
。

333 4 4
。

7 4 5
。

3 4 5
.

000

!
9

一
_

1 .0 。 ,。
.

。。

}
, `

·

, `
.oo

, ”
·

’’

HHHHH e ih e sss 一 5
.

3 2
.

777 一 0
。

3 0
.

333

1
一 `

·

o 。。

}
一 “

·

““

黑黑黑农 3333 4 8
.

7 5 4
.

3 5 2
.

000 4 4
.

7 4 5
.

3 4 5
.

000

}
1。一 , , 。。 , 3

.

4 9 9
.

6 9 7
.

000

HHHHH e i n o
gn 3 333 一 3

.

3 2
.

333 一 0
。

3 0
.

333

}
““ 一 3

.

6 2
.

6 111

晋晋晋 豆 lll 49 7 5 5
.

0 5 2
.

333 5 0
.

7 5 2
。

3 5 2
.

000 10
.

0 10
.

0 1氏 000 10 0
.

4 10 7
.

3 1 0 4
.

000

JJJJJ idn
o u lll 一 2

.

6 2
.

777 一 1
.

3 0
.

333 0 000 一 3
.

6 3
。

333

湘湘湘春豆 1444 5 1
.

0 5 5
.

0 5 3
。

333 4 2 7 4 3
.

3 4 3
.

000 7
.

5 7
.

0 7
.

000 9 3
.

7 9 8
.

3 9 6
.

333

XXXXX i a n ggg 一 2
.

3 1
。

777 一 0
。

3 0
。

333 0
。

5 000 一 2
.

6 2
.

000

eeeee h u n d o u 144444444444

111 9 9 111 黑河 5 号号 4 5
.

5 5 1
.

5 4 8
。

000 4 3
.

5 4 0
。

5 4 1
.

555 9
.

5 10 0 9
.

000

连
,

.

。
.

, 2
.

。 5 0
.

555

HHHHH e ih e sss 一 2
.

5 3
。

555 2
。

0 一 1
.

000 0
.

5 1
.

000 一 0
.

5 2
.

555

黑黑黑农 3 333 4 7
.

5 5 3
.

5 5 0
.

000 4 4
.

5 3 9
.

5 4 1
.

555 8
.

0 9
.

5 8
.

000 92
.

0 9 3
.

0 9 1
.

555

HHHHH e i n o n g 3333 一 2
.

5 3
.

555 3
.

0 2
。

000 0 1
.

555 一 0
。

5 1
.

555

晋晋晋 豆 111 4 6
.

0 5 2
.

5 4 8
.

555 5 1
.

5 4 8
.

5 5 1
.

000 1 0
.

0 8
.

0 10
.

555 9 7
.

5 10 1
.

0 9 9
.

555

JJJJJi dn
o u lll 一 2

.

5 4
.

000 + 0
.

5 一 2
.

555 一 0
.

5 一 2
.

555 一 2
,

0 1
.

555

湘湘湘春豆 1444 4 5
.

0 5 1
.

0 4 8
.

555 4 4
.

5 4 1
.

5 4 2
。

000 7
.

5 9
.

0 6
.

000 8 9
.

5 , 2
.

5 9 0
.

555

XXXXX i a n ggg 一 3
。

5 2
.

555 2
.

5 一 0
.

555 1
.

5 3
。

000 一 1
。

0 2
。

000

eeeee h u n d o u 1 44444444444

平平平 黑河 5号号 4 6 3 5 3
.

3 5 0
.

222 4 4
。

7 4 2
。

9 4 3
。

333 9
.

3 10
.

0 9
.

555 90
.

4 9 6
.

2 9 3
.

444

均均均 H e ib e sss 一 3
.

9
.

3
.

2
`̀

1
.

4 一 0
.

444 一 0
.

2 0
.

555 一 3
.

0
.

2
.

8
...

((( X )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

黑黑黑农 3333 4 8
.

1 5 3
.

9 5 1
.

000 4 4
.

6 4 2
.

4 4 3
.

333 9
.

0 9
.

8 9
.

000 9 2
.

7 9 6
.

3 9 4
.

333

HHHHH e i n o n g 3 333 一 2
.

9
.

2
.

9
““

1
.

3 一 0
。

999 0 0
。

888 一 1
.

6 2
.

0
...

晋晋晋 豆 lll 4 7
.

9 5 3
.

8 5 0
.

444 5 1
.

1 5 0
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注 A
:
8小时光周期诱导 B

:

16 小时光周期诱导 C K 当地自然光照

n 一~ n Z~ 9 玩 璐 一。 ~ 2
.

1 2

N o t e : A
.

B
.

C K d e

on
t e p h o t o p e r

i司 i e a l i n d u e t i o n w i t h s卜
r 1 6h

r a
dn

n a t u r a l d a i ly l
e n g t h r se p ce t i v le y

.

1 9 90 一 1 9 9 1年经 16 小时 周期诱导
,

v 一 R :
期四个品种平均 日数比自然光照延迟

,



2期 tt维广等
:

光周期对春工大豆品种生育阶段的影响

幅度为 2
.

1 ~3
.

4 天
,

差异显著
。

R
:

一 R 。
期四个品种平均 日数与自然光照相比

,

存在不同

程度缩短
,

幅度为 0
.

1 ~ 1
.

1
。

.v ~ R 。
期四个品种平均 日数表现不同程度延迟

,

幅度为 2 ~

2
.

8 禾
,

差异不显著
.

以上试验结果表明
,

短光性强弱顺序为黑河 5> 湘春 1 4
、

黑农 33 > 晋

豆 1
。

两个春大豆品种在 V
。

~ R ;
和 R :

一 R
。

期表现与哈尔滨地区不同
,

这可能是在对照条

件下受低纬度生长季节自然光照和全试验沮度的影响所致
.

三
、

两地生长季节自然光照对品种光周期反应的影响

由于两地所处纬度差异
,

使品种生长季节自然光照和温度各异
。

在相同光周期诱导

下
,

品种某些生育阶段光周期反应
,

尤其与自然光照相比的结果各异
.

例如
,

经 8 小时光周

期诱导
,

1 9 90 一 1 9 9 1年 v一 lR
`

期黑河 5 和黑农 33 与 自然光照相比
,

虽然两地均表现缩

短
,

但在长沙缩短差异显著
; R

:

一 R
:

期黑河 5 和黑农 33 与自然光照的结果相 比
,

在哈尔

滨地 区缩短差异显著
,

但在长沙地区却表现与自然光照相近 (表 l
、

2 )
.

这些现象说明
,

品

种所处地区生长季节光照和温度影响是品种各生育阶段对光周期反应差异的重要原因
。

四
、

光周期对各品种生育阶段后效应

大豆在开花前后经短光照处理表现一定的后效应
,

而且这种后效应具有普通性 7[]
.

在
一

哈尔滨经 8小时光周期诱导
,

R l一 R 3
期黑河 5 和黑农 33 有缩短后效应 (表 1 )

.

R
`
一 R

,

期

黑河 5 和黑农 33 两年平均日数比自然光照分别延迟 5 夭和 6
.

7 天
,

亦前者差异显著
,

后

者差异接近显著
; R

`
一 R

,

期黑河 5和黑农 33 两年平均 日数比自然光照延迟 2
.

8 天和 3
.

9

天
,

未到 显著水 平
; R

。
一 R

。

期黑河 5和黑农 3 3两年平均 日数
.

比 自然光照延迟 1
.

8天和

6
.

1 天
,

未达到显著水平
.

这些结果表明
,

在 8 小时短光照下
,

黑河 5 和黑农 33 在 R
`
~ R

了、

R
。
一 R

, 、

R
S

一 R
。

期有延迟的后效应
。

晋豆 l 和湘春 14 未表现这种后效应
。

在长沙地区
,

经 8 小时光周期诱导
,

R : ~ R
,

期黑河 3 和黑农 33 两年平均 日数与自然

光照相近
,

未表现缩短或延迟的后效应 (表 2 )
。

R
;

~ R
:

期黑河 5和黑农 33 两年平均日数

比自然光照分别缩短 3
.

4 天和延迟 1
.

1天
.

亦前者差异显著
.

R
`
~ R

,

和 R 。~ R
。

期黑河 5

和黑农 33 表现不同程度缩短和延迟的后效应
.

晋豆 1和湘春 1 4
,

R
;

一 R
, 、

R
`
~ R

7 、

R
。
一 R

。

三个生育阶段表现略有缩短的后效应
。

总之
,

关于光周期后效应的影响因素比较复杂
。

光周期对春夏大豆品种各生育阶段的

影响表现不同程度的缩短和延迟的后效应
.

我们初步认为
,

光周期后效应受品种原产地纬

度
、

生长季节自然光照和品种光照生态类型本身所制约
.

其更深的原因有等研究
。
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