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大豆高蛋白质含量变异拓宽的研究
’

王培英 张军政 郭玉虹

(黑龙江省农科院 哈尔滨 1 5 0 0 8 6)

摘 要

本文阐述 了 0
.

4 % 甲沈磺酸乙醋 ( E M s )
,

0
.

0 0 3
、

0
.

0 0 5M 登氮化钠 (N aJ N 3
)浸

种
,
丫射线侄照射活体植株子技术

,

是拓 宽蛋白质含全变异
,

获得 高蛋 白大豆优

良种质的有效途径
。

创造 出一些如 90 一 35 25
、

91 一 31 31
、

91 一 31 35 等蛋白质含童

46 一 4 8 %
,

杭病性
,

产全等农业性状兼优的断品 系和类型
。

关键词 大豆 ,高蛋白 ;登氮化钠

黑龙江省地处高寒地区
,

大豆推广品种的平均蛋 白质含量为 40 %左右
,

较我国长江

流域低 3一 5 个百分点
,

提高东北大豆籽粒蛋白质含量
,

拓宽大豆蛋白质遗传变异的研究

非常必要
。

陈恒鹤等研究认为大豆蛋白质含量属典型数量性状
,

F Z

代变幅受双亲限制
,

很

少出现超亲个体仁, 〕。

孟庆喜等认为
,

杂交后代蛋白质含量主要受高蛋白亲本影响
,

遗传以

加性为主 :t]
。

王义谅等研究指出
, 丫一射线

, x 一射线
,

热中子
,

E M S 等理化因素可增加大豆

籽粒蛋白质含量的遗传变异系数
,

遗传进度等
,

提高了选择机率闭
。

本研究以提高大豆籽

粒蛋白质含量为目的
,

采用理化因素诱变
,

有性杂交及其后代与诱变相结合等技术处理
,

探索创造高蛋白大豆优良种质的途径
。

一
、

化学诱变剂可引起大豆籽粒蛋白质含 l 突变
19 8 5 年采用 E M S O

.

2
、

0
.

4 % ( pH = 7 )
,

叠氮化钠 ( N a N :
) 0

.

0 0 1
、

0
.

0 0 3
、

0
.

0 0 s M ( pH = 3 )

处理早熟大豆品系 廿8 37 处理后的 M
: 、

M :
代株系的籽粒蛋白质含量的平均值

,

标准差
、

变异范围以及变异系数较未处理对照组均有提高
.

对照的变异范围为 44
.

1一 46
.

4%
,

E M S O
.

4 %的 M :
代为 4 4

.

3一 4 7
.

1 %
, N 司呵: 0

.

0 0 5 M 组为 4 4
.

3一 4 7
.

0 %
,

见表 l
、

图 1
。

由表 l 可见各处理的 M
Z 、

M
,

世代蛋白质含量的遗传力较高
,

为 76
.

3一 94
.

0 %
,

尤其

M
。
代

,

除 N司阿:
0

.

0 0 5 M 诱变群体外
,

遗传力均高于对照群体
,

由此看来
,

从 M
:
甚至 M

:

代

开始选择是有效的
。

图 1表明诱变后 M :
代总体蛋白质含量分布频率变化不大

,

曲线右

移
,

即平均值有升高趋势
。

M
:
代的分布频率发生变化

,

蛋白质含量的变化范围扩大
,

未处

.
本文研究为东北大豆种质拓宽

,

第一子课题中的内容
。

本研究由国家自然科学羞金资助
。
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.
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理对照集中于 5 4
.

0 %附近
,

诱变群体集中于 44
.

0一 46
.

0 %区间
。

M
:
代和 M

:

代都出现正

向超亲个体
,

超亲频率 M
Z

为 0
.

52 一 3
.

62 %
,

M ,
代为 0

.

5 1一 2
.

5百%
。

表 2 L F s s 7 M : 、

M ,

代蛋白质含量变化

aT b le 1 V a

血 iot sn
o f P r o

城
n

co
n et n t in M卜 M : g en er

a t io n s Of L F 8 3 7 il n e

处处 理理 平 均 值值 变 异 范 围围 遗 传 力力 正向超亲率 ( % )))

TTT代 a t m e n ssst M
e a nnn R a n g eee H d at 冈 i t yyy T r a sn 公 。 , . O nnn

MMMMM Z
M

333
M

Z M ,, M Z M ,, 行闪以伙 y ( % )))

MMMMMMMMMMM Z
M

:::

未未处理对照照 4 4
.

9士 0
.

8 222 4 5
.

2士 0
.

5 777 4 2
.

4一 4 5
.

777 4 4
。

l一 4 6
。

444 9 3
.

777 7 9
.

111 3
。

6 222 0
.

5 111

UUU n t r ae t司 C KKK 4 4
.

9士 0
.

7 000 4 5
.

4士 0
.

6 222 4 3
.

2一 4 6
.

666 4 4
.

1一 4 6
.

555 8 7
.

555 8 7
.

222 0
。

5 222 2
.

5 999

EEE M S 0
.

2 %%% 4 5
.

0土 0
.

9 777 4 5
.

8士 0
.

6 888 4 2
.

8一 4 5
.

666 4 4
.

3一 4 7
,

lll 9 2
.

999 83
.

4444444

000
.

4%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

NNN a N 333 4 5
.

0士 0
.

6 555 4 4
.

7士 0
.

6 222 4 3
.

1一 47
.

111 43
.

6一 4 6
.

000 9 4
.

000 87
.

222 1
.

5 555 000

000
.

0 0 l MMM 45
.

3士 0
.

8 999 4 5
.

6士 0
.

9 000 4 3
.

1一 4 4 6
.

连连
.

44
.

1一 4 6
.

999 9 1
.

999 88
.

999 1
.

5555 1
.

5 555

000
.

0 0 3MMM 45
.

3士 0
.

6 444 4 5
.

6士 0
.

6 666 4 3
.

6一 46
.

111 44
.

3一 4 7
.

000 7 8
.

222 7 6
.

333 1
.

1 000 0
.

5 222

000
.

0 0 5MMMMMMMMMMMMMMMMMMM

综合蛋白质含量平均值
、

变异系数
,

超亲频率的结果认为
,

E M S 0
.

4 %
, N aJ N : 0

.

0 03
,

0
.

00 5 M处理对提高大豆蛋白质含量的诱变效果较好
。

由于诱变群体 M
:

代仍存在生理损

伤效应
,

虽超亲率较高
,

但有部分变异可遗传性较差
,

选择世代以 M
:

代为宜
。

我们自 M
:

代按株系测定籽粒蛋白质含量
,

进行高蛋 白定向选择
, 19 9 2 年 M

。

代筛选

出 9 2一 3 7 2 5
、

9 2 一 3 7 3 8 早熟品系 (生育期 1 05 天 左右 )
,

蛋 白质含量三年平均分别为

45
·

38 %和 45
.

24 %
,

较对照 ( 44
.

46 % )高 0
.

92 和 0
.

78
,

它们可做为早熟高蛋白资源利用
.

二
、

辐射诱变及其突变体间杂交后代的高蛋 白变异优势现象
1

.

活体慢照射引起的蛋白质含量变化

1 9 8 7 年采用 C护场一 射线慢照射
,

剂量率 0
.

51
、

1
.

46 拉得 /分
,

剂量为 30
、

50 戈瑞

(G y) 照射 IP 4 23
.

g 4 8 A 幼苗 v( E一 v l 期 )活体植株
,

照射后代按系谱法逐代种植
。

于 M
。

代

入选了成熟期较原材料早 5天左右的 16 个单株
,

测定蛋白质含量
,

结果表明
,

处理后代的

蛋白质含量平均值 4 7
.

24 士 1
.

24 %略高未米处理对照 ( 4 7
.

06 士 1
.

15 % )
,

但变异范围 4 .5

41 一 5 0
.

0 2 %大于对照 ( 46
.

27 一 4 8
.

38 % )
。

试验认为
,

剂量率 1
.

46 拉得 /分
,

5 0G y 处理组

蛋白质含量变异幅度较大
,

并可出现蛋白质含量 50
.

02 %的突变个体
。

2
.

突变系间有性杂交后代出现高蛋白质含量变异

73 一 8 9 5 5是 C oso
丫一射线 100 G y 照射

“

丰山一号
” 风干种子后选育的耐轻盐碱高产突

变系
,

蛋白质含量 41
.

71 %
。

81 一 9 8 2 5 是 s x lo
` ’

热中子 /厘米
2

照射 ( H or os oy 63 x 群选一

号 ) F
,

风干种子选育的突变系
,

蛋白质含量 峨3
.

5月%
。

19 5 6年从 ( 5 1一 9 s 2 5 x 7 3一 5 9 5 5 )有

性杂交 F 。

群体中入选的品系 86 一 6 22 和 86 一 6 23
,

蛋白质含量为 44
.

89 %和 45
.

80 %
,

较

双亲提高幅度为 1
.

67 一 3
.

” %
。

其中 86 一 6 23 品系在哈尔滨从出苗至成熟 1 10 天左右
,

百粒重 22 一 23 克
,

根系发达
,

耐轻盐碱和水涝灾害
,

在黑龙江省春播和在宁夏
、

辽宁夏播

公顷产量 2 2 5 0一 3 15 0 公斤
。

哈 78 一 5 7 7 5 是 s x 1 o
` ’

热中子 /厘米
’
处理

“

哈 76 一 6 2 9 6
”

选育的突变系
,

蛋白质含量
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45
.

2 4肠
。

1 9 91 年( 哈8 7一 5 7 75 x s
一92 5 5) 有性杂交F :

代群体的蛋白质含量为6 4
.

5 %
,

较父母本分别提高 3
.

26 %和 1
.

56 %
,

F :

代 13 个个体蛋 白质含 量较双亲高 0
.

01 一 1
.

57 %
.

这些突变系间杂交后代出现的高蛋白质含量的个体
,

为选育高蛋 白大豆品种提供了

可能
。

含里 ( 月 )né

00刀。qōó锐乙

壕姆研众

2 0

l 0

C K

M
,

0 4 3
.

7 4 4
.

7 4 5
.

7 含量 ( % )

图 1 L F 8 37 诱变群体蛋白质含量分布

iF g
.

1 创
s 红 i bu ito

n of Pr o t e l n e o n te n t in tr ea t ed Po P u场 it o n of L F 8 3 7 il n e

三
、

有性杂交与人工诱变相结合
,

创造高蛋白新基因组合

1 9 9 0 年在合丰 ( 2 2 x p I 4 0 7
.

7 8 8 A ) F :

种籽
,

经 3 x l o ` ’

热中子 /厘米
’

处理的 M
:

代中
,

入选 5个突变系
,

成熟期较母本合丰 22 提早一周 (在哈尔滨生育期 108 天左右 )
。

蛋 白质

含量 2年 3 点次测定平均为 4 5
.

6 7 %
,

其中 9 0一 3 5 2 5
,

9 0一 3 5 2 7 为 4 6
.

3 5 %和 4 6
.

4 7 %
。

而

且高抗灰斑病和病毒病
。

在早熟品种中
,

蛋 白质含量这样高又抗病是不多见的
。

组合 (合丰 22 x IP 4 23
.

94 9 )
,

母本属 o 成熟期组
,

蛋 白质含量 38
.

76 %
,

感灰斑病
,

病

毒病
。

父本属 I 熟期组
,

在哈尔滨不能成熟
,

蛋白质含量 51
.

4 %
。

19 91 年在 co
6“ Y一射线照

射的 M
。

代中
,

出现蛋白质含量 45
.

14 %的家系
,

在 N aJ N :
0

.

O0 5 M 处理的 M
。

代中
,

有 9 个

家系平均蛋白质含量为 45
.

90 %
,

其中 91 一 3 1 27
、

91 一 3 1 3 1
、

91 一 3 135 家系蛋白质含量超

过 46 %
。

这些家系在 田间自然发病情况下
;
抗灰斑病

、

病毒病
。

单株粒重超标准品种 (黑农

3 3 ) 5 0 %
,

完全粒率 9 5 %左右
。

1 9 9 2 年 M
:

代
,

蛋白质含量 已稳定
,

9 1一 3 1 2 7 为 4 8
.

4 7 %
、

9 1

一 3 1 3 1 为 4 7
.

2 2 %
、

9 1一 3 12 5 为 4 9
.

2 6 %
,

单株粒重分别为 2 1
.

6 8
、

2 3
.

6 4
、

2 2
.

4 4克
,

标准

品种为 1 4
.

78 克
,

完全粒率 95 %左右
。
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讨 论

本研究认为
,

co
`。丫一射线活体照射

, E M s
,

N a N :

等诱变因素
,

可增加大豆籽粒蛋白质

含量 的遗传变异范围
,

提高正 向超亲频率
,

从 M
:
代开始对诱变后代群体进行株系选择

,

可获得高蛋白质含量的材料
。

以高蛋白质含量突变体为亲本
,

进行有性杂交
,

采用系谱法从后代中也可以选出蛋白

质含量进一步提高的材料
。

如 86 一 6 2 3
,

具有高产
,

高蛋白的优良特性
。

有性杂交与理化诱变相结合是创造高蛋白优良种质的有效途径
。

以丰产
、

抗病
、

高蛋

白材料为亲本
,

配制杂交组合
,

在早期世代 (如 F ,

代 )附加理化 ( oC
6 , 丫一射线

,

热中子
,

E M s
,

N a N :
等 )诱变处理

,

可扩大遗传变异谱
,

通过对成熟期
,

抗病性及产量等性状进行严

格选淘
,

能够获得高蛋白
、

抗病
、

熟期适中
,

产量性状优良的材料
。

N aJ阿:

处理
,

对大豆蛋白质含量的诱变效果
,

优于 EM S
,

适宜浓度为 0
.

00 3和 0
.

OO SM
。

参 考 文 献

[ z〕 陈恒鹤等
:

19 9 1
,

大豆科学 10 ( 1 )
:

1一 9

[ 2〕 孟庆喜等
:
一9 5 8

,

大豆科学 7 ( 3 )
: 一8 6一 1 9 1

[ 3〕 王义谅等
:

1 9 8 0
,

辽宁农业科学 ( 1)
:

l 一 3

[一〕 游明安等
:

1 9 5 9
,

大豆科学 8 ( 1 ) 一 1一 1 9

D E V E L O P M E N T O F G E N E n C V A R I A T I O N O F H I G H P R O T E I N C O N T E N T O N S O Y B E A N

W an g eP iy i n g Z h an g J u n z h e n g G u o Y u h o n g

( eH沥
。 g j必n 夕 oj A尹如如

r 以 cS 咖哪
,

aH
, b i砚

,

1 5 0 0 8 6 )

T h e 四 r Po s e o f t h is s t u d y w as t o if n d ou t t h e m e t h od o f ob 如
n i n g n e w ge n e t ie v

ar i at i on f or

访 e r

. 加 s ) ot e i n e o n et n t o f s o y 卜浓 n eS e d s
.

hT
e s t u d y i n d ica et d t h a t s oa k in g se ed s w it h 0

.

4 %
o f

e th y l m e t h an es u l P h o n at e a t
PH 7 ,

0
.

0 0 3
,

0
.

0 0 5 M
o f o f so l d iu m az id e a t P H 3 a n d ga m m a r a y s

e h r o n i e ir r a d lat io n o f 5 0G y e o u ld i n d u ce g e n e m u t at ion s fo r h i hg rP ot e in e o n te n t i n t r ea ted Po P u -

城 fo sn
.

sE pe
e i a ll y th e tP O8 en ies o f t r

ea t曰 F ; 即曰 5 m i hg t be u s e d f o r se l ec t i n g m or e m u t a n st
.

F o r

e xa m leP
,

9 0一 3 5 2 5
,

9 1一 3 1 3 1
,

9 1一 3 1 3 5 Ii n es w h ie h h a v e 4 6一 4 8 沐 r ce n at s e
of p r ot e in ar

e ia
-

50 d i s e a s e er is sat
n t an d w i ht h i g h y ie l d op t e n t ial

.

T h e y m a y be u 以泪 as h i g h P r o te in g e r m lP
a s 们n f or

su 怡 e q u e n t b r e
ed in g rP呢 r a m

·

K e y wo
r ds oS y伙垠n ; H ig h P r o et in e

on te n t ,
oS l d i u m az id e


