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中国栽培大豆代表品种和野生大豆

部分群体脉酶等位酶的分析
’

王洪新 胡志昂

(中国科学院植物研究所 北京 )

姚振纯

(黑龙江省农业科学院作物育种研究所 哈尔滨 )

摘 要

用聚丙 烯耽胺凝胶 电泳方法分析 了我国栽培大 豆 82 个代表品 种 和 野生大

豆部分群体的眼酶等位酶
。

本实脸室条件下脉酶快带 R f 一 0
.

54 一 0
.

59
,

慢带 R f

二 0
.

36 一 0
.

4 3
,

与文献报道一致
。

所分析 82 个品 种快慢脉酶变异休约各半
,

各等

位的分布与该 品种的产地无显芳相关性
。

在已分析的 野生大豆群体 中
,

也发现脉

酶存在快带和慢带两种变异
。

所以 大豆脉酶墓因的突变可 能发生在释生大豆的

天然群休里
。

关键词 栽培大豆
; 野生大豆 李脉酶等位酶

大豆种子的脉酶有两种 同工酶
,

在聚丙烯酞胺凝胶 电泳上表现为快带和慢带
,

并曾被

认为是单一亚基的不同聚合体形式 (B u t t e r y a n d B u z z e l l
,

1 9 7 1 ) [ , J
,

慢的变异体是一个六聚

体
,

其分子量被确定为 5 2 0
,

0 0 0 ( B u t t e r y a n d B u z z e l l
,

1 9 7 2 ) [ ,〕或 4 5 0
,

0 0 0 道 尔顿 ( P o l a e e o

an d aH vjr
,

197 9) 〔̀ 。〕 ,

快迁移的脉酶被认为是一个分子量约 20 5
,

00 0 的三聚体
,

而且快带

对慢带是显性的 ( B u t t e r y a n d B u z z e 一
,

19 7 2 ) [ 3〕。

K l
o t h 和 H y m o w it z

( 19 5 5 ) [ 6〕则提出证据认为

大豆脉酶同工酶是互显性遗传
,

并将慢等位定名为 uE l一 a ,

快等位定名为 uE l一 b
。

M er v os h

和 H y m o w itz ( 1 98 7a) 阁分析美国 3 97 个大豆品种收集物的脉酶等位酶
,

并研究了各等位频

率与品种引进或释放年代及熟期类型的关系
。

P o l a e e o
等 ( 1 9 5 2 ) [门和 K ro t h 等 ( 1 9 7 8 ) [7〕共

报道了四例缺脉酶表型的大豆品种
。

M o r v o s h 和 H y m o w i t z ( 1 9 s 7 b ) [ ,〕还报告 T 对 6 2 9 份野

生大豆 (G
.

、 扣 )收集物的脉酶分析
,

结果 5 份收集物缺乏种子服酶
,

有趣的是这缺乏脉酶

的 5 份野生大豆收集物连同上述 4 份栽培大豆均来源砖 日本
。

.

本文千 2 9 9 3 年 3 月 1 0 日收到
。

仆 is ep 沐 r w as
t 侧笼 i v

ed on M
a r c h 1 0

,

19 9 3
.
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在我国的大豆生化遗传研究中尚未见有关种子脉酶等位酶的研究报道
。

本文报告对

8 2 个我国栽培大豆代表品种及若干野生大豆群体种子脉酶等位酶的分析结果
。

材
.

料 和 方 法

材料来源
:

实验所用 82 个大豆品种是 9 1 79年全国大豆区划
、

生态座谈会确定的
,

用

其进行生态型研究和大豆气候区划试验的来自中国南北地 区的代表品种 (胡志昂和 王洪

新
,

1 9 8 4) 〔’ 〕 ,

由已故 卜慕华教授赠予
。

样品提取
、

电泳
、

显色基本上按 But t er y 和 B u
zz ell ( 197 1 ) st] 的方法

,

在某些方面有所改

动
,

程序如下
:

大豆种子浸泡 4一 8 小时吸涨
,

半粒种子用 I ml 水研磨提取 (野生大豆每粒

加 0
.

5 m l 水 )
,

1 7
,

0 0 0 5离心 s 分钟的上清液用于电泳分离
。

电泳采用 D va is 系统 ( 1 9 6 4 .)[ 〕 ,

但用垂直板式 电泳
。

丙烯酞胺浓度在分离胶为 5%
,

隔

层胶为 3
.

5%
。 、

显色
:

胶板浸入 0
.

ZM PH S
.

0 N aA C 缓冲液 (内加 0
.

05 %甲酚红 )’ 中
,

直至胶变黄
。

取

出
,

浸泡于底物溶液 l(
.

6%脉素
,

0
.

1% N aZ E D T A
,

0
.

05 % 甲酚红 ) 直到 紫带出现
,

即为脉

酶
。

结 果 与 讨 论

1
.

种子先吸涨
,

然后加水研磨提取
,

或干种子研磨成细粉后再加水振荡提取的上清液

用于脉酶分析
,

结果一样
。

而吸涨种子研磨操作比较方便
、

简易
。

2
.

本实验室条件下
,

所得脉酶电泳谱快带的 R f 为 0
.

54 一 0
.

59
,

慢带 R f 为 0
.

36 一

0
.

4 3
,

与文献报道一致 ( B u tt e r y an d B u z二11
,

1 9 7 1 ) [s ]
.

3
.

8 2 个栽培大豆品种种子脉酶分析结果列表 1 :

其 中含慢等位的有 37 个品种
,

含快等位的 43 个品种
,

快
、

慢变异体类型与该品种的

产地没有相关性
。

但某些地区的品种有相同的等位类型
,

如黑龙江省哈尔滨地 区的黑农

26 号
、

黑农 1 6
、

东农 4 号和东农 72 一 8 0 6
,

吉林的吉林 4 号
、

吉林 13 号
、

九农 9 号
、

早丰 1

号和辽宁铁岭地区的铁丰 8号
、

铁丰 18 号
、

铁丰 19 号和铁丰 20 号等都是 uE l一 b类型
。

而

江苏徐 州地区的三个品种
:

徐豆 1号
、

徐豆 2 号
、

徐豆 5号都是 E ul 一 a 型
,

这是否与它们

的亲缘关系较近有关 ?

所分析的三明 73 一 n 供试种子 中有 uE l一 a 和 E ul 一 b 两种类型
,

可能是种子混杂或

其它原因所致
。

另外
,

贵州安顺的白水豆在分析的 6粒种子中有 4 粒没有脉酶显色
,

2粒为 E ul 一 b
。

是种子脉酶活性过低
,

还是缺脉酶的突变
,

有待进一步研究
。

4
.

分析了黑龙江省和北京地区部分群体野生大豆的服酶等位酶
,

发现存在快
、

慢两种

类型其中黑龙江省绥化野生大豆 12 粒种子全部是快带 b 等位
。

北安一个群体 10 粒种子

采集物
,

全为
a
等位即慢带类型

,

而另一个群体 10 粒种子收集物其中 2个
a
等位

,

8 个 b
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表 1 中国栽培大豆 82 个代表品种的脉酶等位酶类型

T a bl e l T七e
aP t t e r n o f u r e a s e a ll o z犯n

es
a m o n g r e P r

麟
n ta it

ves
o f e u l it v a t ed so y加 a n in C址na

品品 种 名 称称 E u lll 产 地地 品 种 名 称称 E u lll 产 地地

hTTT
e n a lr 比

of
v
iar et yyyyy P l a倪 o f or igj nnn 1 , le n a l l l e of v ar i e t yyyyy P l a沈 o f “ i目 nnn

黑黑河 3号号
妞妞 黑龙江 黑河河 冀豆 1号号 bbb 河北 承德德

HHH e i h e 33333 H e i h e , H e Uon gj i a n ggg J i d o u 通通通 ( 1 1e n叫 e , H e be iii

黑黑河 5444 bbb 黑龙江 黑河河 幼红 1 号号
888 河北 承德德

HHH e ih e 5 44444 H e ih e
.

H e Uon 幼 a n ggg B a hon g lllll 口 l e n g d e , H . 比 iii

北北呼豆豆 aaa 黑龙江 北安安 群英豆豆 bbb 河北 承德德

BBB e i h l司O UUUUU
.

氏协
n , H e i lon 幼 a n ggg Q

u n y i n叫。。。 C加七 n ds e , H d 把 iii

丰丰收 1D 号号
aaa

黑龙江 克山山 昌平青豆豆 bbb 北京京

FFF e n gs h ou 1 00000 K es h an
。

H e 豆lo n g如 n ggg 0 . a n g两n g q i n gd ouuuuu eB i如 ggg

丰丰收 12 号号 bbb 黑龙江 克山山 诱变 3000 bbb 北京京

FFF e n SS h ou 1 22222 K es h an
, H e 盛lo n对 an ggg Y佣幼a n 3 00000 E七通如 ggg

内内豆 1 号号 bbb 内蒙古 扎兰屯屯 耐阴黑豆豆
aaa

北京京

NNN e 记o u lllll 2冶】a n t un
, N e im e n g g uuu N面 y i n h d d o uuuuu 刀时如名名

内内豆 2 号号 bbb 内蒙古 扎兰屯屯 晋豆 l 号号
口口 山西 太谷谷

NNN e 记o U ZZZZZ 2冶」a n t
un

, N d 叮嘴 n gg uuu J i n d o u lllll aT 龟
u , S ha n对对

红红 丰 2 号号
aaa 黑龙江 集贤贤 晋豆 2 号号

aaa 山西 太谷谷

HHH on g f e n g ZZZZZ J认 ian
,

H幼】o n g和川 888 J i n d o u ZZZZZ aT 讼
u , S ha n 劝劝

黑黑农 26 号号 bbb 黑龙江 哈尔滨滨 晋豆 3 号号
口口 山西 太谷谷

HHH e i n o n g 2 66666 H ar b in
, H e i lon g万. n ggg J i n d o u 33333 T a坛u ,

S h a n 对对

黑黑农 16 号号 bbb 黑龙江 哈尔滨滨 晋大 8 1 444 bbb 山西 太谷谷

HHH e 亩n朗 9 1 66666 H . r b i n , H e 盛lon g梦a
飞飞 J i n山 8 1 44444 T a饱u , S h a n 劝劝

东东农 4号号 bbb 黑龙江 哈尔滨滨 海 9 444 bbb 山西 太原原

〔〔心 们即 o n g 44444 H . r b i n , H d l训 g如n sss H a i 9 44444 T a i y ua n , S ha n x iii

东东农 7 2一 8 0 666 bbb 黑龙江 哈尔滨滨 陕豆 7 0 111 bbb 陕西 武功功

111灭加n助 o n g 7 2一 8 0 66666 H a r b i n , H e 盛Ion 助 a
飞飞 S h自n d ou 7 0 11111 W u g o n s ,

S h a n 劝劝

吉吉林 4 号号 bbb 古林 怀德德 绿皮豆豆 b
`̀

陕西 武功功

JJJ臼 i n 44444 H ua id e , J Ili nnn L u P记佣佣佣 W
u s o n s ,

S ha n xjjj

吉吉林 13 号号 bbb 吉林 怀德德 丰收黄黄
aaa 山东 济南南

JJJ il i n 1 33333 H au 记 e , J i l i nnn F e n罗卜。 u h u an sssss J in an S ha n don ggg

九九农 9 号号 bbb 吉林 九站站 齐黄 1 000 aaa 山东 济南南

JJJ i u n on g ggggg J i u z恤n ,

J i li nnn 令 h u a n s 1 00000 J in an S h a n d佣 ggg

早早丰 l 号号 bbb 吉林 怀德德 文丰 5号号
aaa 山东 济南南

aZZZ
o f e n s lllll H ua i d e ,

J i l i nnn W en f吧 n名 55555 J in an S h a n d佣名名

铁铁丰 8 号号 bbb 辽宁 铁岭岭 跃进 4 号号 bbb 山东 济南南

TTT沁 fe n g sssss T让 li n g ,

U . 闭 in ggg Y此如 44444 J in an S ha n don sss

铁铁丰 18 号号 bbb 辽宁 铁岭岭 尉青豆豆
aaa

河南 郑州州

iTTT e比 n g 188888 T记Ii n g ,

U a闭如吕吕 W d q i n 叫。。。 Z h e n
gZ h o u , H e an nnn

锈锈丰 19 号号 bbb 辽宁 铁岭岭 陈留牛毛黄黄
aaa

河南 开封封

TTT记 fe n s 199999 T i e l i n g ,

U . 佣川名名 口 l e n l i即 i u 厅 . 曲 u月 n sssss 鱿画 f吧幻 g , H e n a nnn

铁铁丰 20 号号 bbb 辽宁 铁岭岭 郑州 1 3555 aaa
河南 郑州州

TTT记fe n g 2 00000 T i e li n g ,
U a on in ggg Z h e n gZ h o u 13 55555 Z h e n

gZ h o u
.

H e n a nnn

丹丹豆 l 号号
aaa 辽宁 丹东东 紫大豆豆 bbb 河南 郑州州

加加dn ou lllll aD
n d佣 8 ,

L ia on i n ggg Z id a d o uuuuu Z h e n
gZ h o u , H e n a nnn

丹丹豆 2 号号 bbb 辽宁 丹东东 徐豆 l 号号
aaa 江苏 徐州州

加加 nd ou ZZZZZ D a n d o n g , L af 朋 i n ggg X u d o u lllll X u z h o u
.

J i a n gs u
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(续表 l)

品品 种 名 称称 E u lll产 地地 品 种 名 称称 E u lll产 地地

TTT h e
n a

帐
o f a v ri et yyyyyP la e eo fo ri硕nnn Th en

zn a
e

o f
, a z i e t yyyyy P l a倪 o f “ i乡nnn

丹丹豆 4 号号
aaa 辽宁 丹东东 徐豆 2 号号

aaa 江苏 徐州州

DDD a n d o u
44444 aD

n d帕 g , L i a on i n ggg X u d o u ZZZZZ X u z h o u , J i a n罗uuu

锦锦 33 号号 bbb 辽宁 锦州州 徐豆 S 号号
aaa

}
江苏 徐州州

JJJ in 333333 J in z h o u ,

iL a o n in ggg X u d o u sssss 1 xu hZ
o u , J ia n gs uuu

锦锦 6 6 0 6一 2 444 bbb 辽宁 锦州州 泰兴黑豆豆 bbb 江苏 泰兴兴

JJJin 6 6 06一 2 44444 J in z h o u ,

U a o n in ggg T a议 in hg d d ouuuuu aT 认 i n g , J达 n gs uuu

锦锦 8一 1444 bbb 辽宁 锦州州 稼稻黄黄
aaa

江苏 南京京

JJJin s 一 1 44444 J in z h ou
,

U a o n in ggg S u id a o h ua n ggggg N a n扛n g , J i a n gs uuu

锦锦 6 4 2 222 bbb 辽宁 锦州州 南农 4 9 3一 111 aaa 江苏 南京京

JJJin 6 4 222222 J in z h o u ,

iL a o n in 名名 N a n n o n s 4 9 3一 11111
一

Na
n万n g , J i a n gs uuu

555 8一 1 6111 bbb 江苏 南京京 大青豆
’’

aaa
福建 三明明

NNNNNNN a n万n g
,

J ian 矛 uuu

加 q i n s d o uuuuu 翻 n m in s ,

P颐助助
兰兰溪大青豆豆

aaa
浙江 兰澳澳 三明 7 3一 1 111 a , bbb 福建 三明明

aLLL n x i d a q l n 叫叫叫叫 恤
n x i

,

Z h e
j达 n ggg aS n m i n g 7 3一 1 11111 aS n m i n g , F u加 nnn

上上虞坎山白白 bbb 浙江 上度度 晋江大青仁仁
aaa 福建 晋江江

SSS h a n g y u k a n s h a n
ha iiiii S h a n g y u

,

Z h e万a n ggg J i n 歹a n g d a q i n肛 cnnnnn J山万a n g ,

F u j i a nnn

矮矮脚早早
aaa

湖北 武昌昌 7 5一 15 888 bbb 贵州 安顺顺

龙龙 ji a oaz
ooooo W u e h a n g , H u be iiiiiii 人n s h un

,

G u让h o uuu

猴猴子毛毛 bbb 湖北 武昌昌 六月黄黄
`

aaa
贵州 六枝枝

HHH o u Zim a ooooo W u e ha n g , H u

be iii L i u y u e h au n ggggg U u z h i , G u i z h o uuu

鄂鄂豆 2 号号 bbb 湖北 武昌昌 白水豆豆 bbb 贵 州 安顺顺

EEEd o u ZZZZZ W u e h a n g , H u比 iii 】3a is h u i d o uuuuu A n s h u n , G u往h o uuu

秋秋豆 1 号号
aaa 湖南 衡阳阳 宜山六月黄黄 aaa

广西 宜山山

令令 u d o u lllll H e n g y a n g . H u n a nnn Y i s ha n l i u y ue h u a n sssss Y i s ha n , G au n gX iii

八八月青青
aaa 湖南 衡阳阳 平果黄豆豆

aaa
广西 平果果

aBBB y u e q i n ggggg H 亡 n g y a n g ,

H u n a nnn P in 路 u由 u a n s d的的的 P in朋 u o , G u a n 铆iii

云云易早早 aaa

湖南 长沙沙 白花豆豆 bbb 广西 柳江江

YYY u n y 泛a ooooo
hC

a n罗 h a , H u n a nnn 】幼 ih u西 d o UUUUU U u j勿 n g . G u a n群 iii

矮矮脚青青 bbb 江西 新余余 菊黄黄
aaa

广东 广州州

月月 Ji a闪 in ggggg Xj n y u , J宝a n g xjjj J u h u a n ggggg G au n gZ h o u .

G u a n g d o n ggg

上上饶大青丝丝 bbb 江西 上饶饶 五华四月黄黄 bbb 广东 广州州

SSSh a n gf a od a q i n gs iiiii S h a n gr a o . J i a n g x iii W
u h u a s i y此 hau n ggggg G u a n

gZ h o u , G u a n g d o n ggg

瑞瑞金小黄豆豆
aaa

江西 瑞金金 白贡六月黄黄
aaa 四川 自贡贡

RRR u i葬n x i a ho u a n叫 o uuuuu R u i五n
.

J j a n g x iii Z igo n g l云u y u e h u a n ggggg Z igo n g , S i e h ua nnn

丰丰城牛皮豆豆
aaa 江西 丰城城 自贡青皮豆豆 bbb 四川 自贡贡

FFF e n g e h e n助宜u iP d o uuuuu eF n罗h e n g
.

J i a n g对对 Z igo n g q i n g pj d o uuuuu Z igo n g , S i e h以 nnn

连连城白花豆豆 bbb 福建 连城城 自贡冬豆豆
aaa 四川 自贡贡

石石 a n e h e n g加 i h au d o uuuuu L i a n e h e n g
.

F u j jannn Z igo n g d on ds o uuuuu Z lg o n g
.

S i e h au nnn

等位
。

黑龙江省德都地区 10 粒种子收集物全是 b 等位
。

但多数是慢带
a
等位

,

如北京芦沟

桥地区来自 10 个植株的 10 粒种子全是慢带
,

北京延庆松山林场的 40 粒种子 (来源放 40

个植株 )除 4粒未显色外也均为慢带
。

北京地区动物园野生大豆群体中 10 粒种子有 8 粒

是慢带
,

另两粒有快慢两条带
。

M e r v os h 和 H y m o w i t z ( 1 9 8 7 b ) [ , ]根据所分析的野生大豆收

集物全是慢带的事实
,

认为快带突变也许是在大豆驯化过程中产生的
。

我们的实验结果表

明野生大豆天然群体中存在快带
,

可能突变发生在野生大豆群体中
。
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