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摘 要

众所周知
,

大豆 脂氧合晦 ( L O X ) 活性与生长发育密切相关
。

业 已证实
,

P E G

(聚乙二醉 ) 处理大豆种子可促进其下胚轴中蛋白质的合成
。

本实脸结果表明
:

P E G 处理大豆种子后
,

其下胚轴中的脂氧合晦活性与未经 P E G
’

处理的对照相

比显著降低
。

而蛋白质的含全却高于对照
。

因此推浏
,

下胚轴中引起酶促脂质过

氧化作用 的主要酶一脂 氧合酶 z0[ 〕活性的降低
,

与蛋 白质总含量的 升高密切相

关
。

P E G 高渗溶液具有 引发种子的效果 .l[ 幻
,

一方面是 由于 P E G 处理可 以改善

种子的膜透性使损伤得到恢复
,

因而提高种子活力图
。

另一方面是 由于 P E G 处

理种子会引起 A T P 的迅速合成与消耗闭
,

最终使新陈代谢作用增强的缘 故图
。

对植物体内 L O X 活性与蛋白质含量间关系的研究报道不 多
,

且争论颇大
。

本文

在 P E G 处理种子的前提下
,

首次探讨 了大豆下胜轴脂氧合晦活性与蛋 白质含堂

之间的关衣
,

为 L O X 生理功能和 P E G 引发种子机制的进一步研究提供 了依据
。

关键词 P E G ; 大豆 ; 脂氧合酶 ;蛋 白质

材 料 与 方 法

.1 供试材料
“

庆选 101
” 、 “
哈 85 一 6 4 3 9

”

系黑龙江省农业科学院大豆所提供
。

“

鲁豆 5 号
” 、 “

东解选
”

系西北农业大学试验农场提供
。

“

豫豆 2 号
”
系河南省洛阳农业专科学校提供

。

. 国家自然科学基金
胜利油 田农科

资助课题
.

所工作
。
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.
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,

1 9 9 2
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2
.

材料培养

采用郑光华 (1 95 8)的方法闭并稍作改进
。

选用大小均匀且无
一

种皮破裂的籽粒供试验

用
。

对进行 PEG处理的种子手选后置o sm l的小烧杯中
,

加入 30 % P E G 一 6 0 00 (容量比 )

使其浸没种子约一厘米
,

置于 15 一 18 ℃条件下 48 小时
。

期间不时摇动小烧杯以利通气均

匀
。

然后将种子取出
,

用 自来水冲洗几遍
,

放入培养皿中置于恒温箱内萌发 ( 25 ℃ )
,

每皿

50 粒
,

重复三次
。

对照用自来水代替 P E G
,

其余步骤同处理
。

3
.

测定方法
3

.

1 酶液的制备
:

采用孙谷畴的方法川并作改进
。

当培养的大豆下胚轴长至 3
.

oc m

左右时
,

停止培养
,

将下胚轴中间部分约 1
.

sc m 切下
。

准确称取 1
,

o 克
,

预冷儿分钟后
,

放

在研钵 中
,

加入少量石英砂和 1写 ( W / V ) P V P
,

并加入 4
.

0 m l 0
.

I M 的磷酸缓 冲液 ( p H

7
.

0) 研成匀浆
,

经单层纱布过滤然后将滤液置低温冷冻离心机 4℃
、

50 o ox g 离心 10 分钟
。

收集上清液
,

用于测酶活
。

底物 (亚油酸 )的配制采用 K n n e t h s u r r e y [ , 〕的方法
。

3
.

2 脂氧合酶活性的测定 采用 W e n n u a n I
J

i u ( 1 9 9 1 )的方法 [ ’ “ 1
。

注意
,

透光且或直

接用于测定的反应混合液的最终浓度不可超过 l犷
“
M 〔 , ’ 〕。

3
.

3 蛋白质测定按改良 L o w yr 法 l2[ 〕 ,

用 B S A 作标准
。

结 果 与 分 析

1
.

P E G 预处理对不同大豆品种下胚轴中 L O X 活性的影响

由图 1 可以看出
,

所试各大豆品种经 P E G 处理后
,

其下胚轴中的 L O .X 活性与对照相

比
,

均有降低
。

但抗早性强的
“

庆选 10 1
”
和

“

鲁豆 5 号
” ,

L O X 活性降低的幅度最
.

小
,

分别比

对照降低 n
.

8 0肠和 20
.

09 %
。

抗早性弱的其余品种
,

L O X 活性则有较大幅度的降低
。
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图 1 P E G 预处理对大豆下胚轴脂氧合酶活性的影响

F ig
.

1 E f fe e t o
f p EG p r e t r e a t 角 , , Lt o n t h e l 、X a e t i v it y in s o y b e a n h y即

e o t y l

[ O x 活性表现出上述变化的原因究竞是什么呢 ? 笔者以为
,

正如郑光华 f ’ 1
、

陈光仪 〔 7
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等所指出的
: P E G 对种子进行预处理的主要作用在于保护了膜和细胞器的修复功能

,

使

膜损伤程度降低
`

膜损伤程度的降低就意味着脂质过氧化作用的降低
,

脂质过氧化作用的

降低当然是由 L O X 活性降低所致卿 1
。

另外
,

P E G 处理种子后
,

可使下胚轴以相对较慢和

较为合理的速度伸长 (与对照相 比 )
,

因而其 L O X 活性较对照低
。

至于抗旱性不同的大豆品种经 P E G 处理后
,

品种的抗旱性越强
,

其细胞膜的完整度

就越高
,

P F G 处理对膜结构和功能的修复率就越小
,

L O X 活性降低的幅度当然就小了
。

抗旱性弱的品种
,

情形恰好相反
,

L O X 活性表现出较大幅度的降低
,

从表 1和前人的结

论 .2[
5 3就可以推出

。

2
.

P E G 预处理对不同大豆品种下胚轴总蛋 白质含量的影响

由表 1可看出
,

经 P E G 处理后
,

所试大豆品种下胚轴中的蛋白质含量与对照相比
,

均

有不同程度的增加
。

这种蛋白
.

质含量的增加
,

与陈文涛闭的实验结果一致
。

表 1 P E G 预处理对大豆下胚轴蛋白质含量的影响

T a bl e 1 E f fe e t o f F E G p r e t r e a t m e n t o n t h e p r o t e i n
e o n t e n t i

n s o y b e a n h即o e o t y l

品 种

C u l t iv a r s

鲁豆 5 号

L u s

豫豆 2 号

Y u Z

东解矿

玖 ) n名x l e x u a n

庆选 1 0 1

Q in g x u a n 10 1

哈 8 5一 6 4 3 9

H a 8 5一 64 3 9

对对 照照 处 理理 增 加 量量

CCC o n t r o lll T r e a t幻n e n ttt I毗 r e a s eee

333 15 444 3 5 4
,

000 3 8
,

666

444 86
.

222 5 6 1
.

555 7 5
.

333

333 2 3
.

111 4 2 1
.

222 9 8
.

111

666 10
,

OOO 6 5 0
。

888 4 0
.

888

5554 5
.

444 7 3 7
.

888 1 92
.

444

将图 1 和表 生综合起来分析就会发现 L O X 活性的降低与蛋 白总含量的增加呈负相

关 ( R ~ 一 。
.

” 。9 )
。

十分有趣的是
,

本试验中
、

抗早性强的大豆品种经 P E G 处理后
,

其蛋

白质含量的增加幅度较小
,

L O X 活性降低的幅度也较小
; 而抗旱性弱的品种

,

蛋白质含量

有较大幅度的增 加
,

(L ) X 活性有较大幅度地降低
。

由此结果
,

我们认定蛋白质含量的增加

是 L O X 活性降低的主要原因
。

至于抗旱性不同的大豆品种
,

其 L O X 活性与蛋白质含量

的变化趋势也并相同的现象
.

我们的解释是
:

抗旱性强的品种
,

其本身的
’ `

内环境
’ ,

较为稳

定
,

因此受外界因素 (如 P E G )的影响就小
,

L O X 活性与蛋白质含量的变化幅度就小
。

抗

旱性弱的品种恰好相反
。

讨 论

1
.

前人的研究 t ”
· ’ 1表明

:

值物地下部分 (如大豆下胚轴 ) 的生长速度与 L O X 活性有相

关性
。

当植物体受到伤害 u\l f ’ 三〕 ,

L O X 活性急剧增加
。

对冬油菜的研究le[ 〕发现
:

抑制冬油菜
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下胚轴伸长的处理 (如光和冷 )会降低 L o x 活性
。

G r o s sm a n a n d L e s h e m 〔` , 3 ( 1 9 7 5 ) 指出
:

激动素可降低 L O X 活性
,

L O X 活性的降低在维持膜功能方面可能起一定作用
。

我们的试

验结果与上述结果趋于一致
。

P E G 处理大豆种子
,

会引起下胚轴中 L O X 活性降低
,

笔者

推测 P E G 可能有类似于激动素的作用
。

2
.

P EG 处理种子
,

导致大豆下胚轴中蛋白质含量的增加已被确认
。

蛋 白质含量与

L O X 活性的变化之间的关系却极为复杂
。

在一项早期的研究中
,

P
.

L
.

G us
。 ( 19 6 8) 17[ 〕发现

:

在 3
.

5 天的小麦幼苗中
,

根中 L O X

具有高的专一活性主要是由于提取的组织中蛋白质含量较低的缘故
。

P
.

M
.

S w a m y 和

P
.

S u g u n a[ 川指出
:
L O X 活性的升高可能是豌豆叶片意志的标志

,

或者可作为叶绿素或

蛋白质含量降低的标志
。

以上实验结果都说明植物体内的 L O X 活性与蛋白质含量呈负

相关
,

与本实验结果趋于一致
。

O ht a ,

H[ 川
. ,

则发现
,

L O X 活性的增加
,

可随着环已酞亚胺的加入而受到抑制
,

因而

认为 L O X 活性的出现以蛋白质的合成为条件
.

T h o m p s o n ,

J
.

E
. ,

指出 ) 3 :

如果有与衰老

相联系的 L O X 活性存在
,

此酶很可能就是与膜结合的蛋白质
,

当膜受到严重伤害时
,

此

酶最终被降解下来
。

笔者将 P E G 处理大豆种子
,

引起 L O X 活性及蛋白质含量变化的 可能机制归纳为
:

P E G 处理种子
,

使膜结构与功能得到修复
,

新 陈代谢作用增强
,

蛋白质合成能力增强
,

从

而引起 L O X 活性降低
,

最终导致脂质过氧化作用降低
,

幼苗生活力提高
。
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