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不同抗性大豆品系感染灰斑病

后脂质过氧化作用的变化
`

廖 林 庄炳昌 刘玉芝 谢雪菊

王玉民 徐 豹

(吉林省农业科学院大豆研究所 )

提 要

以三个杭灰斑病和三个感病品 系为试材
,

分析 了不 同才和性 大豆品 来感染灰

斑病后叶片中过载化作用的变化
。

结果表明
: 1

.

大豆感染灰斑病后超氧物歧化酶

活性均有所增加
,

且有感病品系超氧物吱化酶活性高于杭病品 系的趁势
; 2

.

大豆

感染灰斑 病后过氧化物晦活性也有所增加
,

惑病后 感病品 系的过氧化物酶活性

明显高于杭病品 系的 ; 3
.

大豆感染灰斑病后所有品来的杭坏血酸含量均降低
,

感

病品 系的杭坏血酸含黄高于杭病品 系的
; 4

.

大豆感染灰斑病后
,

感病品 系的叶绿

素含蚤高于杭病品 系的
。

关键词 大 豆 ; 大豆灰斑病 ,脂质过氧
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化

大豆灰斑病 ( eC cr os oP
o ar S o jt’ an H

a ar )在我国大豆产区普遍发生
,

而且有逐渐蔓延

的趋势
。

它能危害大豆的叶片
、

茎
、

荚
、

籽粒等部位
,

严重影响大豆的产量与品质
。

引起大

豆界的广泛重视
。

有关大豆灰斑病的研究 已有很多有益的工作
。

但主要集中于抗源的筛

选
、

鉴定11[ 〕 ,

病原菌的生物学特性 1z[ 」及分布
、

抗性遗传 61[ 等方面
。

有关大豆抗灰斑病机制

感病后植株体内代谢过程的变化以及抗性生理生化指标的研究未见报道
。

本文选择抗性

水平不 i司的大豆品系为试材
,

分析了大豆感染灰斑病后与脂质过氧化作用有关的一些生

理生化性状的变化
,

试图从生理生化角度探讨大豆抗灰斑病的内部机制
,

为大豆抗灰斑病

育种和杭性鉴定提供依据
。

材 料 与 方 法

试材为接种鉴定筛选出的抗灰斑病品系 3 个
,

R gl 一 88
,

R 91 一 90
,

R gl 一 97
,

感病品

.

国家自然科学墓金资助项目
。

本文于 1 9 9 2年 4 月 2 日收到
.

T h认 p a p e r w a s r ec e i , e d o n A p ir l Z
,

x 9 9 z
.
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系 3个
,

R g l 一 6 7
,

R g l 一 9 2
,

R g l 一 9 6
。

供试菌种
:

大豆灰斑病菌分离物 9 个
,

由黑龙江省农科院合江农科所提供
,

均为 1 9 9 0

年在吉林省各病区采集
,

分离得到的
。

接种与取样
:

19 91 年 7 月 3 日播种
,

每个材料播 4 盆
,

每盆 4 株
,

当第三复叶完全展

开时
,

移入接菌池接菌
。

接菌后立即在 25 一 30 ℃温度条件下遮光保湿 24 小时
,

撤去遮 盖

物
,

1 8 天后普遍发病
。

充分显症 2 夭后取祥接种复叶的中间小叶和未接种复叶的中问小

叶进行分析
。

三次重复
。

超氧物歧化酶活性 的测定按邵从本〔, 。〕等的方法 ;过氧化物酶活性的测定按华东师大

方法川 ; 过氧化氢酶活性测定按文献 2j[ 的方法
;
叶绿素含量的分析参照文献 [’] 的方法

;
抗

坏血酸含量测定按何照范的方法阁
。

试 验 结 果

一
、

超氧物歧化酶 (S O D )活性的变化

表 1结果看到
,

大豆感染灰斑病后
,

无论是抗病还是感病品种
,

其 S O D 活性均有所增

加
,

且感病后
,

感病品种的 s( ) D 活性明显高于抗病品种的
。

表 1 大豆感染灰斑病后 SO D 活性的变化

T
a b l e 1 C h a n g e s o f S O D a e t i

v it y i n s o y b e a n l e a v e s in f e e t e d b y eC
r e o a

加
r s矛j in a

ha 甩

材材 料 编 号号 杭 性性 以 ) D 活性 (酶单位 /克鲜重 )))

NNN o
.

of 幼 m P le sss R e s i s t a n t le v e lll 以 ) D a e t i v i t丫 ( u in t s / 9 fr
.

wt
.

)))

不不不不接种对照 oC
n tr olll 接 种 处 理 T r e a t m e n ttt

RRR 9 1一 9000 RRR 1 7 2 000 1 9 6 000

RRR 9 1一 9 777 RRR 2 0 0 000 2 2 8 000

RRR 9 1一 8 888 RRR 1 8 4 000 2 1 2 000

RRR 9 1一 6 777 SSS 2 0 8 000 2 3 2 000

RRR 9 1一 9 666 SSS 1 9 2 000 2 3 6 000

RRR 9 1一 9222 SSS 2 2 8 000 2 5 6 000

二
、

过氧化物酶 ( P O D )活性的变化

大豆感染灰斑病后
,

P O D 活性也发生了明显的变化
,

其变化趋势与 S O D 相同
,

即感

病后所有品种均有所增加
,

从变化程度上看
,

有感病品种大于抗病品种的趋势 ;而且感病

后感病品种的 P O D 活性也明显高于抗病品种的 (表 2 )
。

三
、

过氧化氢酶活性 (C A T )的变化

从表 3 可以看到
,

大豆感染灰斑病后
,

叶片中 C A T 活性也发生了明显的变化
,

多数

品种感病后 C A T 活性有所降低
.

但变化趋势不象 so D 和 P O D 那样明显
。

四
、

抗坏血酸含里的变化

从表 4结果可以清楚地看到
,

感病品种叶片中抗坏血酸含量无论是不接种未感病 叶

片还是感病叶片均高于抗病品种的
;
从变化趋势上看

,

均表现感病后抗坏血酸含量有所降
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表2 大豆感染灰斑病后 PO D活性的变化

T
a b l e2 Ch a ngs eofPO D

a et iv
ity i ns oy ba n e

l
a ev es

i
nf e et ed C ec rs o户 o

a rs oj i na h a
a r

材材 料 编 号号 抗 性性 O P D活性( △ 0 D4 70/ 分
·

克鲜重)))

NNN o
,

o f s a m P le sss R e s i s t a 一I t le v e lll P O D a e it
v
i t y (△O D 4 7o / nu

n
.

9 fr
.

w t
·

)))

不不不不接种对照 C o n tr o lll 接种处理 rT
e a t m e n ttt

RRR 9 1一 9 000 RRR 0 5 666 0
.

8 444

RRR g l 一 9 777 RRR 0
.

5 777 0
。

8 333

RRR 9 1一 8 888 RRR 0
,

4 666 1
.

2333

RRR g l 一 6777 SSS 0
.

5 111 1
.

3999

RRR g l 一 9 666 SSS 0
.

5 111 3
.

4 333

RRR g l 一 9 222 SSS 0
。

9999 2
.

5 333

表 3 大豆感染灰斑病后 C A T 活性的变化

T
a b l e 3 C h a n g e s o n C A T

a e t ivi t y i
n 5 0如

e a n l e a v e s i n fe e t e d b y C
e

cro
: P o

ar 犯 j i n a

ha ar

材材 料 编 号号 抗 性性 C A T 活性 (酶单位 /克鲜重 )))

NNN o
。

o f s a 幻以P le sss R e s i` t a nt Ie v e lll C A T a e t i v i t y ( u n i ts / 9 f r
.

w t
.

)))

不不不不接种对照 c o n 汀 olll 接种处理 T r e a t m e nttt
JJJJJ

RRR 1 2
.

7 444 7
.

0888
RRR 9 1一 9 000 RRR 9

.

2444 1 0
.

8 888

RRR g l 一 9 777 RRR 1 0
.

6 000 8
.

4 444

RRR g l 一 8 888 SSS 1 1
.

8 444 6
.

5 222

RRR g l 一 6 777 SSS 1 1
.

8 444 2
。

1 666

RRR 9 1一 9 666 SSS 7
,

3 666 9
.

5 222

RRR g l 一 9 222222222

表 4 大豆感染灰斑病后抗坏血酸含量的变化

aT b l
e 4 C h a n

罗
5 o

f
a s e o r b ie a e id e o n t e n t i n s o y b e a , ,

l
e a v e s in f o e t e d b y C

e cr o s P o
ar

5 0了i n a h a
ar

材材 料 编 号号 抗 性性 抗坏血酸含量 (毫 克 / 10 。 克鲜重 )))

oNNN
.

o f s a m p le sss R se i s t a n t le ve lll A s e o r b沈 a e id e o n t e n t 咬m g / 10 0 9 { r
·

w t
·

)))

不不不不接种对照 C o n t r o lll 接种处理 rT ae t m e n ttt

RRR g l一 9000 RRR 4 8 888 27 555

RRR 9 1一 9 777 RRR 3 5000 3 2 555

RRR 9 1一 8 888 RRR 4 3888 4 2 555

RRR 9 1一 6 777 SSS 6 5000 6 2 555

RRR 9 1一 9 666 SSS 5 7555 4 7555

RRR g l一 9 222 SSS 5 2555 42 555

大豆感染灰斑病后
,

叶片中的叶绿素含量也具有明显的变化
,

但没有明显的趋势
,

有

的品种感病后有所增加
,

也有的品种感病后有所降低
。

但是
、

感病后有感病品种叶片中的

叶绿素含量高于抗病品种的趋势 (表 5 )
。



廖林等
:

不同抗性大豆品系感染灰斑病后脂质过氧化作用 的变 化

表 5大豆感染灰斑病后叶绿素含量的变化

T
a b]

e 5C h
n ag eso f e卜 lor o p 卜y l l eo nt enti n soy b ean

l
a ev esi n f e et e

d by C er co

P s
o

r a
:o

ji n ah a
r a

材材 料 编 号号 扰 性性 叶 绿 素 含 量 (mg /L)))

NNNo
.

o f s am PI
七吕吕 Rs ei st ant l ev elll C hlr o o Phy ll (

n lg /l
`

)))

不不不不接种对照 Co nr t o lll接种处理 Tr a et

m ettt n

RRRg l一 9 000 RRR8 1
.

51 5553
.

9 111

RRR9 1一 9 777 RRR22
.

6 111 13
.

3 999

RRR9 1一 8888 RRR 19
.

1333 4 1
.

333 9

RRR9 1一 6 7778 SSS 1
.

2666 9 1
.

8 666

RRR9 1一 666 9 SSS 19
.

333 16 1
.

8 111

RRRg l一 9 222 SSS 14
,

2 000 1 5
.

2 222

讨 论

超氧 自由基 ( O 了) 是活性氧的一种
,

在植物体内可通过不同途径形成
,

它除了本身的

毒害作用外
,

还可通过自身的歧化反应产生过氧化氢
、

轻基自由基和单线态氧
。

因此
,

超氧

自由基在植物体内的影响最大
。

为了维持体内代谢平衡
,

植物体内也同时存在超氧自由基

的清除剂一 S O D
,

S O D 可使超氧自由基发生歧化反应生成活性较低的基态氧和 H
Z
O

Z 。

本

文中大豆感染灰斑后 S O D 活性明显增加
,

可能是由于大豆感病后
,

体内的代谢平衡失调
,

导致超氧自由基的积累而产生的相应反应
。

H
Z
O

:

也是对植物有害的活性氧的一种
,

是光合电子传递链的自然产物
,

它能降低叶

绿体的抗坏血酸含量 〔̀ 〕。

本研究结果看到
,

大豆感染灰斑病后抗坏血酸含量明
.

显降低
,

而

zH O
:

的清除剂 P O D 明显增 加
,

均说明大豆在感染灰斑病的过程中
,

确有 H
Z
O

Z

的积累
。

P O D 活性的增加有利于清除植株体内过量的 H
:
O

: ,

以维持活性氧的代谢平衡
,

保护膜结

构
,

减缓植株本身的伤害
。

因此
,

P O D 活性的增加是植株本身对感病后细胞内过氧化作用

的加强反应
。

从本文的结果看
,

大豆感染灰斑病后
、

S O D
、

P O D 活性明显增加
,

抗坏血酸含量 明显

降低
,

说明大豆感病后
,

过氧化作用可能变强
,

在感病过程中
.

发生了活性氧的毒害作用
。

有关植物抗病生化机制的研究
,

有人曾提出过过氧化物酶和苯丙氨酸解氨酶可做为

植物抗病的生化指标以
’ 、 ’ 3

、 ’ `」
。

本文中可以看到
,

抗灰斑病大豆品种叶片中抗坏血酸含量

明显低于感病品种
,

是否可作为大豆抗性鉴定的生化指标
,

很值得做进一步的探讨
,

这对

于大豆育种中抗性基因型的筛选与鉴定具有重要意 义
。
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