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大豆中植酸的快速测定法
`

吕耀昌

(中国农业科学院作物品种资源研究所 )

摘 要

为 了筛选分析 大豆中的植酸
,

研究了不 用纯化分离的快速浏定法
。

方法原理

墓于大豆中桂酸和醚溶性磷间存在的高度线性相关关系
。

16 个大豆 定标样品的

相关 系数和标准差分别是 0
.

” 2 和 0
.

24
。

对 10 个浏算样品所进行的配对法检

脸表明快速测定法能够生成与离子 交换法相 一致的结果
。

关键词 大豆 ;植酸 ; 快速测定

在中性和高 p H 值时
,

植酸 (肌醇六磷酸 )与所有不 同的多价阳离子形成难溶的复合

物
,

因而降低了包括锌在内的几种微量元素的营养生物利用率
,

在一些情况下
,

这种妨碍

肠内阳离子的吸收可能导致动物和人体内无机物的缺乏
。

植酸还能抑制消化酶
,

如蛋白

酶
、 a
一淀粉酶

、

脂肪酶的活性
,

影响动物和人体对蛋白质等营养元素的吸收
。

由于大豆籽

粒中植酸含量较高
,

因此有必要建立一种简便
、

快速和准确可靠的植酸测定方法
。

据国内

外文献报导
,

现在最常用的植酸测定方法有铁沉淀法以们
、

阴离子交换法 5j[
。

近年来
,

高效

液相色谱法川也引入 了板酸分析领域
。

尽管这些方法的准确度较高
,

但都需要样品的制备

和提纯
。

这些预处理步骤比较繁杂
、

耗时
,

因而难以适应大量样本的植酸测定
.

L o l a s
( 1 9 7 6 ) 〔, 1曾报导大豆植酸和总磷呈高度正相关

,

相关系数为 0
.

9 8 5 ( N = 1 5 )
。

由

于总磷和酸溶性磷的测定比较简单
,

本文试图用线性回归的方法根据大豆总磷和酸溶性

磷计算植酸含量
,

与用测量精度高的阴离子交换法所获得的植酸测定值相比较
,

建立适于

大豆育种和资源筛选的植酸测定方法
。

材 料 和 方 法

所收集的 26 份大豆样品由本所豆类室提供
,

其中 16 份为定标样品
,

10 份为测算样

品
。

所有样品均用高速离心磨粉碎
,

过 0
.

s m m 目筛
,

置干燥器内保存
。

用以下方法测定样

.
本文于 1 9岛2年 3 月 Z 日收到

。

T h is p a p er w鸽 er e e i v e d o n M a r
小 2

,
1 9 9 2

·
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品中的植酸
、

酸溶性磷和总磷的含量
。

植酸的测定
:

在 o s ml具塞试管中
,

称入约 1
.

0 0 0 0 9 样品
,

加入 2 5m l 0
.

6 5m o l / L H C I
,

在振荡器中振荡 2
.

s h
。

取 10 m l悬浮液于另一试管中
,

置沸水浴中加热 3 分钟
,

冷却后过

滤或离心
。

植酸用阴离子交换法测定 lj[
.

酸溶性磷的测定
:

取上述 l m l 样品提取液
,

加 10 爪10
.

7m ol / L N a CI 溶液
,

3m l 浓硝酸

和 0
.

s m l 浓硫酸
,

按植酸测定方式消煮
、

显色
、

测定酸溶性磷含量
。

总磷的测定
:

称取约 0
.

10 0吃 的大豆和玉米样品于消煮管中
,

加 I lln 浓硫酸和 4m l

浓硝酸
,

消煮至管内液体呈无色透明为止
。

否则
,

冷却后再加少量硝酸
,

重复消煮
。

将消煮

液转移至 25 m l 容量瓶内
。

用水定容后
,

取 5m l 稀释液于 50 m l 容量瓶中
.

按植酸测定方式

显色测定
。

计算结果时应乘以 5( 稀释倍数 )以得到总磷的含量
。

定标和测算
:

对定标样品中植酸和酸溶性磷
,

总磷含量分别进行线性回归计算
,

即定

标
,

然后按建立的回归方程
,

用测算样品中的酸溶性磷或总磷计算植酸含量
。

定标和测算

误差的计算和评价采用 W ill ia m s
提出的方法 aj[

。

结 果 和 讨 论

1
.

定标

表 1列出了 16 份大豆定标样品中的植酸 (P A )
、

酸溶性磷 ( P a) 和总磷 (P t) 的含量
,

所

表 1 大豆定标样品中植酸
、

酸溶性磷和总磷含量 (m g /g )

T a b l e 1 T h e e o n t e n t s o f Ph y t i
e a e

id ( P A )
, a e i d一 s o l u b le P卜o s p h o r u s

( P
a ) a n d

t o t a l p h o s

hP
o r u s ( P t ) i n th e e a l ib r a t i o

n s a
m p l e s o f s o y b e a n (m g信)

品品 种 号 v iar er y
No

...

植 酸 P人人 酸 溶 性 磷 aaaP 总 磷 P ttt

111 0 5 3 777 1 7
.

1 666 5
.

7 111 7
.

0 444

111 0 5 5 444 1 8 8 666 6
.

2000 7
.

5 666

111 0 5 8 777 1 7
.

4 111 5
.

7 444 7
.

2 111

111 0 6 9 555 1 6
.

6 777 5
.

4 555 7
.

0 999

111 0 6 9 666 1 8
.

9 444 6
.

1 999 7
.

6 000

III Q6 9 777 1 8
.

1666 5
.

8 999 7
.

2 777

111 0 7 7 777 18
。

6999 5
.

9 888 7
.

4 444

111 0 7 7 999 19
、

0 111 6
.

1 444 7
.

7 777

111 0 7 8 666 18
.

6 999 6
.

1222 7
.

6 111

1110 8 6 444 2 0 7 888 6 7000 8
.

0 555

111 0 8 6 555 1 6
.

5 666 5
.

3几几 6
.

6 666

1110 8 6 666 18 5 888 6
.

1 222 7
.

4 444

1110 9 3 333 1 4
.

4 000 4 8 999 6 0 666

1110 9 3 555 17
.

8 000 5
.

9000 7
.

4 888

1110 9 4 999 1 7
.

4 888 5
.

7888 7
.

0 888

黑黑 皮青 H e ip iq in ggg 1 3
.

6222 4 4 666 5
.

8 4
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有结果均为两次平行测定的平均值
。

对植酸和酸溶性磷
、

总磷含量所作的相关散点图 (图

)l 显示
,

大豆植酸的含量随着酸溶性磷
、

总磷的增加而增加
。

它们呈现高度 的线性相关关

系
,

而且植酸和酸溶性磷的线性好于植酸和总磷
。

经对酸溶性磷和植酸以及总磷和植酸进

行的回归计算
,

得到了如下回归方程
、

相关系数 (
r )和定标标准差 ( S E C )

:

酸溶磷一植酸 y二 一 1
.

0 2 8 + 3
.

2 3 1 x r = 0
.

9 9 2 S E C 一 0
.

2 4

总磷一植酸 y一 一 3
.

5 8 2+ 2
.

9 5 2 x r ~ 0
.

9 7 8 S E C ~ 0
.

3 8

此处 y 是植酸含量
, x
是酸溶磷或总磷含量

。

相比之下
,

酸溶磷一植酸之问的相关系数较

高而定标标准差较低
,

从而表明它的回归效果更好
。

ǎ妙切日à娜径

4 5 6 7 酸溶性磷
、

总磷

P
a

P t (m g祖 )

图 l 大豆植酸一酸溶性磷和植酸一总确相关散点图

。
:

植酸一酸溶性磷
. X 植酸 一总磷

iF g
.

1 1
`

h e s e a t t e r p a t t e rn o f P A一 aP
a n d P A一 P t r e l a t io n

fo
r so y be a n

0
:
P A 一 P a X

:
PA 一 P t

2
.

测算

表 2 列出了测算样品中酸溶性磷 ( P a)
、

总磷 (R )和植酸 ( P A )的实验值
,

以及用酸溶

磷
、

总磷按相应的回归方程计算的植酸含量及百分差
。

植酸
、

酸溶磷及总磷均是两次平行

测定的平均值
。

由表 2 可以看出
,

由酸溶磷计算的植酸计算值与植酸实测值的百分差较与

用总磷计算的植酸计算值百分差为小
。

经计算
,

大豆测试样品中酸溶磷和植酸实测值的相

关系数 (0
.

9 7 9) 高于总磷和植酸含量的相关系数 (0
.

95 7 )
。

而用酸溶磷按 回归方程计算的

植酸值和实测值的测算标准差 (0
`

3 0 )小于用总磷计算植酸的测算标准差 (0
.

44 )
。

为了进一步表明植酸计算值的可靠性
,

对测算样品的植酸计算值和实测值用配对

法闭进行显著性检验
。

用酸溶磷计算得到的植酸计算值和实测值之间的 t什算位是 0
.

62
,

小

于样本数 N ~ 10
,

95 %可信度时的 t临界 傀 (2
.

26 )
,

从而表示用酸溶磷计算得到的植酸值和

实测值一致
。

而用总磷计算得到的植酸值和实测值之间的 t * 算值为 2
.

50
,

大于 t 。 界值
,

这就

表明用总磷计算得到的植酸值和实测值之间差异显著
,

存在系统误差
。

这种差异可能与大

豆籽粒中主要组分如蛋 白质
、

油脂等的干扰有关
。

在酸溶磷测定过程中所使用的酸液提取

步骤可将酸溶磷成分和籽粒内其它成分相分离
,

使消煮变得容易
,

从而减少了对测定的干
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扰
,

得到比较稳定可靠的测定结果
。

表 2 大豆测算样品中植酸含量的测算结果 ( m g / g )

T a b l。 2 仆
。 p r e d i e t io n r e s u l t , of 仙外 ic

。 e
id i n th 。 p r e

j i
e t io n , a m p le s “ :

妙 b e a n

品品 种 号号 酸溶性磷磷 总 磷磷 植 酸酸 植 酸 计 算 值值 百 分 差 相 对 偏 差差

VVV ar i e t y N o
··

P aaa P ttt P AAA P A 介。 r n F o r m ul aaa % 以 ““

PPPPPPPPPPP a 一 P AAA P t一 PAAA 八八 BBB

111 0 5 5 888 5
.

9 222 7
.

4 777 1 7
。

9 444 18
,

1 000 1 8 4 777 0
.

999 3
.

000

1110 5 6 555 5
.

6 222 7 1 222 17
.

1666 1 7
.

1 333 1 7
.

4 444 一 0 222 1
.

666

111 06 9 222 5
.

5 444 7
.

1 333 1 6
.

7444 1 6
.

8 777 1 7 4 777 J 888 4
.

444

111 07 1 888 5
.

0 222 6
.

5 777 15
.

3222 1 5
.

1 999 1 5
.

8 222 一 O
,

六六 3
.

333

111 0 7 7 222 6
.

0 444 7
。

7 222 18
.

3777 1 8
.

4 999 1 9
.

2 111 0
.

??? 4
.

666

111 0 7 7 666 6
.

1 777 7
.

6 222 19
.

5 777 1 8 9 111 1 8
,

9 222 一 5
、

444 一 3
、

333

111 0 8 4 666 5
.

5 666 7
.

1 222 16
.

6 777 1 6
.

9444 1 7
,

4 444 」
.

匕匕 4
.

666

111 0 8 7 000 6
.

1 333 7
.

5 222 18
.

5888 1 8
.

7 888 1 8
.

6 222 }
.

111 0
.

222

111 09 3 666 4
.

8 222 6
.

3 333 14
.

7 555 1 4
.

5 555 1 5
.

1 111 一 1 444 2
.

444

111 09 4 666 5
.

7 444 7
.

3 444 1 7
.

9888 1 7
.

5 222 1 8
.

0 999 一 2
.

666 0
.

666

. 人
、
B 分别是离子交换法测得的植酸值和用公式酸溶性磷一植酸

,

总磷 一 植酸计算得到的植酸值之间的百分

差
。

A
,

B w e
er p e代 e n t id f fe r e俄 e be t w e e n P A fr

o r n io n 一 e xc h a n
乎

a

nd P A f r o m t fo r m u la l
沙a 一 P A

,

r t 一 P A
, r e s p ce

-

it
v e ly

·

结论
:

大豆植酸和酸溶磷
、

总磷之间存在着高度的线性相关关系
,

因此可以用酸溶磷

或总磷计算植酸含量
。

但是用总磷计算植酸含量的误差较大
。

用酸溶磷计算植酸含量的

方法却具有与阴离子交换法相一致的准确度
。

用这种方法能省去一般植酸测定方法所必

需的植酸纯化步骤
,

以至可节约几乎一半的测定时间
。

因此该法适于以育种资源筛选为目

的及大样本量的植酸分析
。
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