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不同大豆品种田间结瘤固氮

有效性的评价
`

李新民 窦新田 李晓鸣

(黑龙江省农科院土壤肥料研究所 )

摘 要

利用相关和通径分析对田 问种植的 4 0份大豆品 种 ( 系) 的结瘤固氮性状 ( 结

瘤分级
、

有效瘤数
、

有效瘤干重
、

有效结瘤指数
、

植株干重和植株全氮含量 ) 的研

究表明
:

有效瘤数
、

有效瘤重和有效结瘤指数可 以有效地作为对大豆 固氮种质的

评价指标
,

其相对重要性为有效瘤重 > 有效瘤数 > 有效结瘤指数
。

在此墓拙上并

结合籽杠产全因子筛选 出 2 份结瘤固氮及产量较高的种质
。

研究同时也获得 了

七份在有效瘤重与有效瘤数或有效 瘤重与有效结瘤指数上表现 出较 高值的材

料
。

关键词 大豆 ; 结瘤固氮
; 有效性 ; 相关与通径分析

前
、

口

大豆与根瘤 菌的共生 固氮作用所 固定的氮素约占大豆一 生对氮 素需求的 50 一

60 写 lj[
。

寄主的特性及土壤环境因子限制着固氮性能的表达 61[
。

有关对共生体中寄主本身

的固氮能力的差异 [’. ’〕及利用遗传育种方法提高豆科植物固氮潜力比
’ 〕的研究工作是近几

年才起步的
。

我国是大豆的起源中心
,

具有丰富的大豆遗传资源
,

对于研究大豆共生固氮

特别是利用遗传 改良的手段来提高大豆的产量与品质有着无可比拟的条件
。

本研究是对

田间种植的大豆品种 (系 )的结瘤固氮性状的分析
,

为高固氮大豆 介冲基础材料的筛选提

供科学依据
。

材 料 与 方 法

40 份大豆品种 (系 )材料种植于田间
,

随机区组
、

三次重复
、

每区三垄行长三米
。

, 国家自然科学基金资助项目
。

本文于 10 9 2年 9 月 8 日收到
。
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;

生育阶段
,

连续挖取 10 株大豆植株
,

观察记载结瘤分级
、

有效瘤数和有效瘤

干重 (有效瘤标准为瘤切剖面呈粉红色 )
、

植株干重
,

计算有效结瘤指数 (单位植株干重的

有效瘤干重 )并分析植株全氮含量
,

成熟后小区计产
。

结 果 与 讨 论

1
.

对不同大豆品种 (系 )6 个结瘤固氮性状及籽粒产量的方差分析表明
,

除结瘤分级

和植株干重外其余都达到显著或极显著差异水准 (表 1 )
。

田间结瘤分级与我们在盆栽条

件下的研究结果 (待发表 )相似
,

而与他人:8[ 研究其它豆科作物的结论不同
,

这可能是研究

的作物种类不同所致
。

另外
,

结瘤分级受主观因素所制约且分级的标准较为粗略 (关于结

瘤分级详见 P eo p ks 等人阂一文 )
。

品种间植株干物质重无差异
,

说明了所研究的品种在田

间自然生长状态下所固定的氮素还远远不能满足营养生长所需
。

表 1 40 份大豆品种有关性状变异的均方分析
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从对品种间差异显著的性状相关分析 (表 2) 中可以看出
,

各性状间及与籽粒产量

间存在着显著的正相关关系
。

表 明各性状间关系密切
,

相互影响和制约
,

也进而说明了提

高大豆的结瘤固氮能力可以达到提高产量的目的
。

表 2 性状间简单相关系数
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鉴于具有多个变量时简单相关只反映一种复合关系
,

故需进一步进行通径分析
,

结果
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列于表 3
。

从表中可看出
,

有效瘤重对产量的直接效应最大 (0
.

826 7 )
,

而有效瘤数和有效

结瘤指数的直接效应值远远低于它们与籽粒产量的简单相关系数
,

这种夸大的相关是 由

它们通过有效瘤重对产量较大的间接效应所引起的屯植株全氮对籽粒产量的直接效应与

其简单相关系数截然不同
,

为较小的负值 (一 0
.

0 9 7 1 )
,

其原因同样是有效瘤重较大的正间

接作用遮盖了小的负直接效应结果所致
。

表 3 结瘤固氮性状与籽粒产量直接与间接效应成分
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表 4 结瘤固氮相对有效和相对高产品种 (系 )

aT b l e 4 oS y b e a n e u l t iv a r s ( l in e s
) w it h r e l a t iv e e f fe e t i v e n e s s o f

n

od
u la t i o n a n d N

: 一 6 x
i
n g a n d r e l a t i

v e h ig h一 y i
e ld

品品 种 序 号号 有 效 瘤 数数 有效瘤重哩 / ppp 有效结瘤指数 m g /ggg 籽粒产蚤 g / m 333

CCC u d v a r N o
,,

N o
.

e f f伙 t iv e n 哎x卜卜 E f f忱 t iv e o
dn

.

d
,

w ttt N o d u la t io n ind
e xxx G r a i n y i e lddd

77777 3 9
.

产产 1 4 6
.

7`̀ 6 `̀ 3 4 2
...

99999 5 0
。

6
...

1 6 3
.

7`̀ 6
.

l ddd 3 3 5
...

lll 888 5 2
.

少少 1 7 5卜卜 5
.

g ddd 3 5 2
,,

111 999 4 6
.

5
---

1 5 7`̀ 8
.

Zddd 3 2 4
.

7
,,

222000 4 1
。

6
...

1 6 5
.

3 `̀ 6 4ddddd

222 55555 2 3 1
.

3 `̀ 6
.

s ddddd

222 66666 1 6 9 `̀̀̀

...

2 99999 1 4 6
.

7 `̀̀̀

333 00000 16 2七七七七

333 44444 1 5 1
.

7 `̀̀̀

333 55555555555

界界 值 夏十
。。 3 9

.

444 1 4 666 5
.

888 3 1 7
.

222

CCC r iU e a l v a u leeeeeeeeeee

表中相同字母表示同一性状邓肯氏多重比较测验 5%水平不显著
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3
.

依据通径分析各性状的相对重要性
,

以有效瘤重
、

有效瘤数和有效瘤指数三个性状

为指标
,

将所研究的 40 个大豆品种 (系 )划分为结瘤固氮相对高效和相对低效
。

划分标准

为
,

相对高效其性状观察值均数大于所有品种 (系 )观察值均数的平均值加上标准误` +

s ) ,
若性状观察值均数低于该值则为相对低效

.

同理
.

依此标准将籽粒产量也划分为相对

高产和相对低产
。

略去低产和低效的品种 (系 )
,

结果汇于表
.

4
。

从表中可以看出
,

以有效瘤

数
、

有效瘤重及有效结瘤指数为基础得到的结瘤固氮相对高效的品种 ( 系 )个数分别为 5
、

1 0
、

5个
。

依有效瘤重对籽粒产量贡献最大来看
,

出现在有效瘤重和有效瘤数以及有效瘤

重与有效结瘤指数的品种 (系 )为 7 个
,

在三者中都出现的品种 (系 )的个数 2 个而它们也

都恰好出现在产量这个重要的性状之中
。

豆科植物的固氮作用是寄主与根瘤菌共同作用的结果
。

因此
,

本研究所获得的材料还

需依共生体共生固氮特性做进一步研究评价
。
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高蛋白大豆新品种通农 10 号简介

通农 10 号是吉林省通化市农科所 1 9 78 年以通农 5 号为母本
,

以凤交 76 一 638 为父

本进行有性杂交育成
。

1 9 9 2 年 1月通过省级审定
。

该品种是高蛋白大豆品种
,

蛋白质含量为 4 6
.

22 %
,

脂肪含量为 1 8
.

41 %
,

是吉林省中

晚熟大豆蛋白质含量最高的品种
。

在 19 90
、

19 9 1两年生产试验平均亩产量 1 61
.

k4 g
,

比对

照长农 4 号增产 7
.

6肠
。

在高肥水地块
,

每亩可达 Z o ok g 以上
。

有限结荚习性
,

株高约

9c0 m
,

披针形叶
,

株色深绿
,

白花
,

灰毛
,

分枝多
,

株形收敛
,

英深褐色
,

籽粒 圆形
,

黄种皮
,

脐无色
,

有光泽
,

百粒重 1 8 9 左右
。

籽粒外观品质优良
,

抗病毒病
,

籽粒褐斑粒率轻
。

生育

日数 1 31 天
,

与长农 4 号熟期相近
,

在吉林省属 中晚熟品种
。

适应区域及栽培技术要点
:

适应吉林省中东部及辽宁省东北部无霜期在 1 30 天以上

的地方种植
。

该品种为多分枝喜肥水品种
,

种植密度宜稀
,

中等肥力地块适宜密度为 1
.

1

万株 /亩
,

高肥力地块适宜密度为 9 千株 /亩
,

每公顷施农家肥 2 一 3 万公斤作基肥
,

二钱

1 5 0一 3 0 0 公斤作 口肥
。

李光发 王荣昌 黄 文

(吉林省通化市农科所
,

1 3 5。。 7 )


