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大豆种子脂肪和蛋白质

积累规律的研究
`

张恒善 付艳华 孙太石 吴景贵

梁振富 赵爱莉 彭 宝

(吉林市农业科学研究所 )

提 要

用 8一 10 个化学成分不 同的大豆品种为试材
,

研究 了大豆
“
蛋脂

”

形成及积

军规律
。

在种予形成的过程中
,

干重的积 军是递增的曲线
。

中早熟品种脂肪相对

含全在开花后 16 一 26 天迅速增加
,

脂肪 形成高峰在开花后 36 一 46 天
。

以后 多数

品种略有下降
,

或降后稍有回升
,

少数品种在个别年份一 直缓升
。

蛋 白质含釜呈

现前 高
、

中降或降后 稍有回升趁势
,

少数品种在个别年份穗
,

定上升或缓降
。

脂肪

含全初期高
,

成熟时亦高
,

蛋白质含贡变化亦如此
。

脂肪绝对含童多呈递增曲线
,

少数品种在成熟时略有下降
,

蛋 白质绝对含童变化亦如此
。

关键词 大豆 ; 蛋白质 ,脂肪 ,形 成 ; 积 累

对于大豆脂肪和蛋白质的形成及积累规律
.

国内外学者〔 ’ 、 ` 、
5

· `〕已进行很多研究
.

但多

采用单一品种或一年试验结果
。

邱丽娟等 s[] 采用 5个品种进行了研究
。

张恒善等川曾用 1。

个品种进行了研究
。

本研究试图对大豆蛋
、

脂形成生理机制进行研究
,

为大豆品质育种提

供理论依据
。

材 料 和 方 法

材料
:

供试 10 个大豆品种的主要特性和品质如表 1
。

方法
:
1 9 8 8一 1 9 9 0 年从中早熟品种主茎中上部开花后 1 6 夭开始梅隔 10 夭摘田间豆

株中上部豆荚
、

风干后剥皮称重
。

脂肪分析用残余法
,

蛋白质用凯氏法
。

`
本文承蒙沈阳农业大学董钻教授审阅

,

谨此致谢
。

本文于 1 9 92 年 1 月 2 1 日收到
。
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表 l 供试品种主要特性与品质
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es t es t ed

品品种名称称 开花期 (日 /月 )))生育 日数数 结英习性性 百 枚 重 (g)))月旨肪含 t ( %)))蛋白质含 t ( %)))
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.
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.
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.
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.
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.

4 999 4 2
.
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九九 农 1444 1 6/ 77712 777亚 有 限限 2 0
.

6662 1
.

2 4 0002
.
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JJJ iu
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.
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.
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.

1111
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.
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.

999 64 2 111 5
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.
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。

9 6663 8
,
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九九 交 7 7 1444 艺1 / 777 1 3 444 亚 有 限限 1 9
,

000 2 1
.

9 555 3 8
.
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JJJ iu 如
0 7 7 1 444 2 0 / 777 1 3 888 亚 有 限限 2 2

。

555 19
.
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。

1666

九九 交 7 6 0 999 2 0 / 777 1 3 888 有 限限 2 1
.

666 19
.

9 888 4 3
.

2 222

JJJiu j认0 7 6 0 999 2 2 / 777 13 666 无 限限 2 0 555 18
.

8 111 4 3
.
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吉吉 林 2 000000000000000
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通通 农 999999999999999
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注
: 开花期是无闭结英习性灰茎开花达 80 %

,

亚有限 90 %
,

有限 10 0
。
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结 果 与 分 析

一
、

种子形成与千物质积累

19 8 9年结果
,

大豆粒重迅速增长时期是
:

中早熟品种开花后 16 一 46 天
,

由 31
.

7 m g /

粒增加到 204 m g /粒
,

30 天内增加 1 72
.

3 m g /粒
,

占成熟种子粒重 77
.

8 %如图 l
。

二
、

脂肪形成与积累

(一 )脂肪相对含量

供试 8 个品种三年平均脂肪相对含量为 1 9
.

42 % 一 23
.

18 纬
,

品种间相差 3
.

67 %
。

脂

肪相对 含量形成最 快的 时期是
:

中早熟品种 在开 花后 1 6 一 2 6天
,

1。天 内脂肪增加

6
.

84 %
,

占成熟种子脂肪 含鼠 31
.

4 %
,

脂肪形成高峰在开花后 36 一 46 天
。

此后有的品种

脂肪含量略有下降或降后稍有回升
,

个别品种有时一直在缓升如图 l
。

熟期相同脂肪
一

含量相差又大的品种
,

一般前期脂肪含量高
,

成熟时亦高
,

中间很少有

变化
。
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(二 )脂肪绝对含量与积累

种子在形成过程中
,

脂肪绝对含量不断增加
,

其增加和积累的速度受粒重增加快慢和

脂肪相对含量高低两个因素制约
。

从图 1 看出
:

在初期和中期粒重和脂肪相对含量均迅速

增加
,

从而使脂肪绝对含量相应的迅速积累
,

此 时是中早熟品种开花后 16 一 46 天
,

在 30

天积累了 38
.

2 5m g /粒脂肪
,

占成熟种子积累总量的 94
.

2 %
。

此后
,

脂肪积累速度普遍缓

表 2 大豆脂肪形成时期与数量的方差分析
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慢
,

在种子发育过程 中
,

多数品种脂肪积累一直在增加
,

少数品种在接近成熟期因粒重增

加缓慢或脂肪相对含量降低陡度较大
,

致使成熟期脂肪绝对含量略有降低
。



4期 张恒善等
:

大豆种子脂肪和蛋白质积 累规律的研究

通过方差分析表明
:

不同品种
,

不同生育期大豆脂肪含量差 异极显著
;
交互作用也极

显著 (如表 2 )
。

三
、

蛋 白质形成与积累

(一 )蛋白质相对含量

供试品种平均蛋白质含量为 38
.

62 肠一 42
.

46 %
,

相差 3
.

8生%
。

在种子发育过程中
,

多

数品种蛋白质相对含量有前期高
,

中期下降或降后稍有回升
,

少数品种有时是一直上升或

一直在缓降
。

熟期相同
、

蛋白质含量差异又大的品种
,

一般前期相对含量高者
,

成熟时亦高

(见图 1 )
。

(二 )蛋白质绝对含量与积累

大豆蛋白质绝对含量受粒重增加快慢和蛋白质相对含量的影响
,

中早熟品种在开花

后 16 ~ 托
一

天蛋白质绝对含量积累最快
,

其含量 从 9
.

4 1m g /粒增加到 72
.

69 m g /粒
,

在 30

天积累了 能
.

8 8 m g /粒
,

占成熟种子的 80
.

23 %
。

此后
,

蛋白质积累速度普遍缓慢
,

少数品

种在成熟期间
,

因粒重增加慢或蛋白质相对含量下降
,

致使绝对含量稍有下降 (见图 1 )
。

通过方差分析结果表明
:

不同品种大豆蛋白质含量差异极显著
,

不同生育时期的差异

以及交互作用均不显著
.

如表 3
。

表 3 大豆蛋白质形成时期与数量的方差分析
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。
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.
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四
、

气象条件与大豆蛋脂形成与积累

通过对 8 个品种三年脂肪
、

蛋白质含量与气象条件方差分析可知
:

不同年份大豆脂

肪
、

蛋白质的形成与积累的差异均是极显著
,

F 值分别为 6
.

82
` ’ 、

38
.

1 6
’ ` 。

其中脂肪
、

蛋

白质含量受 8
、

9 月份降雨和积温影响较大
,

参试材料的脂肪含量与 8
、

9 月份的降雨和积

温均呈正相关
,

相关系数分别为
: r ~ 。

.

5 0 9 9一。
,

8 98 2 和 r 一 0
.

3 3 5 5 一 0
.

9 1 82
。

早熟品种蛋

白质 含量与 3
、

9月份降雨呈 正相关
r ~ 0

.

1 0 9 1 一 0
.

2 6 5 8
,

中晚熟品种呈 负相关
, r ~

一 .0 2 0 1 6 ~ 一 .0 7 4 5 3
,

参试材料的蛋 白质与积温均呈正相关
。

讨 论

我们对大豆蛋脂积累规律的研究和国内外学者的研究结果基本是一致的
。

我们强调

指出的是
:

大豆蛋
、

脂积累在很大程度上受生态条件影响
。

据 B ha m a ,

Y ar id 一 aS m ad i 1 9 7 4
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年在美国用大豆品种 H r ao so y 6 3进行研究结果是
:

大豆脂肪含量是随种子发育直到成熟

不断提高
。

我们用该品种两年试验结果表明
:

脂肪的相对含量前期上升
,

中后期略有下降
,

后期稍有回升
。

我们三年用 8 个品种试验表明
:

早熟品种年度间蛋脂肪形成与积累比较稳定
,

晚熟品

种不够稳定
,

这可能与晚熟品种生育期长
,

所处的环境变化较大有关
。

研究结果还表明
,

利用有利的生态环境或者通过栽培措施改善环境
,

可提高大豆脂肪

0
.

2一 1
.

14 %
,

提高蛋白质 2
.

44 一 4
.

8 %
。

可是
,

在提高蛋
、

脂育种中
,

在脂肪含量 21
.

5 一

2 2
.

。% ,蛋白质 42
.

5一 43
.

0 %的基础上起步
,

使脂肪和蛋 白质再分别提高 1
.

。肠和 2
.

0 %

以上
,

在目前则是难度很大的课题
。

因此
,

在重视提高蛋
、

脂育种的同时
,

应加强大豆蛋
、

脂

形成的生理机制研究
,

这对利用与区划有利生态区域或通过栽培措施来提高大豆脂肪和

蛋白质含量颇为重要
.
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Aftr e -

w a r ds, 0 11 e o n t e n t o f m o s t s o y b e a n v a r i e t i e s h a d a s l ig h t r e d u e t i o n a n d a s l i g h t r is i n g a f
-

t e r t h e r e d u e t io n
.

R e l a t iv e p r o t e i n e o n t e n t w a s h i g h e r a t e a r l y s t a g ` o f s e e d d e v e lp o m e n t

a n d r e d u e e d a t m e d i u m s t a g e , a n d s o m e v a r i e t i e s h a d a l i t t l e r i s e a f t e r t h e r e d u e t i o n ,

a n d s o m e r o s e s t e a d i l y
.

In s o y b e a n v a r ie t ie s w i t h s a m e m a t u r i t y
,

i f p r o t e i n e o n t e n t w a s h ig h e r i n i n e ip i e n t

p e r io d o f s e e d d e v e l o p m e n t t h e e o n t e n t w o u ld b e s t i l l h i g h e r i n m a t u r e p e r i o d
·

T h e 0 11

w a s s im i l a r t o P r o t e i n e o n t e n t i n d e v e l o P m e n t a l v a r i a t i o n .

A b s d u t e e o n t e n t 6 f 0 11 a e e u m u l a t e d u p w a r d i n s t r a i g h t l i n e m a n n e r d u r i n g s e e d d e -

v e l o p m e n t
, a f e w v a r i e t i e s h a d a l i t t l e r e d u e t i o n a f t e r m a t u r i t y

·

V a r i a t i o n o f a b s o l u t e

s e e d P r o t e i n e o n t e n t w a s s im i l a r t o t h a t o f 0 11
.

K e y w o r d s S o y b a e n ; A e e u m 旱l a t i o n ; P r o t e i n ; 0 11

大豆鼓粒期喷施绿丰素增产效果显著
`

1 9 9 2 年
,

于大豆的鼓粒期 (8 月 25 日 )进行了
“

绿丰素
”

增产效果对 比试验
,

试验在农

民张永堂的承包责任田里进行
。

责任田两合土质
,

面积 1 亩
,

前茬小麦 (亩产 70 0 斤 )
。

种

豆前亩底施鸡粪 3 0 0 0 斤
,

大豆初花期亩施磷酸二钱 10 斤
。

供试品种为分枝性强
,

亚有限

结荚习性的高产新品种
“

洪引一号
” 。

试验设置喷药与喷水 (C K )两处理三重复
。

折合亩用

药量 1包 (商品剂量
,

50 克 )收获期田间测产 (9 月 25 日 )
,

室内考种
,

收获后计实产
。

试验

表明
,

在大豆鼓粒期喷施
“

绿丰素
”

具有显著增产作用
。

喷药比喷水平均增产 n
.

2 %以上

(其中理论单位增 n
.

21 %
,

实收单产增 15
.

2 % )
,

喷施绿丰素后大豆落叶早
、

成熟期提前

(3 一 5 天 )
,

且籽粒颜色 (黄色 )变深
,

改善了大豆的商品品质
。

从试验结果可以看出
:

喷施绿丰素增产的主要原因是灌浆速度加快
,

空
一

瘪粒减少
,

结

实率相应提高
。

突出表现在喷药后株平均三
、

四粒英数增 加 5个
,

株平均 四粒英数增加

6
.

7 个
,

平均株粒数比喷水多 21
.

6粒
。

农民的反映是
: “

这种药还真管用
” 。

值得注意的是
,

于大豆鼓粒期喷施绿丰素后
,

粒重略有下降
。

这可能与喷药后大豆单

株结实率及生产力提高
,

而地力及大豆单株生产力有一定限度有关
,

有待进一步研究
。

测产结果及实产情况

(大豆鼓粒期喷施绿丰素增产效果 ) 1 992 年

狱狱狱
亩株数数 4 粒粒 3 粒粒 2 粒粒 l 粒粒 株粒数数 百粒重重 理论单产产 折实单产产

英英英英 数数 荚 数数 英 数数 英 数数数 (克 ))) (斤 /亩 ))) (斤 /亩 )))

喷喷药药 8 1 1 222 999 2 0
.

333 1444 5
.

777 13 0
.

666 2 3 8 888 5 0 666 4 8 555

喷喷水 ( C K ))) 8 2 1 555 2
.

333 2 222 14
,

666 4
.

666 10 999 2 5
.

4 222 4 5 555 4 2 111

张玉峰

(江苏省沛县农业局作物技术栽培指导站 )

· “ 绿丰素
”
系江苏省农科院土肥所研制

,

徐州市农业局提供
。


