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菜用大豆种子劣变与生理生化变化的关系
’

孟祥栋

( 青岛市农业科学研究所 )

摘 要

本文以菜 用大豆种子为试材
,

研 究了不 同活 力种子发生的 一些生理生化变

化
。

结果表明
,

随着种子 劣变
,

细胞膜结构和功能受到损伤
,

浸泡液电导率增加 ;

当种子丧失生活力后
,

细胞膜损伤严重
,

并失去修复能力
,

内含物大量外渗
。

高活

力种予吸胀 葫发过程中呼吸代谢旺盛
,

而低活力种子呼吸强度较弱
。

当种子失去

生活 力后
,

月王轴中浏不 出过氧化物酶的活性
,

胚轴
、

子叶过氧化物晦同工晦谱带

减少
,

峰 高降低 ;
胚轴脂晦 同工酶语带减少

,

峰高降低
, 、
币子叶醋晦同工晦很 少发

生变化
。

关键词 菜用大豆种子
; 劣变 ;生理生化变化

菜 用大豆好乃T 方
矛。 IJ 习 x L

.

M er r
.

) 是一种重要的蔬菜作物
,

在我国南方栽培普遍
。

但

是
,

多年来生产上一直存在着种子在收获后经高温
、

多雨的夏季贮藏
,

生活力严重下降的

l可题 [ , 1
。

种子劣变过程中发生了一系列生理生化变化 .2[
’ 」

。

研究这些变化
,

对了解种子劣变的

机理
,

寻找有效防止种子活力下降的措施
,

具有重耍意义
。

本实验的目的是研究菜用大豆

种子劣变所发生的生理生化变化
,

为进一步探索其劣变机理提供依据
。

材 料 与 方 法

实验材料选用来白杭州常用栽培品种
“

六月拔
”

菜用大豆种子
。

对菜用大豆种子进行下列 3 种处理
:
( l) 高温高湿 (模拟南方夏季气候 )

:

干燥器底部

加 札m 左右深 K多 0 。

饱和溶液使密封干燥器内相对湿度达 90 肠左右
,

在铁丝网上均匀铺

.

本研究在困画 先生指导下于浙江农业大学完成
.

本文于 一9 0 2 年 魂月 17 日收到
。 T h i : 印讲 r w舫 r二 e i v目 o n 八 p : i一 17

, 1 , 92
.
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放处理种子
,

然后将干燥器置于 30 ℃温度控制箱内
。

经 3 个月以上贮藏
,

种子发芽率为

零
。

(2 )低温低湿贮藏
:

在 4℃下用硅胶干燥贮藏
,

该处理种子为高活力砷子
,

经 3 个月以

上的贮藏
,

发芽率为 90 %以上
。

( 3) 自然贮藏
:

处理种子放在布袋中置于室内自然条件下
,

处理一个夏季后种子成为低活力种子
汉
发芽率为 钓%左右

。

种子发芽试验
:

用直径 通s qm 培养皿
,

铺双层滤纸
,

选大小一致完女孙朴子 30 粒均匀摆

放于吸水纸上
,

置于 25
、

C 培养箱中
,

保持黑暗
。

2 天计算戈芽势
,

3 天计算发芽率
。

种子吸胀过程
:

选大小一致完好种子 30 粒
, ,

称重
,

然后完生浸泡
一

在蒸馏水中
,

定时取

出吸干表面水分称重
。

重量的增加表示吸水量
。

种子浸泡液电导率测定
:

每重复取 10 粒大小一致的完好种子
,

称重
,

用无离子水冲洗

表面
,

并用定量滤纸迅速吸干表面
,

放入干净三角瓶中
,

加 飞5洲 无离子水
,

置于 25 ℃
,

至

所要求的浸泡时间测溶液电导率
。

种子吸胀萌发过程中 C o :

释放的测定
:

用英 国产便携式 A c D CO :

分析仪测定
。

取不

同萌发时间的种子
,

吸干表面水分
,

置于测量室 内测其 C O :

释放速率
,

并称重种子
。

过氧化物酶活性测定
:

取萌发一定时间的种子胚轴 (包括胚轴及胚恨 ) 10 个或子叶一

定重量
,

加 2m 1 5% pH 7
.

SC a 1C
2

溶液
,

于冰俗中研磨
,

再定容 郊洲
,

然后在 3
,

0 0 0 9 下离心

巧 分钟
,

取 Zml 提取液
,

加 石闻 水和 l ml 0
.

3%愈创木酚
,

最后加 0
.

05 N H刃
2 1训

,

并摇匀
,

于 25 ℃下反应 l(5 分钟
,

在 4组0n 叮 波长下测其消光位
,

以不加 H
: 0 2

的反应液为空色 g

过氧化物酶
、

酷酶同工酶凝胶电泳分析
:

参照林学语闭
、

吴少伯浏等方法进行才过氧化

物酶同工酶凝胶 电泳干板扫
一

描波长为 4 4On巾
,

酉旨酶同工酶为 57 011 。
。

种子萌发 招 小时取

样
。

以上实验均重复 3 次以上
。

. 、
.

` ;

结 果

一
、

高活力种子与无活力种子吸胀的差异

60匆心̀口一的10̀l

卜
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图 1 高活力种子与无活力种子吸胀过程

F ig 1 C u r v e` o f i m 城ib t i o n co u r` e f o r il v j n g a n d d叨d s c e
由
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由图 l 可见
,

不论是高活力种子还是无活力种子
,

在吸胀初期都有一个快速吸水过程

(3 小时 )
,

之后吸水则减缓
,

直至 10 小时左右
,

吸水基本达到饱和
。

但无活力种子吸水速

率比高活力种子明显低
。

达到吸水高峰后
,

无活力种子重量反而略有减小
。

二
、

不同活力种子吸胀过程中电导率变化

高活力种子 H io h

低活力种子 L o w

无活力种子 D ea d
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图 2 不同活力种子吸胀过程中电导率变化

F琢 2 iT m e e o u r s e o f t o at l e lce tr o ly让 cI a k a g e d u r in g im b ib i t i o n

由图 2 可见
,

种子吸胀过程中电导率呈不断增加的趋势
,

且不同活力种子之间差异很

大
。

高活力种子吸胀过程中电导率增加缓慢
,

特别是吸胀后期
,

基本保持稳定 ;低活力种子

吸胀 6 小时前
,

电导率增加较快
,

6 小时后增加较慢
,
无活力种子吸胀 12 小时前电导率增

加迅速
,

且增加幅度大
,

吸胀 16 小时后基本保持稳定
。

三
、

不同活力种子的呼吸强度

高活力种子
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/

L o w v l
即

r s c ( 于Q S _ 、 沪声

尸尹一

r、八卜钊ó日0̀,̀
q̀
-1

的刊

签任20廿
划葱彭含

16 2 4 3 2

发芬日于i飞王l 、 h ) h

4 0 4 8 5 6 6 4

o f s e r m z n a t i o n

扮
。笛ó一乡。国

图 3 不同活力种子呼吸强度
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由图 3 可见
,

干种子生命活动还未开始而没有 c o :

释放
。

随着种子吸胀而代谢活动逐

渐开始
,

呼吸释放 C O : ,

高活力种子和低活力种子在吸胀前 4 小时都有一个 co
:
释放迅速

增加的阶段
;
此后低活力种子 c o Z

释放速率缓慢
,

至萌发如 小时后基本保持稳定
。

高活力

种子 C O :

释放速率高
,

特别是萌发 们 小时后
,
,

呼吸强度增加迅速
。

四
、

高活力与无活力种子过氧化物酶活性及过氧化物酶
、

酉旨酶同工酶的差异

由表 1可见
,

无论是高活力种子
,

还是丧失活力种子
,

在吸胀 12 小时
,

子叶和胚轴都

测不出过氧化物酶活性
。

吸胀荫发 2 4 小时
,

高活力种子子叶
、

胚轴都能测出较强的酶活

表 1
.

高活力与无活力种子萌发过程中过氧化物酶活性变化

aT ble I P。加沉 ld a s e a以 i讨yt o f U v王n g a n d d ea d 翻ed
s

萌发时间 ( h ) 加 u份 of 创
r m in a七宝On

0 6 1 2 2 4 36 4 8

高活力种子 胚 轴 。 0 0 0
.

8 2士氏 2
.

3 5士 o
.

07 b 4
.

8 1士 0
.

l l a

H厄动 v i名o r ` “ d s A x i s

子 叶 0 0 0 0
.

4 3士 0
.

0 1b 0
.

4 5士 0
.

0 1b 3
.

1 3士 0
.

刀7 a

( 知 t y led
o n

无活力种子 胚 轴 0 0 0 0 0 0

D e扭d 吕` 七山 A幼 S

子 叶 0 0 0 0 0 0
.

66士 0
.

0 2
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注
:

显色条件为 2 5
’

C
.
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` .

胚轴活性单位
:
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;
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阮 cot y J川姗
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.

性
;
此后

,

随着萌发过程的进行
,

过氧化物酶活性不断提高
。

无活力种子吸胀 48 小时后
,

胚

轴中仍测不出酶活性
,

但子叶中始能测出较弱的过氧化物酶活性
,

说明不 同器官衰老进程

有差异
。

I
·

高活力种子子叶

C心t y led
o n s fQ h ig h

v i即
窗 ` 。 e ds

无活力种子

子叶

C o ry l记 o n ,
可

d e臼d s c e击

高活力种子胚轴

A x e s o f h主gh
v i名o r

S e o d S

无活力种子胚轴

A x e s of de a d S e o d s

图 4 高活力种子与无活力种子过氧化物酶同工酶扫描图

F谊 4 段滋 n n ln g of 钾 oxr 记韶 e is o z y m 昭 o f il v jn s a n d de a d s e e ds

图 4 是高活力种子与无活力种子过氧化物酶同工酶聚丙烯酞胺凝胶干板扫描图
。

由

图可见
,

高活力种子胚轴有 4条谱带
,

子叶有 5 条谱带 ;而无活力种子胚轴仅有 1条谱带
,
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子叶只有2 条谱带
,

而且每条带的峰高都明显低
。

I

无 活力种子子叶

C o t、
,

l司 o r l , o f

离活力矛扣子胚匀11

A 、 e s o f 加 gh v i名o r s 七 c d s

d c u d s c 亡么

高活力种子子叶 无 活力种子胚轴

co t .} I亡d o n s o f 全2 1吕h A x e s o f d e a d s e c ds

v ig o r s “ (! s

图 5 高活力种子与无活力种子酷酶同工酶扫描

F ig 5 S ca n n i n g o f e s t e r as e is o z y m e s o f il v i n g a n d d e a d s e e d s

由图 5可见
,

高活力种子与无活力种子子叶酝酶同工酶
一

i普带差异不大
,

都有 6条
,

高

活力种子谱带峰高略高
;
胚轴醋酶同工酶谱带差异明显

,

高活力种子有 13 条谱带
,

而无活

力种子仅有 9 条
,

且各谱带峰高明显低
.

讨 论

在种子劣变过程中
,

伴随着细胞膜结构与功能的改变
。

由于高温
、

高湿的影响
,

膜结构

和完整性受到一定伤害
。

随着种子活力丧失
,

膜的损伤积累到了一定程度
,

膜结构和功能

的破坏不可逆转 [ 6
、
7〕。

高活力种子细胞膜完整性好
,

在吸胀初期膜结构和功能能 自行得到修复
,

细胞内含物

外渗少
,

溶液电导率小
。

当种子活力下降较严重时
,

细胞内含物外渗增加
。

当种子丧失活

力后
,

内含物大量外渗
,

结果表现种子吸胀后期重量减少
,

电导率最高
。

随着种子吸胀
,

其代谢活动逐渐开始
。

呼吸作用是种子萌发重要的代谢过程
。

高活力

种子呼吸旺盛
,

为各种代谢过程提供充足的能量
,

保证生命活动正常进行
;而低活力种子

呼吸强度低
,

代谢活动弱
,

结果发芽迟缓
,

发芽率降低困
。

种子活力与过氧化物酶活性
、

过氧化物酶同工酶
、

酉旨酶同工酶关系密切
。

当种子丧失

活力后
,

胚轴即失去过氧化物酶合成能力
,

测不出酶活性
;
同工酶谱带减少

,

峰高变小
。

可

能有几种同工酶与种子活力关系密切
,

随种子劣变
,

这几种酶合成减少
,

直至完全丧失合

成能力
;而有几种同工酶在种子失去活力后仍能保持活性

,

这几种同工酶可能对萌发代谢

并不重要
。
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综上所述
,

菜用大豆种子劣变与细胞膜结构与功能的损伤
、

呼吸代谢强度的减弱
、

过

氧化物酶合成能力的改变及某些过氧化物酶同工酶
、

酉旨酶同工酶的减少密切相关
。
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