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大豆耐盐性研究进展
’

邵桂花 常汝镇 陈一舞

( 中国农科院作物所 )( 中国农科院品种资源所 )

全世界有 9
.

55亿公顷的盐碱地
,

我国约有 2 6 0 0万公顷
,

其 中盐碱耕地约 “ O万公

顷
。

从增产粮食的需要出发
,

开发利用盐碱地
,

提高盐碱耕地的作物产量
,

具有十分重要的

意义
.

改造利用盐碱地是一项巨大的工程
,

耗资也多
。

采用生物方法
,

种植耐盐作物
,

筛选

作物的耐盐品种并加以利用
,

是一种行之有效的措施
。

盐对植物的影响是多方面的
,

从种子萌发到发育成熟都受到盐的作用
.

作物不同
,

耐

盐性也不同
,

大豆属于中等耐盐作物
,

国内外对大豆耐盐研究已有一些报道
,

为促进大豆

耐盐研究
,

发展盐碱地大豆生产
,

我们将有关研究资料作一简要介绍

一
、

盐害对大豆的影响

(一 )对大豆萌发的影响 在盐碱地上种植大豆
,

首先要保证能正常地发芽出苗
,

因此

萌发期的耐盐性是很重要 的
。

盐分的积 累往往导 致种子发芽和生长的减弱
、

A be l 等

( 196 4) 用 6个大豆品种
、

6种盐浓度进行试验
。

其结果
,

盐分降低了所有品种的发芽百分

率和出苗速度
。

加盐 0
.

05 %和 0
.

1%时
,

种子都能达到终极发芽
,

含盐量在 0
.

1%以上则

降低了终极发芽
.

他们认为这是由于渗透压和盐毒害综合作用的结果
。

在低和高含盐量条件下
,

品种的出苗率有不同的反应
。

有的品种在低盐条件下发芽速

率较高
,

在高盐条件下则较低
。

相 比之下
,

耐盐品种 eL e
在低含盐量水平下发芽相对较慢

,

但在高盐条件下则相对较快
。

含盐量增加时出苗速率的变化可能是由于氯离子对种子萌

发作用的差异
。

w e s一和 K h a川 ( x 9 5 6 )的研究也指 出
,

电导率为 4
.

s d s / m 就 足以显著降低品种 L e e 和

aJ ck so n
的萌发

。

相比之下
,

耐盐品种 eL
e
在电导率 0

.

5到 8
.

s d s/ m 时
,

萌发率都比敏感品

种 J a e k
son 高

。

我们的研究表明
,

大豆萌发过程中的不同阶段耐盐性不同
.

从种子吸水膨胀到侧根生

长呈递减趋势
,

即吸水膨胀 > 萌发 > 胚根生长 > 侧根生长
。

盐类不同
,

对种子萌发率
、

种子

活力的影响也不同
,

在同一渗透压下
,

Na
: C O : 对种子萌发率降低的作用是 N a cl 和 N a ZS。 ;

.

本文于 19 9 2 年 6 月 丝 日收到
.

T卜15 aP ep
r w a s r ec o i v e d 0 0 J u n e 2 2

.

19 9 2
.
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的 7一 8 倍
,

对种子活力的危害则更大
。

在 0
.

0脚 浓度下
,

N a渔
co

:
中的萌发高峰值比在

N a C I和 Na
:

OS
、
中晚两天出现

.

(二 )对大豆植株和产量的影响 bA
e l (1 96 4) 的研究指出

,

加盐导致株高和小叶大小

的减少
,

在 .6 d5 盯m 的含盐量下
,

株高和小叶大小在生育中期大约是它们对照的 90 %
,

在

更高含盐量下
,

株高所受影响比小叶大小要大
,

耐盐品种小叶大小在 1 .3 知 s/ m 时是对照

的 7 。% (人 be l 等
,

19 6魂)
。

w iel 等 ( 19 a 6) 报道
,

含盐量降低了所有品种的株高和植株千物

重
,

敏感品种所受影响大于耐盐品种
。

arP
ker 等 ( 1 9 8 3 )指出

,

由于氯的毒害
,

引起叶片枯萎
,

在营养生长和开花早期受害植

株下部叶片可能脱落
,

而上部叶片症状不显
,

随季节的进展症状加重
,

受害叶片增多
。

老叶

沿叶缘变黄
,

伴随叶缘卷曲和坏死斑
,

症状向上发展
,

直到全部叶片受害
。

上部叶片症状出

现后 l 到 3 周内常常出现落叶
。

P ar eK
r
等 ( 1仑8 7 )进一步研究指出

,

增加氯的施用量
,

增加

了品种 Br a 既 叶片枯萎症状
,

使地上部和根部生长显著下降
。

aP nt al on
e 可 ( 1” 0) 的研究表明

,

在高盐 ( N a c l 含量为 92 腼 g忽 ) 田中
,

供试 12 个基因

型平均产量为 月。队吕/ h。
,

而在低盐 (5 3匆酬 gN a a ) 田中产量为 22 】既名/ ha
。

对盐最敏感的

色肋笼
产量只有 刁。 k0 刁恤

,

拒。 k刃 n 产量为 53 k0 哪ha
,

耐盐的琉 为 13 O0k g / ha
,

新选育的耐

盐品系 M D 83 一 51 蛇 产量达 2 36 0k 邸ha
。

研究还表明 12 个基因型的株高都下降了
,

而种子

质量和倒伏性则没有显著差异
,

耐盐品种粒大小下降比敏感品种小的多
。

E栩 ` 和 aJ 比so n

百粒重分别下降了 30 %和 23 %
,

耐盐的 M D 83 一 s oD S 和 M D 8 3一 5 1 98 仅下降了 `写和

5肠
。

笔者等的研究表明
,

敏感品种与耐盐品种相比
,

株高、主茎节数
、

分枝数
、

单株荚数
、

单

株粒重
、

百粒重等性状受盆害的影响要大得多
,

敏感品种分枝数和单株粒重受影响最大
,

与对照相比
,

分别下降了 51
.

3%和省 9
.

9%
,

耐盐品种分别下降 1 9
.

毅%和 30
、

2%
。

百粒重

敏感品种和耐盐品种分别下降了 31
,

4%和 2 4
.

5%
。

(三 )对根瘤的影响 w iel 等 ( 198 6) 的研究结果
,

根瘤千物质在生长 “ 天时测定
,

电

导率为 o
.

sd s/ m 时耐盐品种泳 和敏感品种 Jac ks 如 为 32 一 3 8m以株
,

当电导率增加到 东

“ s / m 时
,

J解 k
son 的根瘤千物质迅速下降到 5哪 /株

,

而 L碑心仍保持近于 3 0m盯株
。

增加含

盐量对这两个品种的含氮量没有显著作用
,

组织氮含量的增加 (或不减少 )表明固氮受含

盐量的影响小于干物质产量
,

这个结果与 B
ern set in 等 ( 1牙“ )及 SJ n咖 tnQ ( 19 8 3 )的结果一

致
。

他们发现大豆品种 L ee 和 p va is 的千物质产量直线下降
,

而组织的氮含量却没有显著

的变化
。

is n以et on 和 卫劝h l
网 ( 1 984 )研究了盐对大豆根瘤形成的影响

,

在 N a a 含量为 26
.

6 毫

克分子 (。加巾 ol ar )时
,

根瘤数量和重量减少约 5。%
,

在 53
,

2 和 79
·

9 毫克分子 aN CI 时减

少 90 %以上
。

根瘤平均重量显示
,

根瘤发育受盐的影响不像根瘤数量那么大
。

总固氮酶活

性 (C 尹
:
还原作用 )与根瘤数及其干重成比例地减少

,

而特殊固氮酶活性很少受含盐量的

影响
,

直到 79
.

9 毫克分子 Na a 都没有显著降低
。

eB rn州
。
和 。 , 饭 ( 19 6 6 )指出

,

N a目 增

加
,

根瘤大大地减少
,

根瘤干重百分率随含盐量增加而显著下降
。

(四 )氛的积累 A州 等 ( 19 6 4 )观察到耐盆品种茎和叶中氯积景是很有限的
,

而中耐

和敏感品种茎和叶中氯的量积累到很大的程度
.

生育中期 7 月 18 日侧定
,

茎中氯的含量
,
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对瘾为 “ OQ Pp m ,

含盐最为 9
.

晒加 时
,

氛增加到 273 0 0如 m ;叶片氛的含没从 65 0如两 增

加到 4 2 3 0 0 p阿
,

分别增加了 5 倍和 台
.

5倍
,

中耐和敏感品种茎和叶氛的含爱分别是耐盐

品种的 10 倍和 巧 倍
,

中耐和敏感晶种茎和叶徽的含量随植株年令而增加
,

当茎和叶叙的

含盘分别超过 15 o 0Op户m 和 3。。介如p巾时
,

最终死亡就发生了
。

根中的氯随含盐量的增加

而逐渐增加
,

7 月
J

胳 日测定
,

对照为 33 的即 m
,

含盐量为 分
.

石如加为 13加。pmP
,

增加了 4

倍
。

朴公k盯 等 (1 9台3) 的研究指出
,

敏感品种叶片徽的含最平均为 .l 盯%
,

耐盐品种为

.0 盼%
,

离出 笙8 倍
。

种子中葱的含量分别为 “ 2“ g /` 和 11 1鸿 / g’ , 相差 右倍
。

敏感品种叶片

和种子中 P
、

K
、

q 和堆的平均含惫也高于耐盐品种
。

护舞比 . 等 (1 987) 进一步指出
,

增加

熟的施用盆
,

增加了植株地上部和种子中的氯
,

并降低了植株地上部和种子重量
,

耐盐和

敏感品种叶
、

茎和莱中寒的浓度随氯的施用盘的增加而增加
,

而敏感晶种中的量更高些
,

而耐盐品种根中的氛比敏感品种高
。

伽以 t助 和 M助` ( l招幻研究了氛和磷对大豆的影响
,

在非盐条件下
,

增加无机磷对生

长没有作用
,

高盘的盐和无机磷结合使品种 a 二玩
、

K娜劝 致死
。

。时 k 和 K助 ict h 叶片含有

非正常盆的碎
,

表明伤害的主要原因是盐引起了无机磷的毒性作用
。

他幻进一步进行耐盐

与耐礴品种的嫁接试脸
,

证璐叶片磷和斌的积累主要受砧木基周型的控制
。

二
、

附盐资葱的嘛选

邵桂花等(1 公那 )利用抽提地下咸水
,

配以淡水
,

「

进行大田耐盐筛选研究
。

首先通过试

验
,

建立了一套大豆种质资源耐盐性田间鉴定方法
:

确定了鉴定时期
、

处理浓度
、

调查标准

以及评价耐欲级别的方法
忆

继而对大豆种质进行耐盐性筛选研究
。

结果表明
,

大豆品种间

存在着明显的耐盆差异
,

l骊 3一肠 年共鉴定 17场 个品种
,

包括重复鉴定共 初00 多份次
。

出苗阶段甩 1匆` /拍
,

苗期用 j 翔:

加
,

花英期用 2ds6 / 。 处理
,

绝大多数品种严重受害死亡
,

少数品种不受害或受害很轻
。

出菌期耐盐和 比较耐盐的 2络2个品种
,

古 1弓
。
1%

,

苗期和花

英期约各占 5%左右
,

其中全生育期耐盐的品种共有 7 个
,

即文丰 7 号
、

文丰 4号
、

济阳大

黑豆
、

锦豆 3 3 、

钵 弱刃4 ` 2叭铁丰 吕号和丹豆 2 号
,

研究还发现同一品种不同生育阶段耐

盐性不同
,

晶种来源不同
,

耐盐性也有差别
,

表明耐盆品种是在盐波环境下长期自然选择

的绪果
.

“
七五

”
期间

,

由中国农科院品种资辣所主持
,

组织协作
,

对我国 101 2名份大豆资源进

行芽期和苗期耐盐性鉴定
、

筛选结果
,

芽期耐盐的 ( 1
、

2 级 ) g加 份
,

占孕
,

1%
,

苗期耐盐的

45宁份
,

占 4
.

5%
,

芽期和苗期都表现耐盐的 邓 3 份
.

其中均为 王级的有 82 份
.

.

鉴定绪果表明
,

来像于盐碱地区
、

干革地区的品种耐盐性相对较强
、

大益耐盐性与某

些农艺性状有关
,
芽期耐盐性与粒色

、

粒形和粒大小有关
,

大多数情况下
,

褐色
、

扁形
、

小粒

晶种耐盐性较强
,

黄粒
、

圆粒
、

大粒品种珊盐性较弱
。

苗期耐盐性除与子粒性状有关外
,

还

与某些植株性状有关
,

茎细软
、

半葵生
、

无银或亚有限品种耐盐性较骚
,

·

护恤n协毛。加 班 (玲沁)
.

的研究结果
,

将
·

招 个大豆基因型分为两类
,

泳
、
M D S乐 500 氏

M D 83
,

匀 98
、

诵冶 和 M o铭幼 是耐盐的
,

而 Q akr
、

它如七、
、
J aC k幼 n

、

M D 7卜 50 名
、 s扭 f f . d 、

玲扭
~

而d 和 T O扭n o
是敏感品种

.

其中 M O 8 3一 5。。8
、

M心 e 3一 51蛇 和 M砧郎 n
是三个有希望的新

的耐盐基因型
.

在高盆 ( N川 含量为 92 伽名扭 )地点是产量最高的品系
,

即不表规退绿症
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状
,

叶片氛的含量也低
。

M ogr an 是新发放的品种
,

有相对较高的蛋白质含量
,

M D 83 一 50 08

表现高产
,

又杭抱囊线虫
,

将以 M a加 k场命名发放
.

三
、

附盆性的遗传

如前所述
,

对耐盐敏感的品种茎和叶中大量积累氯离子
,

耐盐品种则排斥氛
,

而叶片

分别表现出坏死斑和无坏死斑
。

A加盈( 1 9 6 9 )用吸收氯的敏感品种与排斥氯的耐盐品种配

制组合
.

在低盐土壤上培养 F l
代

,

每一组合的 F :
代及亲本先种于低盐土壤

,

以得到完整

的幼苗并使早期生长健旺
,

出苗后 1个月
,

灌溉水中加等量的 N扭c l 和 瓜a
:

馄合物
,

使土

壤从表面到 30 厘米深处含盐量逐步增加到 d7 :

m/
。

将各组合和亲本全部植株分为有坏死斑和无坏死斑
,

同时每一组合随机挂牌 30 株
,

并从中随机取 10 株
,

取近于成熟的叶测定抓的含量
、
F : 和回交 F ,

也种于盐圃
,

根据坏死

斑将其分为纯合的和分离的
。

氛的积累相似的组合 (吸氯 x 吸氯
、

排斥 x 排斥
,

即敏 x 敏和耐 x 耐 ) F
:
群体在坏死

斑和氯的积累方面具有同亲本相同的特征
。

氯的积累不同的亲本所形成的几群体
,

表现

出氯的浓度低
,

无坏死斑
,

与氯的浓度高有坏死斑为 3 :
1 的比例

。

由相似亲本衍生的后代

吼
一

对氛的积累是纯一传代的
。

氯的积象不简的亲本衍生的后代巧 中
,

排斥氯的 凡 植株分

离比例为 1个排斥抓的品系对 2 个分离品系
几

,

相反
,

吸收氯的几 植妹后代是纯合的
。

这一

结果表明大豆耐盐性为一对基因控制
,

耐
几

盐属显性
,

对盐敏感为隐性
,

基因符号分别为

撇 和 n d
。

` .

二

四
、

耐盐种质创新

耐盐资源鉴定中筛选出一些育成品种具较强的耐盐性
,

文丰 7 号即是其中之一
,

笔者

在分析了该晶种的系谱后指出
,

耐盆育成晶种亲本的耐盐性是来自盐演土地区的农民长

期选择和自然选择所形成的
,

说明通过亲本筛选和有目钓地选配组合
,

可级育成耐盐性更

强的丰产新品种 (邵桂花
,
1牙9。 ) 。

笔者在进行耐盐大豆资撅筛选的同时
,

进行了耐盘大豆种质创新以及耐盐品种选育

的研究
,

由于可借鉴的资料和经验很少
,

首先将筛选出的耐盐材料用钻 6。丫射线处理
,

进

行诱变选种
,

目俞已有若干品系表现耐盐
,

适合作黄淮早熟夏大豆
,

在盐土地上试种收到

较好效果
,

较好的品系有 9一 13
、

9一 09
、

韵一 15
、

89 一 1 1
、

89 一 17 等
。

在鉴定基础上
,

利用高产良种与耐盐品种配制杂交组合
,

表现突出的组合如锦豆 33

x 鲁豆 4号
、

文丰 7 号 火鲁豆 4号等
,

其后代品系已进入品比阶段
,

即表现耐盐
,

又有较好

的农艺性状和产盘
.

在选育过程中初步探索出耐盐大豆品种选育程序
、
首先选择生态型适宜的高产品种

与耐盆品种配制杂交组合
,

撼可能选择即耐盐而综合性状又好的材料为亲才
,

卜 去除伪

杂种
,

岛 种子尽数种在拱耐盆鉴定的盐圃
,

苗期以一定浓度的盐液处理 (我们采用抽提地
二下海水兑淡水的方法 ,似筛选橱盐扁系

一

,

池出的耐盐株系在正常田块上滋行农艺性欢选

择
,
F 。
或几

一

品系在育种圃场班翁产最鉴定
,

向时又在盆厕搏次鉴拿耐盆性
,

进入晶比后按

常规育种方式进行
,

并在盐碱地上试种
。

陈云昭 ( t貂幻将大豆小真

织诱导率随 N州口浓度增高而

体接事冲 !合不同浓度 洲恤。 的选择培养基上
,

愈伤组

芝得再生植株劲最高 N 匆。 浓度为短
.

2 5%
、

对照的再
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生植株分化频率为 31
,

母%
,

在 N熟C l 为
·

0
。

1
、

。; 1 5
、

。
.

2和 0
.

25 %的选择培养基中
,

再生植

株分化频率分别为 27
.

氏 1名
、
1

、

9
.

各
、

4
,

4%
。

用连续逐级转移愈伤组织
,

不断加强选择压的
方法

,

可使竣选耐盐再李植株的最高 NaO
浓度提高到 .0 3%

。

采用组织培养的方法进行

耐盐材料的创造是可粉
一

的
,

而且是较简便而快捷的方法
。
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第五届全国大豆学术讨论会
暨《大豆科学嫌委会简讯

由中国农学会大豆专业委员会和由东省农科院共俞主办的
.

第玉届全国大豆学术讨
论会呼 导月招 日至 彩 日在育魏召开奋来合全国各遮的大豆专家津者卿亲人参加了
会议

,

著名大豆专家
、

第兰届大豆专业委员会理事狡主全睦教扭出庸了会权
,

并在大会上

做了第三届大豆专业委员会工作报告
;国家科协副主席

、

中国农科院李连挣院长也出席了

会议
,

他在大会车向代表偷传达了国务院召开的
“

研究发展我国天豆会坟喻精神
。

会议期

凤
,

代表似通过大会发言和小组讨论的形式
,

交流了科研
、

生产的成来和经验
。

-

会议期凤
,

伏豆科学》编辑部召开了编委会
,

会上
,

编委们肯定了斌大豆科学 》创刊十

二年来的工作和成绩诫大豆科学 》杂志做为我国大豆专亚唯一的学报类棘魂
,

代表了我国

大豆专业的研究水平
,

为宣传我国大豆研究领域的科研成果
,

健进国内外学术文流傲出了
舜献

,

为大豆科技工作者提供了学卡交滩的园地
,

深受犬豆界学看的欢迎确委幻希鲤继
续办好《大豆科学》

,

不断提高学术水平和质盘
。

编辑都的代表向多年乘热梢支持称帮助
`大豆科学卿编委幻致以衷心的感谢

,
并希望大象共向摘手

,

努力办好《大克科学》
。

`本利编辑 )

, 、

』


