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摘 要

利用浮力法测 定 了大 豆主 茎不 同节位叶片休积
、

厚度
、

密度
、

叶内空问休积

及叶片和叶 肉密度
,

结合叶片光合速率
、

可溶性蛋 白及叶绿素含量的浏试
,

分析

了各性状在大豆植株上的立体表现
,

比较 了叶形相似的有限和无限结芙 习性两

个大豆 品种主茎叶片结构及光合性状的差异
。

结果如下
:

叶片在初生叶
, 7一 8 和 13 一 16 节复叶较厚

,

以 单位 叶面积表示的光合速

率
,

可溶性蛋 白含圣
,

叶绿素含童也在初生叶
,

7一 8 和 13 一 16 节复叶 出现峰值
。

上述峰值的位五与叶片休积
、

叶 肉休积
、

叶内空间休积
、

叶片密度
、

叶 肉密度的峰

值位兰相似
,

这表明叶片的光合活性等特性与叶片的解剖结构有密切的关系
。

虽然上述性状在以单位叶面积表示时两品 种问差异较 小
,

但以 整叶表示时

差异较大
,

尤其在中上部节位 的叶片上表现更明 显
,

这是因为有限结芙习性的早

丰 1 号中上部节位的叶片较无限型的长农 4 号同节位的叶片面积大
,

因而上述

性状在早丰 1 号植株上的分布近似倒塔形
,

而在长农 4 号则近似纺睡形
。

关键词 大豆 ; 结芙习性 ; 叶片结构 ; 光合速率

大豆不同节位叶片形态结构和生理功能的比较研究在大豆生理生态的研究中具重要

意义
。

许多作者对大豆不同节位叶片的光合速率进行了离体或活体的测定 .7[
“ 、

g
、 ’ 2

、 ’ 3 〕 ,

证明

不同节位叶片的光合速率存在很大差异
。

除了生态因素外
,

为阐明这些差异的结构基础
,

不少作者还从植株各节位叶片的比叶重〔4 ,
、

叶片厚度〔`
· ` 3〕、

单位面积细胞数民
` ’ 〕、

叶绿素及

.

本文于 1 9 9 2年 7 月 1 2 日收到
。

hT 污 钾 pe
r w as

r

cee ry七d o n J u` y 12
.
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.
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含 N量 [ . s`
、 ’ “〕等各方面进行分析

。

本文则应用浮力法对两个大豆品种 (有限和无限结荚习

性 )主茎各节位叶片的叶体积
、

厚度
、

密度及叶内空间体积进行 了系统测定
,

结合叶面积
、

光合速率
、

可溶性蛋 白及叶绿素含量的测试
,

进一步分析了两个不同结荚习性大豆主茎叶

片结构及光合在植株上的分布状态
、

结构与功能的关系
。

目前
,

这类研究报道甚少
。

材 料 和 方 法

一
、

供试材料及栽培条件 大豆价今丫功
。

二
x ( L

.

) M er r
.

)品种长农 4 号 (无限型
、

圆

叶 )
、

早丰 l 号 (有限型
、

圆叶 )种植于校内实验田
,

行距 6 c0 m
,

株距 1 c0 m
,

土壤肥力中等
,

田问管理同一般农田
。

整个生长季节控制了虫害及杂草
,

植株生长正常
。

二
、

测定内容及方法

l
、

叶片光合速率用北分厂 Q G D一 07 型红外线 C o
:

分析仪与上海大华厂生产的记录

仪及稳压电源
、

数学万用表等组装成测定系统
,

于田间活体状态下以闭路系统测定
。

每次

测定重复 3一 5 次
,

取平均值
。

2
、

叶片可溶性蛋 白含量取一定面积的叶片
,

按前法 3[] 提取 叶片中的可溶性蛋白
,

用考

马斯亮兰法〔’钡口定蛋白含量
.

3
、

叶绿素含量以 80 %丙酮提取
,

按 A r
on

n 法测定
。

4
、

叶面积用英国产△T一叶面积测定系统测定
。

5
、

叶片结构按 w oo d w ar d 根据阿基米德原理设计的方法〔’ `〕及改进方法阁测定叶片厚

度
、

体积
、

叶片内部自由空间体积及叶片和 叶肉细胞组织 (非 自由空间 )的密度
。

结 果 与 分 析

一
、

叶片厚度
、

面积及品种间差异

叶面积从下至上随节位的升高增大
,

在 9一 15 复叶达最大值
,

再往上节位又趋变小
。

长农 4 号除初生叶较早丰 1号稍大外
,

其它各节位均较小
,

而且越往上部节位差异越大
。

两品种最大叶面积分布的节位也不同 (图 l )
。

这表明有限型的早丰 1号整株叶面积的立

体分布呈倒塔形
,

而无限型长农 4号则呈纺锤形
。

这种特性与各 自荚果的分布是相适应

的
。

从图 1 也可看出叶厚的变化
:

初生叶
、

7一 8 复叶和 15 复叶的叶片较厚
,

两 品种间各

节位叶厚的差异较小
。

二
、

主茎叶片光合速率

以单位叶面积表示的光合速率
,

初生叶高于第一复叶
,

以后随节位上升而急剧升高
,

在第 7一 8 复叶达高峰值
,

但早丰 l 号在更上层的复叶逐渐下降
,

3] 复 叶以后降低更快
;

长农 4号则在 9一 11 复叶出现低谷
,

15 复叶又出现一高峰
,

随后就急剧下降 (见图 2 )
。

两

品种光合速率的差异在 9 复叶以上较大
。

以整叶为单位表示的光合速率在初生叶和第一复叶较低
,

两品种差异较小
,

以后急剧
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上升
,

差异也增长 (图 2 )
。

整株各节位叶片的光合速率都是早丰 l 号的高于长农 4 号
,

主
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图 2 长农 4号 (一
一

)和早丰 l 号 (一 ▲一 )各节位叶片的光合速率
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要差 异表现在中上部节位
,

这些差异主要归因于叶面积的差异
。

三
、

叶片可溶性蛋白及叶绿素含量

以单位叶面积表示的可溶性蛋白含量
,

在不同节位中以初生叶
、

5一 6 复叶和 15 一 16

复叶较高
。

两品种间差异虽小
,

但多数节位以长农 J 号的较高 (图 3 )
。

以整叶为单位表示

的蛋白含量
,

从初生 叶起随节位上升而增高
,

并在 15 一 16 节位达到最高值
,

以后则下降
。

中上部节位的蛋白含量早丰 1号的明显高于长农 4 号 (图 3)
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图 3 长农 4 号 ( 一
一

)和早丰 1号 ( 一▲ 一 )不同节位叶片蛋白含量
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与上相似
,

叶片叶绿素含量的变化以单位面积表示时也在 5一 6节位
、

15 一 16 节位有

峰值
,

中上部节位以长农 4 号的稍高
,

但差异很小 (图 4)
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四
、

叶片结构及两品种间的差异

叶片体积和叶肉体积的变化基本上是一致的
,

而叶片内部空 间体积的变化虽在趋势

上与上两项一致
,

但变化不甚明显 (图 5 )
。
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从图中可看出
,

三者都以初生叶的数值较高
,

7一 8
、

13 一刊 复叶也具较高的数值
。

两

品种间差异较小
。

叶片密度
、

叶肉密度的变化也在初生叶
、

7一 8
、

13 一 14 复叶的值较大
,

但初生叶的叶

片密度较小
,

这与其叶片内部空间体积较大有关
,

讨 论

有限和无限型两品种大豆叶面积及由整叶表示的光合速率等性状的差异主要表现在

中上部节位的叶片上
.

这主要是由两者在这些节位上叶面积的差异造成的
.

在叶片结构的节位间变化中
,

叶厚
、

叶片体积
、

叶肉体积
、

叶片内部空间体积及叶肉密

度等的变化趋势基本托似
,

都在初生川
一 、

5一 8 和 13 一比 复叶的数值较高
。

其中叶肉体积

的变化与叶厚
、

叶体积的变化关系最为密切
.

所以
,

叶肉对决定叶片的结构状态起主要作

用
.

另外
,

叶肉体积
、

密度也影响着叶片中丙含物的量
。

从图 3一 5 可看出
,

以单位叶面积

表示的可溶性蛋白
、

叶绿素含量在节位间的变化趋势与叶肉体积和密度的变化趋势是相

近的
。

值得注意的是
.

以单位叶面积表示的色素
、

蛋白含量
、

叶片结构及光合速率等都在中

部节位的叶片出现低谷 ( 图 l一 5 )
,

这种现象可能与中部叶片发育时大豆正处于激烈的营

养和生殖竞争有关
。

从图 2 还可看出
:

长农 4 号在鼓粒期上部节位叶片 ( 15 一 16 复叶 )光

合速率出现一个高峰
,

但有限型的早丰 1号就无此峰值
,

看来这种差异可以用有限型大豆

顶端具有较多的面积大而薄的叶子来解释〔”
· ’ ` 、 ’ 5〕。

虽然有人〔’ 5 1认为大豆叶片的光合速率



1 2 6大 豆 科 学1 2 卷

可被增加的库容所刺激
,

从生殖生长期光合速率增高也可证明这一点
。

但库容如果超出一

定范困
,

一方面影响当时正在发育着的叶片结构建成
,

进而使长成后叶片的光合潜力受影

响
。

另一方面
,

过大的库容量使叶片的光合成量满足不了库需要量
,

从而导致库器官发育

不正常
,

大豆高比率的落花落荚可部分说明这一点
。

所以
,

保持源库关系的协调对大豆生

长及产量形成具重要意义
,

更有待深入研究
.
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