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野生大豆植株中酞脉分布

和嘿 p令降解酶活性
’

朱长甫 苗以农 杨文杰 李雪梅 许守民 刘学军

(东北师范大学生物系 )

郑惠玉 徐 豹 杨光宇

(吉林省农科院大豆所 〕

提 要

歼生大豆杭株中
,

合成酸眼的三种关键畴中的黄漂吟脱氮酶
.

尿酸晦 只存在

于根瘤中
,

而尿囊素酶存在于 所有器官
。

茎和 笑皮 中 的尿蒙素和尿囊酸含爹较

高
,

茎尿囊素和尿 囊酸含堂高峰在结芙后卑
,

关皮 旅丈凉和 ..g- 爱酸含童在结芙初

期最高
,

以后 迅这下降
,

根 瘤尿 t 素畴活性较获 它器它 弃
.

石
.

整个生育期 中以结

芙后期最高
、

芙皮
.

中尿囊素和尿索酸含量叭 显高于籽 筑
,

几 杆拉中 录囊素酶活性

天芙皮 1一 3 信
。

关键词 斤生大豆 ;既脉
;
黄嗦吟脱氮晦

;尿酸畴 ; 尿索素畴

醚眯 (尿囊素和尿囊酸 )在栽培大豆氮代谢中起若重要作用
,

栽培大豆植株中酞脉分

布及队服合成和水解酶都已有过研究办
` ·

,
,

二 ’ 。〕。

但野生大豆植株组织
`
卜酞林分布及嗦 p令降

解酶活性尚未见报导
。

本文对野生大豆植株各部位酸瞬含量和呼吟降解酶活性进行了检

恻
.

对尿囊素酶活性分布进行了较细致研究
.

材 料 与 方 法
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大 豆 科 学 且 2卷

植在东北师大校
几

园试验田内
,

在营养生长时期
、

开花期
、

结英初期
、

结英中期
、

结荚后期和

成熟始期采样
,

侧各器官尿囊素和尿囊酸含量及尿囊素酶活性
。

结英初期测各器官黄嗓岭

脱氮酶
、

尿酸酶和尿囊素酶活性
。

尿囊素和尿量酸含量测定按 v og ies 和 v an d er o ifr t 法 ll[ 」.

尿囊素酶活性 (活体 )测定同前文闭
。

嗓岭降解酶的离体测定
:

1
.

酶提取液的制备样品置于预冷 ( 4℃ )的研钵中
,

加入样品重 12/ 倍的聚乙稀毗咯烷

酮 (P VP )和 5 倍 ( v /w )祥品重量的
、

山含 0
.

05 mo l/ L Na a
, 7m m ol L/ 日一疏基乙醉和 】m

m ol 邝 DE AT 的 0
.

0 5m ol 压 rT 治
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.

5) 组成的匀浆介质研磨
,

四层纱布过滤
,

滤液用

冰冻离心机 sR 一 20 皿型 ( 日本 ) 20
,

00 电 离心 2 m0 i n (劝℃ )
,

上清液即为酶提取液
。

2
.

酶活性测定所有酶分析均在 3 2 ℃条件下进行
。

黄漂吟脱氢酸活性参瘾 hc 南 t o

sen
n

的方法?s[ 测定
。

酶反应体系中含 75 m m ol L/ T r is
-

H a (声8
.

6)
,

0
.

s m m ol / L NA
D

,

0
.

25 m

m司 / L 次黄嗦岭以及 0
.

1一 0
.

2 m l 酶液
,

对照不加次黄嗓岭
。

酶活性的表示以 0
.

0 01 光密

度之增加值 (△ 0 0 )
·

inI -nt
·

m -sl 蛋白为一个活力单位
。

尿酸酶活性是很据尿酸的氧化
,

测定 293 。 吸光值的减少 s[]
.

酶反应体系中含 8 5m

。
lol / L 甘氨酸一N a 0 H (州 1 0

.

0 )
,

s o n 二 0 1L/ 尿酸以及 0
.

1一 0
.

Zm x酶液
.

以 0一 0
`

l m m o一/

L 尿酸溶液制作标准曲线
,

酶活性表示为 n

0
1尿酸的氧化

, 。 i砂 m r 蛋白
。

尿囊素酶活性是以其产物尿囊酸形成为基础测定的s[]
.

酶反应体系中含有 20 m mo l/

L T ir -s H。 (声入 6 )
,
么俪 m o笼/ L 尿囊素以及 O

,

1一 0
.

2m l酶提液
.

于 32 ℃保温
,

分别在 0
,

5 和 10 m in 时取样
,

按 v o s比 和 v 如 de
r

Dr ift 法 ll[ ]测定尿囊酸含量
。

酶活性表示为
n m ol

尿囊酸
·

m in’ , ·

m -sl 蛋白
。

酶提取液中蛋白质含量按 B r a n d f o r d 法测定川
。

结 果 与 分 析

一
、

不同器官嗦岭降解酶活性分布

表 1 结荚初期不同器官嗦岭降解阵活性
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大 豆 科 学 论 卷

野生大豆嗦吟降解的三种酶都存在于根瘤中
,

其它器官则无黄嚎吟脱 氢酶和尿酸酶

活性 (表 1 )
,

表明酞服合成是在根瘤中进行的
,

然后运至地上部位
。

所有器官都有尿囊素

酶活性
,

表明从根瘤运至各器官的尿囊素在所有器官中都可以被降解
。

二
、

不同器官中的尿囊素和尿囊酸含里

不同器官中尿囊素和尿囊酸含量明显不同 (表 2 )
。

幼叶尿囊素和尿囊酸含量高于长

成叶
,

叶片中尿囊素和尿囊酸含量在整个生育期中无明显规律性变化
。

根和茎尿囊素和尿

囊酸含量在营养生长时期较高
,

开花期降低
,

以后逐渐增加至结荚后期聂高
,

成熟始期迅

速下降
。

结荚后期尿囊素和尿囊酸 含量的降低可能是尿囊素和尿囊酸从茎运出 (此期荚果

是主要库 )或降解和 同化为其它含氮化合物所致
。

这与栽培大豆研究结果相似叫
。

不同节

位茎中尿囊素和尿囊酸含量 明显不同
。

花器官中也 含有酞腮
,

而 以尿囊酸居多
,

占酸眯总

量的 7 2%
:

三
、

不同器官中的尿致素酶活性

由表 3 可见
.

垠瘤中尿素酶活性较其它器官高
。

根瘤
、

浪
、

茎和叶尿囊素酶活性在营养

生长时期较高
,

以后逐渐下降
,

结荚初期后迅速增加
,

至结荚后期最高
,

成熟始期迅速 下

:泽
。

四
、

生殖生长时期英皮和籽拉中尿班素和尿囊酸含量及尿囊素酶活性

表 3 野生大豆生育期间尿姚素酶活性的分布 单位
: “ m ol 尿囊酸

·
m in

一
,

·

「 Fw
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名

一 I
Fw
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7 000 3
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。
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招招 6 分333 2
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.

】666 12
.

2 777 2 3
。

2 888 3
。

5 000

上上部茎 U p拌忿 s它e
们 sss 5

。
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.
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。

6 111 10
.

1333 3 0
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.

0 111

中中部茎 M id` Ie s t。鹏鹏 9
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2 444 9
。

4 888 3
.
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.

6 111 3 0 7 000 污
。

6000

下下部茎 肠~
, et 而而 7

。

E III 3
.

1 666 4
`

1 222 12
.

4222 13
.

5 222 5
,

5 222

根根 R O o 切切 24
.

7 444 1 3
。

4 888 10
。

5 555 2 5
`

1777 3 5
.
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.

8 333

根根 启 N冈叭。。。 5
.

8 333 6
,

9 333 13
.

0 444 1 9
.

2 222 1 0
。

1 222

花花 别。 侧心 , ,,,, 8
。

9 222 3 2
.

4555 2 5
.

9 555 O
。

9 222

...

上部英皮 Up你 r 声司 s h e l鱼sssssss 6 0 444 1 4
.

7 333 12
.
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.

6 555

上上部籽枚 UP pe
r s兜吧 d ,,,, 8

.
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.

5 777 28
。

2 77777

中中部英皮 M id d佬 侧月 s恤 11,,,, 5
.

9 111 1 3
.

3 111 15
,

577777

中中部杆校 M idd l。 , 山山山山 7 3 999 2 1
。
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。
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下部英皮 肠 w叮 声司 heS 他他他他他他他他

下下部籽粒伽
。 s“ 由由由由由由由由

如表 2所示
,

同一节位荚皮和籽粒中尿囊素和尿囊酸含量在结荚初期较高
,

以后迅速
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野生大豆植株中酸麟分布和嚎岭降解酶活性

下降
。

荚皮和籽粒中尿囊素酶活性在结荚后期最高 (表 3)
。

荚皮中尿囊素和尿囊酸含量明

显高于籽粒
,

而籽粒中尿囊素酶活性高于荚皮 l一 3倍 (表 3)
。

讨 论

嚓吟降解酶在不同器官中分布是不同的
,

仅在恨瘤中有黄嗓吟脱氢酶和 尿酸酶活性
,

在其它器官中没有发现有黄喋吟脱氢酶和尿酸酶活性
,

所有器官都有尿囊素酶活性
。

这些

酶分布表明
,

酞服的形成是首先合成嗓吟
,

然后这些新合成 的物质发生降解
,

最后产生酸

咏
,

而恨瘤是嗦岭降解产生酸脉的主要器官
。

而在恨瘤中产生的酸脉一部分被运至地上

部
,

经尿囊素酶降解
。

野生大豆酸服合成途径与栽培大豆二致 .6[
, J

。

不同节位荚皮和籽粒中尿囊素和尿囊酸含量明显不同 (表 2 )
,

荚皮中尿囊素和尿囊

酸含量明显高 于籽粒
,

而籽粒中尿囊素酶活性高于荚皮 l 一 3 倍 (表 3 )
,

与栽培大豆荚皮

和籽粒中的酞脉分布及尿囊素酶活性分布一致阅
。

籽粒中尿囊素和尿囊酸含量较低可能

是由于籽粒中较高的尿囊素酶活性将从荚皮转运来的尿囊素迅速地降解同化或荚皮巾的

尿囊素和 尿囊酸先降解转化为氨基酸
,

然后转运至籽粒的结果
。
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