
第 坟 卷

1 9 93 年

第 2期

5月

大 豆

S OB YEA N

科 学

S C IEC N E

V ol
.

2 1N o
.

2

大豆不同叶位叶柄维管组织

的比较研究
`

三l 英典 徐克章 张治安

(吉林农业大学农学系
,

长卷
,

130 1 18)

苗以农 许守民 朱长甫

(东北师范大学生物系
,

长春
,

1 3 0 0 2 4 )

摘 要

大豆叶柄维 管来 划分为大
、

中
、

小三 种类型
。

植株主茎第三 复叶以下叶位叶

柄中有五个大型和
.

互个中型维苦束并交 错排列
,

第四— 十四 复叶叶位叶柄则

有大
、

中
、

小型维 管束并交互排列
。

不 同叶位叶栖的大型维管束数 目皆为五个
,

中

部叶位叶栖具有较 多的中小 型维管束
。

中部叶位叶柄大中型维 管束面积大于其

他叶位叶栖
。

新品种比老品种具有较 多的维管束数 目和较大 的维管束面积
。

维

管束纽织性状与饱和 C O :

同化率具有较 大的正相关
。

关键词 大豆 ; 叶栖 ; 维管纽织

大豆叶柄是水分
、

营养物质和光合产物运输的通道
,

不同叶位叶片的叶柄运输系统的

发达程度与其代谢的旺盛程度相适应
。

因此
,

大豆不同品种不同叶位叶柄结构的比较研

究
,

对进一步认识叶片的生理生态功能是有意义的
。

关于大豆叶柄组织结构的研究
,

已有报道
。

D z i k n o w由 i
,

B
.

等 ( 一9 3 7 ) [
` 。〕对叶柄的结构

作 T 一般的描述
。

S a n d e r s
等 ( 1 9 7 7 ) L

’ `〕和 S e g o v ia ( 19 7 5 ) 〔̀
” ]的大豆叶子发育中部份去叶对

叶柄韧皮部面积
。

光合作用和
’ ` c 运转影响的研究表明

,

韧皮部的发育可能与光合活性或

光合生产力有关
。

郑巫尧等 ( 19 8 6 )z[ 伙寸玉米不同叶片维管束系统进行了观察
,

表明中上部

叶片特别是穗位叶的运输通道的结构性状 明显优于其他叶片
。

但对大 豆不同品种不同叶

.

本文于 19 9 2 年 通月 9 日收到
.

仆匕’

讲阵 r w as
r

ece `v曰 o n 八 p r元一g ,

1 , 。 2
.
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位叶柄维管束系统及结合光合性能的研究尚少报道
。

本文对不同大豆品种不同叶位叶柄

维管组织进行了比较研究
,

并结合光合功能进行了分析
。

将有益于理解大豆叶片功能的差

异
,

为大豆优良品种的选育提供一定的理论依据
。

材 料 和 方 法

以 田间生长的大豆【lG妙枷。
。

:
(L

.

) 旅 rr
.

]新品种
“

吉林 20 号
” 、 “

辽豆 3 号
’ , 、 “

铁丰

18 号
” 、 “

阿姆索
” ,

老品种
“

大白眉
” 、 “
金元一号

” 、 “

满仓金
”
和

“
株食豆

”

计八个品 种为材

料
。

随生育进程
,

在叶片长成后 3一 5 天取各品种主茎不同叶位长成 汗卜片
一

的叶柄十 个
,

切取

叶柄中部 2一 3 m m 长段
,

纳瓦兴固定液 (Na w as h jn f i xa t i ve
,

C R A F 川 ) 固定
,

石蜡包理
,

切片

厚为 8 ~ 1卯m
,

番红一固绿染色
,

于 O LY M P U s
BH

一 2 显微镜下观察拍照
,

测量
。

同步取叶

柄的叶片
,

用红外线 c o :
分析仪测其饱和 c 0 2

同化率
。

结 果 与 分 析

一
、

大豆叶柄的组织结构

大豆叶柄由表皮
、

皮层
、

维管束和髓四部份组成
`

我们发现在近内皮层向外的 l ~ 2 层

薄壁细胞 中含丰富的叶绿体
,

内皮层没有或很少
。
口十洒近轴面薄壁细咆中汗卜绿体一般较远

轴面多〔图版 l
、

2」
,

表明这可能是以
一

柄进行光合作用和贮存碳水化合物的场所
。

维管束数目和排列方式
,

D石 k o w s h i ( 1 9 3 7 )认为
,

大豆叶柄具有五个较大和五个较小维

管束并文错排列
。

我们在植株低部叶位 (第三复叶以下 )叶柄证实了这 一 事实
。

但 发现从

第四复叶往上的叶辆中
,

在较大和较小维管束间有更小维管束的存在
`

小维管束主要以韧

皮部为主「图版 3
、

5
、

6〕
。

小维管 束的存在可能是碳水化合物等有机物质运输能力的补充
。

根据维管束的大小和结构
,

参照前人的工作
,

我们将其分为三种类型
:

一级的大型维

管束
,

导管束在三个以
_

上
,

面积最大
,

位于叶柄五 个角域处
;二级的中型维管束

,

导管束为

三个
,

面积较大型维管束小
,

位于大型维管束 间
;
三级的小型维管束

,

导管束为三 个以下
,

面积最小
,

位于大和 中型维管束间 [图版 5
、

6〕
。

二
、

不同叶位叶柄的最大径和最小径

大豆叶柄的横截面近似呈方圆形
。

我们以其最大径和最小径的大小来近似地表示叶

柄的粗细
。

从图 1 可见
,

初生叶至第四复叶叶柄的最大径和最小径较小
,

而以初生 叶最小

(分别达 1 96 8
.

60 和 1 6 3 2
.

00 om )
。

中部的第五至十三复叶位的叶柄具较大的最大径和最

小径值
,

而以第九至十复叶为最大 (达 4 9 7 2
.

5 和 4 0 7 .6 6林m )
。

可见
,

中部叶位叶柄较粗
,

具

有较大的体积
。
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初生叶 1一 23 一 4 5一 6 7一 8 9一 10 一 1一 12 13 一 4 1叶位

图l 不同叶泣叶柄最大径和最小径值

F i g
.

1 Th e val t 一e 弓of th e ma xim ul n 〕nd m injr t n “md 云a m e t 七r so 上

P 亡t 月。 三璐ar j d f fcr e ntl 叼f P o sit io n s

三
、

不同叶位叶柄的维管束数 目

我们观测到大型维管束数目初生叶至第二复叶叶位叶柄一般等于 5个 /柄截面
.

其他

叶位都为 5个
.

中型维管束数 目叶位间变化较小
,

但小型维管束叶位间则有较大的变 化
。

统计了三种类型维管束数 目并推算出维管束总数 (表 1)
.

表 l 大豆不同品种不同叶位叶柄维管束总数 (个 /柄截面 )

T a b le I T阮 t o at l n u
m be

r , o f v a s e u la r

bll
n d tes o f th e

eP t玉o l e s a r d i f f e r e n t Ic a f

户〕 s i r io sn 诚
s o y be a n e u l it v a r s ( n u m be r s

/pe t io cl 以侧洛
~ s配 t fo n )

叶叶 位位 初生叶叶 第 l一 2 复叶叶 3一 444 5一 666 7一 888 9一 1000 1 1一 1 2
---

哀 13一 14 复。玉玉

】】浇自 f P” il沁。。 P r im a
yyyr 1一 Z r宝ddd 3一 4玄hhh 5一 6 t hhh 7一 s t hhh 9一 1o t hhh 1 1一 1 2 , hhh 13一 14 , hhh

lllll比 fff (平均 ))) (平均 ))) (平均 ))) (平均 ))) (平均 ))) (平均 ))) (平均 )))

444个新品种种 8
.

8 000 14 0 555 2 2
.

7 000 25
。

3000 2 6
.

1000 2 3
.

6333 2 6 8 000 2 4
.

1 555

444 N e w er lca 别川 口川 va 拙拙拙拙拙拙拙拙拙拙

444 个老品种种

缸
一

竺一一 1 3
.

8 555 1 8
.

9 000 2 4
.

0 555 2 2 3 000 2 1
,

8 555 2 2
.

6 000 2 1
.

1 000

444 创 d 仕lae , 泪 e川一iva r、、、、、、、、、、

平平 均 值值 8
。

6 888 1 3
.

9 555 2 0
.

8 000 2 4
.

6 888 2 4
.

1 555 2 2 7 444 2 4
.

7 000 2 2
.

6 333

MMM妞 nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

注
:

每一数据为八个品种的统计均值
.

结果表明
,

中部叶位叶柄具较多的维管束数 目
,

最多达 24
.

7 0 个 /
一

洒截面
。

由干叶位间

大中型维管束数目相对变化较小
,

那么
,

叶位间维管束数 目的差异
,

主要为小型维管束变

化所致
。

新老品种的维管束数 目的比较说明
,

新品种各叶位叶柄的维管束数 目都较老品种

多
,

尤其体现于中部叶位叶柄
。

可见
,

中部叶位叶柄以及新 品种 比老品种都具有较发达的

运输系统
,

特别是增强了韧皮部的运输能力
。
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四
、

不同叶位叶柄维管束的截面积

我们测量了不同叶位叶柄截面上大型维管束和中型维管束的木质部和韧皮部的面

积
,

并计算出面积和
。

如图 2 所示
,

木质部的面积之和一般大于韧皮部的面积之和
。

大型

维管束低部叶位叶柄 (初生叶到第四复叶 )具有较小的木质部和韧皮部面积
,

最小达 21
.

57

和 17
·

23 X 10
`、 m Z 。

而第七至十四复叶具有较大的木质部和韧皮部面积
,

最高为第十四复

叶达 154
.

28 和 85
,

30 x l创。耐
。

中型维管束的木质部和韧皮部面积都较大型维管束的木

质部和韧皮部面积小
,

且呈相似的变化规律
。

最大为第七至十复叶达 3 ;
.

4 5 和 22
.

4刁x

1 0
`。m Z ,

最小为初生叶达 2
.

75 和 1
.

s x 10 `。而
。

可见
,

中部叶位叶柄具较大的维管束截面

积
。

1 0
`林m Z

叶位

1 3一 1 4

1 1一 1 2

大型维管束木质部

大型维管束韧皮部

中型维管束木质部

中型维管束韧皮部

00752550
. .五̀.几ù .且,l

755025

初生叶

图 2 不同叶位叶柄大和中型维管束木质部及韧皮部面积

F ig
.

2 T h e a r e as o f t h e b ig
一 s让目

a n d m idd le
一 s i z e d v a s c u al r

b u n d l e s a t d i f尤e r e n t le a f P仍 i t io ns

讨 论

已有研究表明
,

小麦
、

水稻和玉米的叶片随叶位上升
,

内部结构逐渐趋于复杂化
,

并且

这一变化与其生理功能的增加相一致
。

不同叶位叶片对籽粒产量的贡献是不同的以
’

· ` 、

`〕。

大豆的中部叶片叶绿素含量高
,

a/ b 比值低
,

叶片薄
,

比叶重低
,

栅栏细胞一般为二层
,

叶

面积 较大
,

功能持续时间长
,

是 开 花 结荚时期的功能 叶片
,

对 产 量形 成起重要 作

用〔’
、
5
·

` ’ 、

一 ’ 〕 。

我们对于大豆叶柄运输系统结构性状的研究表明
,

大豆中部叶位叶柄具有优

于其他叶位的运输通道的结构性状
,

集中体现在它们具有较大的最大径和最小径
;
较多的

维管束数目以及较大的木质部和韧皮部截面积
。

这些无疑是高的运输能力的结构基础
。

可

保证这部分功能叶片代谢的旺盛进行
。
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我们在对大豆叶柄组织结构进行比较解剖的同时
,

运用红外线 c o :
分析仪测定了叶

片的饱和 C o Z

同化速率
,

并与叶柄的维管组织性状进行了相关性的统计分析 (见表 2 )
。

结

果表明
,

叶片的饱和 c 0 2

同化速率与叶柄的最大径 (r ~ 0
.

6 5 2 6) 和最小径 (r ~ 5 9 4 0 )
,

与叶

柄的维管束数目 (r ~ 0
.

563 9 )
,

与大型维管束木质部面积 ( r 一 68 3 1
’

)和韧皮部面积 (r ~

0
.

69 23
’

) 以及中型维管束木质部面积 (r ~ 0
.

7 865
.

)和韧皮部面积 (r 二 0
.

77 67
`

)间呈正

相关关系
。

尤其与维管束截面积
,

相关程度在 0
.

05 水平上显著
。

这说明高的光合作用可

能以发达的运输系统为基础
,

尤其是韧皮部面积
。

所以说
,

良好的光合性能配以优化的运

输系统
,

必将对产量的提高起重要作用
。
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图版说明
:

组织结构以吉林
“ 2 0” 号大豆品种照片所示

。

图 1示近轴面内皮层外的薄壁细胞有许多叶绿体
。

图 2 示远轴面 内皮层外的薄壁细

胞有少量的叶绿体
。

图 3示小型维管束主要由韧皮部组成
。

图 4 示第三复叶以下叶位叶

柄的维管束由五个大型和五个中型维誉束并交错排列
。

图 5示第四至 十四复叶叶柄具大
、

中
、

小型维管束并相间排列
。

图 6示大
、

中
、

小三种类型的维管束
。
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