
第 12卷

l公9 3年

第 l 期

2 月

大 豆

5 0丫 B E A N

科 学
S C I E N C E

V lo
.

12

凡 b.

N o l

1 99 3

大豆光合生理生态的研究
`

第 1 6报 去荚对大豆比叶重和光合速率的影响
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刘学军

(东北师范大学生物系 )

摘 要

大豆 生殖生长时期
,

去芙植抹的比叶重随生育进程增加的 幅度较大
,

但叶片

光合速 率和全 N 含量 ( % )在去芙后短期内仅于对照
,

随后尤其 R :

和 R 。 期则显

著高于 对照
。

去芙延缓 了叶片衰老
,

提 高鼓粒末期叶片的光合速率和光呼吸速

率
。

芙果生长在一定时间内确能提 高叶片光合速率
,

鼓杠末期叶片光合速率的

明显降低是衰老的主要征状之一
。

关键词 大豆 ; 去芙 ; 比叶重 ; 光合速率

大豆叶的个体发育
、

植株个体发育
、

基因型和库的需要对叶片光合作用的调节已有报

导 s( hi bl es 等 19色幻
。

大豆植 株不同生育期不 同节位 比叶重的变异性 (苗以农等
,

19 82 ;

1 98 9 )
、

大豆叶一荚关系与产量 (王滔等
,

}9 83 )
、

去荚对光合作用和衰老的影响 ( M On da l 等

! 9龙 ;

aM rt llj 等 . 9 8 9) 已有研究
。

本文进一步对去荚与比叶重和光合速率等性状的关系进

行了探讨
。

材 料 和 方 法

大豆材料
:

长农 4 号 (亚有限结荚习性 )于 1 989 年和 1 99 0 年 4 月末播种于东北师范

大学校园试验 田
,

行距 60
c m

,

株距 1oc m
,

田间管理同一般农田
。

设对照 (以 )和处理 ( rT 于

开花期相继去掉花荚 )两个小区
,

面积为 3义 ] 0耐
。

于大豆生殖生长不同时期 (按 F e h r
等的

本文于 19 91 年 份月 10 日收到
。
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第 场报 去英对大豆比 叶重和光合速率的影响

描述
,

197 1 )晴天 m ~ ! 4 时分别以植株上部长成叶片为材料进行光合速率和 比叶重等性

状的分析和测定
。

比叶重和全 N 含量 ( % )
:

晴天 “ 时取植株上部长成小叶片 15 枚用英国的△ T 叶面

积测定系统测定全叶面积
,

随后在 1 0 5℃烘箱内供干测定比叶重
。

用 eT ca oor (动 )型半自动

凯氏定氮仪测定全 N 含量 (环 )
,

光合速率和光呼吸速率
:
在去英 2 夭后

,

晴天上午 10 、 以 时用 Q G D 一 07 型红外线

c o ,

分析仪闭路系统田间条件下连体测定叶片光合速率和 c o :
补偿点

。

光呼吸速率按外

推法测定 (植物生理实验手册
,

198 5 )
。

两年间每次测定均重复 3~ 5 次
。

结 果 与 讨 论

一
、

比叶重的变化

植株上部节位
,

长成叶片比叶重
,

随生育进程逐渐增加
,

R
`

期略有降低
,

而后急剧上

升
,

以 R :

期为最大
,

R , 和 R ,
期明显下降

,

说明口下片光合产物大量地运向籽粒
。

去荚比叶

重较对照明显增加
,

R、
期较对照增加了 6 .3 字% 〔图 l )

。

这说明去荚减少库的需要
,

光合产

物大量以淀粉和可溶性碳水化合物等形式积累于叶片中( M on da l 等 1 9 78)
。

进一步表明以

大豆鼓粒期 (R
、 一。

) 叶片比叶重做为育种的选择指标是合理的
。

二
、

叶片光合速率的变化

-
处理 (介少
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图 1 去英对大豆比叶重的影响
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1 曰奴
t of d e卜川id n名叩 hte 冲

e d 右c 1. a f w ` 劝t

生殖生长时期
,

植株上部长成叶片的光合速率以 R 。
期为大 ,R

。
期以后明显下降

。

与

对照粗比
「

,

去荚叶片光合速率在 R ,
和 R 4

期略有降低
,

说明荚果 (种子 )的生长
,

刺激对同

化物的需要
,

以某种方式调节着叶片的光合作用伽 ibl 。 等 198 9)
。

经一段时间后 ( R 、 期以

后 )去荚叶片光合速率明显高于对照
, 尤其 R ,

期对照叶片衰老变黄
,

光合速率显著降低
,

而去荚叶片衰老减慢
,

保持较高水平的 R u b i沈 0 (核酮糖二磷酸梭化酶 /加氧酶 )和叶绿素

含量 ( M
o n d川 等

,
l分78 ; hs ilb 馏 等

,

19 89 )
,

叶仍为绿色
,

光合速率尚维持在 1 4卿说 c 。尸
m 一 ’ ·

s 一 ,

水平 (图 2)
,

这说明前期英果生长刺激叶片光合作用
,

后期衰老是降低光合作用

的主要原因
,

因此可将光合速率降低做为衰老征状之一
。
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三
、

叶片全 N 含量 ( % )的变化

对照植株 R 3
期叶片全 N 含量较高约为 5%左右

,

R。
期以后逐渐下降

,

脱落时叶片全

N 含量只有 2 %左右
。

这与大豆叶片全 N 含量从鼓粒期开始明显下降的结果是一致的
( H o n w a y

,

等 19 7 1 ;

oB
o t e
等

,

19 8 0 ;
杨文杰等

,

一9 8 3 )
。

s sn e一a i r
等 ( 2 9 7 6 )称这个过程为大豆

的
’ `

自我毁灭
”

过程
。

去荚后 R
,
一 R。

期叶片全 N 含量低于对照
,

这可能是植株缺少英果
,

对氮素需要量小
,

在一定时间内相应地降低叶片氮代谢水平
。

但鼓粒末期 R 。
以后去英叶

片含 N 量又高干对 照 (图 3从尤其 R `

期较对照增加了 72
.

2 %
,

从而导致叶片衰老延迟
,

保

持绿 色
`

这是由于植 株无荚果
,

缺少库的需要
,

氮化合物输出量小
,

以蛋白质形式积累于叶

片中 ( M o dn aJ 等 ! 9 78 )所致
。

上述叶的全 N 含量和 比叶重的结果表明
,

去荚能导致叶片从
. `

源
”

的功能变为贮藏器管
。
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四
、

叶片光呼吸速率和 C o
:

补偿点的变化

叶片的光呼吸速率 以 R S

至 R
。

期迅速增加
,

而 R 7

期又急剧下降
,

以 R 。

期为大
,

约为



l 期 苗以农等
、
第 6 1摄 去莱对大豆比 叶重和光合速率的形响

.

!却。 l O co
。 ·

` 一 ’ · 、一 , ,

较 R`
期增力喻

l倍多
。

这表明叶片衰老光呼吸速率与光合速率是

不成比例的
,

短期内光呼吸显著增加
,

这与翻
; b J韶 l( 邻黔的论述是一致的

。

去英叶片光呼

吸速率较对然大
,

尤其 R
:

期表现突斑
,

这与光合速率的曲线相似 (图 4
、

图 2 )
。

R每~ R、

期叶片的 co
,
补偿点为 胎一 ` , p p m

,

去荚叶片 C仇 补偿点略高于对照 (表 1 )
。

_ 对照
-

一处理

(璐 )

<介 )
厂

.

从洲招“10,落!`

(7
5·

飞
.“
O勺乞￡已忍侣

,

猛
。

飞
,0̀1瓜忍蕊

生育期
心拍郭由 . . 即

唇432
,通苦粉廿笠琶召名岛响再辞锻以登絮欠古

图 4

风 凡 瓦 氏 街
去英对大豆叶片光呼吸的影响

几

F地 4 E红响心t 诚 叨云卯创互瘫 心抚 如眺哪忱p玉r
at 沁 n 可 1幼 f

表 1 去英对大豆叶片 co
:

补偿点的影响

aT 扫孟七 1 石 f矛己 c t 诚 d印司d i
n忍叭 C 。 : C哪户块巾叭切即 p o l n t

RRRRR 333 R ,, 只冬冬

以以以 公333 6 888 6 222

升升升 砂砂 6息息 台公公

公嘴
.

3

沁
.

隽

参 考 文 献

〔习 上海植物生理学会
,

几令肠
、

考植物生理攀卖验手册套
.

上海科举技术出版社
.

户洲

沙丁 王滔等刁% 3
,

大豆料学
`

2主1)
:

时 ~ 7;

仁3〕 苗以农等
,上洲艺

.

大豆科学
、

1( 1)
:

. ~ “

臼〕 苗以衣等
;
玲卵

.

中国油料
, `朴

:

44 ~ 胳

仁习 杨文杰
、

苗以农
:
卫抓尔大豆科学

.

红匆
;

毗~ 卯

防 J 月橱 , ay
.

少 .T
.

1勺夕l心
了口。

.

J
.

哪
、

潍6~ 韵公

〔7〕 椒 irt n P
,

N
.

G 。爪
,

1只分日
1 .

w 饥他oS y加 a 妇 R嵘弥冰咬幻c 。们仙
。

。 vT rP 。心七 . ` 雌舫习~ 桃?

印〕 M叩妈拟
.

M
.

升
.

W
.

八
,

玩丽 .耐 M
.

瓜 赶r亡n幻. , 1公移
,

利书。 护加,创耐 61
:

韵奋、 湘 7

〔叼 s公仁O r
,

T二 .R S灿 b油 声耐 C .R s 宜̀ w叭
,

1 9名3
,

众卯 汝元 V d
.

路
:
三饰一 1拍

〔功丁 外i

碱
、

凡
·

.D M
.

矛颇顽咧 .J s 洲沁r ,

工舫尔 研协 r廿 翻y肠翅 n R . . 麟 `冶幻阮一钟 介民
. 川吨 咭。~ 47

打1 1 } 孙哪对
、
丁 介

. 、

1盯尽
.

六名犷二 工 睑匆3 1日~ 3 2峨



大 豆 科 学 绍卷

O F 口它p O D打 IN G Q N S O E C IF犯 L E AF W班 C H T AN D

班 10士OS y N T H E T犯 R入 T E O F S O Y月E AN

{
M抽。 Yi ” 朔名 x 。 乳

。 u而
n

.

J

nlga
Y。明 j。

Y助 g w叨舫
e Z h u C h盔n s f u Li u X此 j u n

(召毖司口夕夕加尹a碑娜四秘加玛改诩“ 八乞护。 I F而卿碗夕
,

( i为山之夕动。 13 QOZ刁)

人咏 t r a e t

T o d et e 全m m 君 计比 j m oP
r at n忱 o f 由e er al t i . 招 11 i p be t w e e n 台Q , 了份 廷 n d s加 k 迈 `。 y b e a n s

( 口尔枷尸

~ L M er ir l J沁 方 le d一肛 o w n p扭 n仿 畔
r e 。` ed as 血。

舰佛
r im e n t跳1咖优 ir咖 d毋加g 伶

rP时 u ct i’, 亡 “ . g e影 in 卜9客牙 a
叫 1县9 .0 F r

咖 R ,

协 R , .

盯。 w e r s a叫 p团 s w批
r

姗
。 v树 ida 珍

; s衅
-

肠了沁 l e af w 德龟劫t ,
t o t川 1怕 f N c o n 化 n : ,

]鸡赶f p h户成璐y 介山 e : i c r at e 田、d 、 。: h e r I e扭 f 户
o to s y n ht 耽 ic atr i拓

场盯 e d献盯m jn 心司 jn e a c
h r e p r

od
u e t i v e s t略留

,

F r

确 ea rl y 沁 1a 切 r o p r司 u ct 扮己 劝皿 g韶
,

t h e 冬p , 。 iif
c lae f w翻沙

t 讨 tr e a t m曲 t 助 ou p 亏加
r e a s e d

m 。柑 比 v 沁 u幼 y 山
a D t h a 丈。 f co 以加麦。跳 s、 T h登 玲盯 曲以 sO y爪 h e t沁 ar 传 a n d 协 at l N c o 。比 nt (% )

isj g ht 扮 d比爬翁叫 耐 亡拟 !y 代 p留叫 u c石 v e 、姆 g留 b以 e o h a n 亡de s

oon 动份 R , s %.t 驴 a n d w 尽̀ 曲咐
口
叫 y

h ig h er 仍 甘砚丈王m心nt 歇加 p ht 盘n 比 a 室角 。。 n甘婉 。 n此 at 该协 r 冬t碑助冬 口七p翻 d元鳃
. ” h母n砰e d t比 】爱时

l角饥or 肠州琢主i如
r掀。 a n d CO : c

卿 p拓m。 )谢 y 和 j爪
L

跳 1以 e p冈 一 flj il 略 翻鹅七&

T h。 溉时旧耐盔c a爬 d ht 拟 倾 lae f 曲成璐 yn 撅 ict art
o w er e’ e n ha n馏d by het gr 。

叭 h o f 介 lu 铭

w川
e 山引 ae f 油 ot os y触 h叫

c ar 佬 w e r“ d e C r e赛冬必d 妙 山心 1心a f s心 n哪 C棍n c七 at p浏一川 1讯 9 5扭 ,
·

取 y w o r d: S )yt b e a” ;

氏 p冈 d J珍g ; S休 d加 托袱辘 i幼忿;

外 ot 。斗 n t h心 cjt
r . te

关于采用大豆优良品种与种籽

在适期播种条件下
,

高产品种首先生育期要适合本地区的无霜期长短
,

积温大小
,

以

及栽培制度的需要
。

东北三省是一年一季的春大豆
,

关内一年多熟地区就须按适应于前搓

后播种
,

及不误后搓作物播期来采用生育期适合的品种了
。

自北部地区及冷凉山区引入的

大豆品种倾何早熟矮小
,

不易高产 ; 自南部向北部或冷凉地区引入的品种则倾向晚熟高大

繁茂
,

但会因生长期延长致秋霜造成严重减产
,

或误了后搓的播期
,

因此
,

切勿盲目幕名花

高价自远地购买未经试种过的品种种籽种植
,

应当依靠本地区种籽部门或技术推广中心

的咨询
,

选用生育期适合的品种
,

这是高产的关键
.

高产大豆品种要求柑适应的土地条件
,

在肥沃的平川地区
,

要往意采用类似合丰 25 号的杆强品种
,

但在沙碱及山岗地区
,

这类品

种矮小低产
,

应选用像合丰 四 号高大繁茂性好的品种
。

大豆生长期间封垅完好而又不显

明倾斜的长相才是高产长相
,

现在大豆病害如灰斑病较重
,

应通过咨询了解
,

不要采用很

易感病的品种
,

而采用各方面适合而又杭病的品种
。

优良品种还必须配合上优良的种籽
。

优良种籽应当是品种纯度高
,

种粒整齐
,

色气正
几

,

没有破裂皱缩病霉
,

发芽率高
,

夹杂物及草籽少
。

每年适当到种籽部门购买划级的良种
,

不

要用商品豆当种籽
,

也不要自无证的种籽贩子买种籽
,

与别人串种时也要掌握好种籽标
准

。

只有种良种才能高产
,

巴彦县的大豆高产
’ `

永常模式
”
中

,

采用一级或二级良种是重要

的一条
。

(编 者 )


