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大豆产量空间分布特性的初步研究
`
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(南京农业大学大豆研究所 )

提 要

南方地区现有品 种 (未 )问 产量空问分布存在显著差异
。

产釜在群体冠层 中

主要 分布于 上层
、

中层和主 茎
,

但品种 ( 系 ) 间有相 当大的变异
。

根据上
、

中层和主

茎产童 百 分率可才巴品种 ( 系 )的 产童空间分布在垂直方 向上分为上层型
、

均匀型

和 中层型
,

在水平方 向上分 为主 茎型
、

并重型和分枝型
,

共纽 合成 9 种 空 间分布

类型
。

垂直分布的均匀型和水平分布的主 茎型和 并重型是高产的空间分布类型
。

关键词 产量空间分布 ; 理 想型 ; 大豆

以 往的研 究表明
,

大豆产量 (荚粒 )及其在植株上的分布 与生育过程 中叶面积及其空

间分布有密切的关系
。

因此
,

探讨产量 (荚粒 )在植株或群体空间合理的分布在大豆理想型

设计及寻求产量突破途径的研究中是不可忽视的一方面
。

w i c bo 川 等 ( }% 日川对 ! l 个有

限付三品种
、

J
o
h , l s ro , ; 等 (

_

19 6 8 ) Lc了对一个无限性品种
、

孙卓韬和董钻 ( ] 9 8 6 ) [3 〕对二i乙方地 区 7 6

份大豆品种的荚数和产量在植株上的分布作过一些研究
。

但过去的工作均未深究产量分

布类型与单位面积产量的关系
。

本研究对中国南方地区的大豆地方品种
、

长江下游的一些

推 J“ :钻种及育成品系的产量空间分布特点和类型进行了定量研究
,

并对产量空间分布与

高产的关系进行了探讨
。

材 料 和 方 法

一
、

试验与供试材料

本研究从 ! 98 6一 ! 9 8 8 年在南京进行 了 3 年 4 次试验
。

试验 } ( 19 8 6 )
:

选 用 61 个不 同产量水平的中国南方大豆地方品种和 3] 个长江下游

地区推广 品种为材料
,

密度 1
.

3 3 万株 /亩
,

三次重复的随机区组设计
。
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试验 2 (1 98 6)
:
选用 59 个高产品系为材料

,

密度 1 万株 /亩
,

三次重复的随机区组设

计
,

试验 3 ( 1洲 7)
`
选用 102 个不同产量水平的品种 (系 ) 为材料

,

密度 1
.

33 万株 /亩
,

三

次重复的随机区组设计
。

试验 4( l 98 8 :) 选用 27 个不同产量水平品种 (系 )为材料
,
采用 1

.

25 万株和 2 万株 /

亩两种密度
,

二因素裂区设计
,

主区为密度
,

副区为品种
,

三次重复
。

四次试验均在中等肥力水平下的试验地进行
,

田间管理与大田生产相同
。

二
、

产盘空间分布的解析

大豆群体产量的空间分布从垂直分布和水平分布两方面来解析
。

在试验 1一 4 中
,

成

熟时从每一试验小区中间行中收获行长 2~ 2
,

6 米的植株
,

其中一半植株根据其株高按自

然状态等分成兰层
,

即上
、

中
、

下层
。

分别测定各层的籽粒产量
、

英数
、

粒数和百粒重等
。

这

样划分的三层以代表大田群体水平的垂直层次
,

另一半植株按主茎和分枝分别分成两部

分
,

分别测定各部分上述性状
。

这祥划分的两部分 以代表水平分布
。

每小区收获中间 3~

5行植株估计小区产量
。

根据试验结果
,

产量主要分布于上层和中层
,

故采用上层和 中层产量占全冠层产量的

百分率描述产量的垂直分布
,

同时采用主茎产量百分率描述产量水平分布
。

为了进一步定

量分析产量空间分布特性
,

还定义两个描述产量分布的数量指标
:

产量垂直分布指数 工、 ~ 上层产量 % 一中层产量纬 (一 100 纬 < 升< 100 % )

产量水平分布指数 l ,

~ 主茎产量% 了甄成 1 00 % )

结 果 与 分 析

一
、

产量及其构成因素的空 I’@分布特点
对试验 l和 2 的 7 4 个品种和 的个育种品系的方差分析结果表明 (表 l )

:

产量及其构

成因素在空间的分布有显著的品种间差异
、

单位面积产量
、

荚数和粒数在垂直方向上主要

集中在上层和中层
,

上
、

中
、

下各层产量分布平均分别为 56 .9 %
,

41 .3 %
,

1
·

8%
。

多数品种

下层没有荚
,

最多的品种也仅占全冠层的 飞8
,

8 %
,

在水平分布上
,

表现为主茎 ) 分枝
,

但

分枝的产量百分率平均达到 了 3仑纬
,

品种何的变异在垂直分布和水平分布上都相当大
,

不同品种表现为不同的分布特点
。

平均而论
,

百粒重
、

每荚粒数和表观收获指数从下层至上层逐渐增加
,

但主茎与分朴

间每英粒数差异不显著
,

表观收获指数分枝大于主茎
,

而百粒重主茎大于分枝 (表 1 )
。

二
、

产量空间分布类型

根据对供试品种和 品系的分析结果
,

产量的垂直分布可分为三种类型
,

即上层型
,

均

匀型和中层型
,

水平分布也可分为三种类型
,

即主茎型
、

并重型和分枝型
,

并组合成 9 种空

间分布类型
。

甲 ’ 表示产量分布类型的划分标准及 1 33 个品种 (系 ) (试验 1租 2江的分类

结果
。

结果表明
,

现有品种和育种品系主要为上层 一主茎型 ( 2 0
,

3 % )
,

上层一并重型
(I .6 5写 )

,

均匀一 主茎型 ( 2 2
.

6% )和均匀一并重型 (2 7
,

1% )
,

仅少量品种 (系 )属中层型

(7
.

5% )和分枝型 (6
.

8肠 )
。

孙卓韬和董钻 ( 1986 ) s1[ 曾报道大豆英粒分布类型
,

本研究同样
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把垂直分布类型划分为三类
,

但水平分布也分成三种类型
,

包括主茎型与分枝型的中间

型
,

即并重型 ; 同时
,

在分类的标准上采用了固定的标准
,

以避免祥本对分类结果的影响
,

有利于不 同样本间的比较
。

表 1 133 个品种 (系 )产量性状在空间的垂直分布和水平分布 (试验 1 和 2)
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.
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.
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.

v x M N 一 品种 x 主茎与分枝
,

VC 一变异系数
.

,

和
, 怜 分别表示 。

、

05 和 。
.

OJ 显著水平
·
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.

v
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挑
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.

三
、

产量空间分布与单位面积产量的关系

由于各个试验的试验条件和产量水平不同
,

故对每一试验的供试品种 (系 )的产量根

据与对 照品种相 比和用 S co tt 和 K on : t 平均数聚类分析法
,

分成高产
、

中产和低产三组
。

相

对高产品种在各产量空间分布类型中的分布列于表 2
。

在试验 l 和 2 中有 36 个相对高产

品仲
,

其中垂直分布的均匀型以及水平分布的主茎型和并重型的高产品种频率高于其他

类型 (分别为 61
·

! %
,

52
·

8 %和 38
.

9% )
.

在试验 3 中
,

高产品种主要分布于垂直分布的均

匀型以及水平分布的并重型
,

分别占 96
.

2%和 73 .1 %
,

在试验 4
,

1
.

25 万株 /亩密度下
,

高

产品种全为均匀一并重型
,

2 万株 /亩密度下
,

高产品种为均匀 一主茎型和均匀一并重型

(各占 5 0 % )
。

上述结果表明
,

均匀一主茎型和均匀一并重型是高产的空间分布类型
,

育种

中选择这些类型获得高产品种的概率较大
。
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产量分布指数与单位面积产量的相关结果滚 孙
,

在试验 2 和 4 产量水平较高情沉

下
,

产量垂直分布指数 <l 、 )与产量均呈负相关
,

表锵单位面积产量随着产量在冠层中向下

分布而增加
,

即产量在垂直水平上均匀分布子全冠层
,

有利子产量的提高
;

而水平分布指

数〔hI )与产量也呈负相关趋势
,

即随着分枝产量增高
,

单产愈高
,

但此关系未达显著水平
。
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邱家驯等 ( 19 90 户
“

指出高产与 分枝生产力有关
,

高产品种均为分枝型
。

但在他们的研究

中
,

随 着京度的增加 (到 t
.

6 万 株 /亩 )
,

分枝产量与单产的相关程度降低 (r 二 0
.

59
,

不显

升 )
,

因此在高肥高密度条 件下
,

以主茎与分枝并重类型可能较高产
。

讨 论

本研究结果表明
,

垂直分布的均匀型和水平分布的主茎型或并重型具有较高的高产

品种频率和单产
。

从垂直分布看
,

均匀型品种的显著特点是结荚高度低
,

株高较高
,

结荚节

数多
,

即这类品种具有较大的产量形成空间和库容量
,

因而提供了高产的可能性和潜力
。

另一方 面
,

由于源库之间在空间上存在有对应关 系 ( 叶一荚对应关系 )[,
、

3
·

`」,

均匀的产量

分 布一般是由于在营养生长和产量形成过程中有均 匀的叶片空间分布 〔̀ 〕 ,

这有利于光能

的截获 和光能
一

在全冠层的合理利 用
,

因此
,

均匀型是比较理想的产量分布类型
。

目前选育

出的新品种
·

般具有结英多
、

密且下部结荚节位较低的特点
。

因此
,

在南方地区适当降低

结荚高度
,

选育具有亚有限结荚习性
、

多荚
、

密荚型品种
,

或利用顶生和腋生长花序等特异

株型性状来扩大严量形成空间
,

可能是高产育种的重要途径
。

产量水
5卜分布与品仲特性和栽培条件有关

。

国分牧卫 ( 1 98 8) 川认为在高肥高密度条

件下的高产理想型为主茎型
。

在本研究的一般肥力条件和 中
、

高密度下
,

结果认为主茎型

和主茎分枝并重型产量较高
,

但对某一特定品种
,

在较高肥力水平和稀植条件下
,

可能分

枝型品种的高产潜力更大
。

邱家驯 ( l的山 〔习在南京地 区较高肥力水平条件下的结果认为

高产与分枝生产力有关
,

在东北地 区
,

王金陵 ( 19 9 0) 也提出稀植高产的设想
。

因此
,

分枝的

意义在不同的品种和不同的栽培条件下是不同的
,

利用水平分布的各种类型可能是在不

同条件下探索高产的途径
。
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( G I y e ǹ e m a x ( L
,

) M
e r r i l l )

.

C r o P 灰 1
.

8 : 2 9 1~ 2 9 2

W i七 bo l d
.

w
,

J 二 I》
.

了\
.

冰 h l y a n d 否l
.

R
.

1弘祀 r m a :
13 8 1

.

R
u P r

od
u e t i v e a 比e i铝 i o n l e u e l s a n d P a t t e r n s f or

` l e v e n

d e t七 r m i n a t e ,叮阮 a `1 c t孟 It i丫 a r s
.

八 , o n
.

J
.

7 3〔 1) : 4 3~ 16

,

IJIJ,五,]
LLfL

一J.一 l一,为Jl
, esJ,八.JS一匕一了

一ILesLles一一lóL

P R E l l M IN A R Y S T U D Y O N S O Y B E A N Y IE I D D I S T R IB U T I O N IN S P A C E

丫。 、 I
M

一; 1已a z l
(

’

: , ;
J u ,、 参

, , \ V u X i a o c卜飞、 l: 一
Q i t一 卜朴

u n M a 、
’

u h u a H e G u a l、 q旧

·

, 。 !j b。
: , ,` 刀。万 .l( 宜r 、

去 l
,才

.

、 t : t ,之t e
.

八厂才,`少: , ,夕只。 , 2。丫一lt 7、 : `止1 1 ,之: , e r 、 : l夕 )

A b s t r a e t

I r w a s 、
h o 、 v n t卜;往 r t全l e r e e x j s t e d t h

e 、 ig n i f i e a 一I t d i f f e r e r , e e s i n t h e y i e ld d is t r i d u t i o n in s Pa e e 务

m o ` l g y ￡i r ]e t l e s o r 】i r〕 e s l rl S
o u t h R

e g io 丁1 o f C h i n a
.

夕 : d 乡i e ! d w a s m a i n l y e o n e e n t r a t e d
o n t h e t o P

t \、
,

( ) 一 t h 一r d s o
f t h

e c :川 o p y 〔b a s e
d

o r、 P la n t h
e
ig h t ) a n d

o n m a i n s t e rr 一 o
f P la n t s

,
w i t h e e r t a j n

a n l 、, 11了I t o f
`·

a r l a r i` ) n 之一n l o rl
g

v a r ie t xe s o r I x rl e s
.

B a s e d t h e P e r e e n t a s e s o
f y i e ]d s o n t o p a n d m i dd ]e

la y e r 一n e a ` l o Py 之i r l d
( ) rl

m a 一n s t e n l I n a p ] a n t , t l l e y i e ld d i s t r j b u t io 一1 a t v e r t i e a l d j r e e t i o n e o u l d d i
-

v id e d i了l t o t h r c e ty ep
s ,

i
·

e
. , 之J Pp e r t y pe

, u n i f o r m t y pe a n d m jd d】e t y P e , th e y j e ld d js t r j b u t j o n a t

h
o r iz e n t a l d ir e e r io n a ]5 0 i n t o t古

: r e e t y pe
s ,

1
.

e
. ,

m a i n 一 s t e m t y pe
, u n i f

o r m ty p e a n d b r a n c h t y P e

a vl d th u s 9 d
l、 t r l b u t i o n t y pe s w e r e o b t a in e d f r o m e o m b i n a t io n o f d j s t r i b u t io n t y P e s a t v e r t je a l a n d

h ( ) r i z e n t a l d i r e e t i o n
.

U r l i f
o r n l t y pe a t 、 e r t i e a l d i r e e t i

o n a n d m a in s t e m t y P e a t h o r iz e n t a l d i r e e t i o n

e () u
ld b e th e h z

g h 一 y l e ld ix l g d i s t r l
b u t i o n t y pe s

.

K e y w o r
d s Y i e ld d is t r jb u r i o n i一〕 s P a e e ; Id e o t y pe ; S o y b e a n


