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南方大豆高含硫氨基酸

资源筛选指标的探讨
’

杨 德 盖钧锰 马育华

(南京农业大学大豆研究所
、

南京 1 2Q O1 4〕

摘 要

未用南方 37 9 6份夏大 豆地方品种按省分层随机抽样所得 13 4份材料在 南

京两年三重复试验结果
,

按三个优蛋白 (扰氛酸组分
、

甲硫氛酸组分
、

含硫氛墓酸

组分 )性状值高低
,

刹分出相应的三个蛋白特异群体及地方群休
。

判别分析得到
,

高脱氛酸
、

高甲硫氛酸
、

高含硫氛基酸等三个特异群休由农 艺
J

改状构成的 19 个

简易笋l另琦函数中
.

有 17 个与经济 系教或杠茎比有关
。

二个优蛋白性状与经济 余

数或 高杭茎比密切相关
。

选择高经济 系数或高柱革比后
,

脱 氛酸纽分及含琉氛葵

酸组分问接地显著相叶提高 5一 7 %
,

甲硫 氛酸纽分略有增加
。

由此建议 高经济

系数或高拉茎比
,

可作为优蛋白资源的 田 问筛选华标
。

在资源评价中可 考虑经济

系数或粒茎比作 为鉴定指标之一
。

关键词 大豆 ;
资源 筛选 :含硫氮基酸纽分

; 经济 系数
,判别分析

大豆乃人类的重要植物蛋白源
,

其品质受到蛋白质和脂肪的数量与质量影响
。

由于蛋

臼质中甲硫氨酸组分较低
,

氨基酸分数仅为 74 %侧
.

甲硫氨酸成为大豆中第一限制性氨

基酸
。

目前氨基酸分析耗资费时
,

蛋白质改良由此受到制约而进展缓慢
〔阁

,

种资鉴定虽然

已在展开〔卜 “ 3
,

并发现栽培大豆内含硫氨基酸存在广泛的遗传变异以 习
,

由于氨基酸测定

的离子交换色谱分析法成本较高
,

一些学者对含硫氨基酸的筛选指标及方法进行了研究
,

如测定总硫量估计含硫氨基酸含量
,

然而此方法尚不足 ll[ 〕。
R , d for d发现采用硫氮比值

(S /N )较好。 灯
。

因此 M ar an 州 Ile

等提出了使用能量分散 X 射线荧光光谱法 ( E D X R )F 测

定总硫量后采用 S/ N 指标来筛选高含硫氨基酸组分材料的方法 l3[ 〕 。

但是对于高含硫舞基

酸材料筛选的田间农艺指标及方法作者迄今未见报道
。

鉴于此
,

在对南方地方品种群体的

遗传分析基础上阂
,

本文进行了优蛋白特异 (高脱氨酸
、

高甲硫氨酸
、

高含硫氨基酸 )群体

与地方群体间农艺性状的简易判别分析
,

旨在探讨优蛋白资源的简易农艺筛选指标
,

并分
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析其筛选指标在品质及农艺性状上的间接影响
,

为优蛋白资源筛选提供新的途径
。

材 料 与 方 法

一
、

供试材料与试验方法

1 43 份材料乃采用按省分层随机抽样方法
,

由本所保存的南方 13 省 3 7 69 份夏大豆

地方品种抽样而得
,

并组成南方地方品种群体
.

两年试验均采用随机区组设计
,

三次重

复川
,

测定性状及序号为
, 1

.

生育前期 ; 2
.

生育后期 ; 3
.

生育期 , 4
,

粒茎比 ; .5 倒伏性 , 6
.

单

株粒重
; 7

.

单株秆重
; .8 小区产量 ; 9

.

百粒重 ; 10
.

株高 ; n
.

结英高度 ; 12
.

分枝数 ; 13
.

主茎

节数
; 14 一粒荚数 ; 15

.

二粒荚数 ; 16
.

三粒英数 ; 17
.

单株英数 ; 18
.

每节英数 ; 19
.

单株粒

数
;
20

,

每荚粒数
; 21

.

茎粗 , 22
.

蛋白质含量
;

23
.

脂肪含量
;
24

.

蛋脂总含量
;
25

.

经济系数
;

26
,

蛋白质产量
;
27

.

脂肪产量 ; 28
.

耽氨酸组分 ( g 1/ 6g N )
;
29

·

甲硫氨酸组分 ( g 1/ 6g N )
;

3 0
.

含硫氨基酸组分 ( 9 1 6 / g N )
。

二
、

主要统计方法

(一 )特异群体的构成

构成某性状特异群体时
,

首先将 1 43 个品种两年平均值按该性状大小排序
.

尔后采用

D u cn an 氏多重比较方法川
,

将各品种依次与具有此性状极大值品种比较
。

当差异显著时

即为截断点
,

由前面数个高值品种组成该性状的特异群体
,

并将其余品种组成地方群体以

供判别分析用
。

共组成 5 个性状的特异群体
,

即高耽氨酸 ;高甲硫氨酸
;
高含硫氨基酸 ;高

粒茎比
;
高经济系数特异群体

。

(二 )判别分析

按常用方法对 3 个优蛋白特异群体及相应地方群体进行判别分析
,

建立单指标或双

指标构成简易判别函数
.

对样品所属群体进行回报以检验判别效果
,

并进行 W i lk s
统计量

的显著性检验阁
。

(三 )群体间平均数比较

两群体间平均数比较
,

采用方差不等时的 t 测验
。

当进行平均数相对比较时
,

在 t 测

验差异显著后
,

设一群体某性状平均值为 x 1’ 而地方群体为对照群体
,

其相应性状平均值

为 X ” 则相对比较百分率 ( R C % )为
:
R C ( 绒 ) ~ ( x

l
一 X

:

)/ X : 火 10 。%

地方群体的平均数
、

遗传力
、

相关遗传力闭
、

遗传相关系数
、

简单相关系数估计均采用

两年一地试验资料按一般方法进行〔.s2 〕

结 果 分 析 与 讨 论

一
、

高耽氨酸群体判别分析

由 2 4 个农艺性状及蛋白
、

脂肪
、

蛋脂含量三个品质性状
,

分别构成对高脆氨酸组分特

异群体的 27 个单指标判别函数的分析结果 (略 )表明
,

生育后期
、

粒茎比
、

单株粒重
、

单株

秆重
、

分枝数
、

经济系数
、

脂肪含量
、

产量
、

蛋 白产量对高脸氨酸群体的判别效果均大于
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5 6%
。

但生育后期
、

单株秆重
、

分枝数
、

脂肪含量对地方群体判别能力较低
,

此 4 个性状相

应的显著性测验均不显著
。

而粒茎比
、

单株粒重
、

经济系数
、

产量
、

蛋白产量均达显著水平
。

由上述 9 个性状上取 2 个组合构成 36 个双指标判别 函数来看
,

性状组合以生育后期与经

济系数 ,粒茎比与分枝数 ;单株秆重与经济系数
;
分枝数与经济系数

;
产量与蛋白产量等均

具有较好的判别效果且达到显著水平 (5 % )
。

但是产量及蛋 白产量属产量指标
,

不适宜作

筛选指标
。

据此选入 7个判别函数 (表 1 中 id sc l 一 7 )
.

在 3 个单指标判别及 4 个双指标判

表 1 南方大豆品质特异群体的简易判别函数
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注
:

①
、

A
,

w i l k s 统计量
.

②
、

x1
,

生育前期
; x Z

,

生育后期
;二 3

,

生育期
;
双

,

拉茎 比
;
劝

,

单株杖重
; 二 7

,

单株秆重
; 幻 2

,

分技数
:

x2 1
,

茎粗
;

讹 5
,

经济系数
.

协
: e 、 :

①
、

八
, w让k

s ’ : t o t i、 r ic s
。

②
、

: i
,

d a y s t o f lo w e ir 叩
; x z

,

d a y s f or m flo w er i叱
t o

秘 tu ir t y ; x 3
,

d a y s o
f g r o ` t h ; x 4

, s e o d t 。
一

。 t o m r a it o ; x 6
, s e

ed

w e ihg t 钾r p la o t ; x 7
, s t o m w o i g h

t p e r p l a n t ; x 1 2
,

b r a
加h es o n m a in 拭 e m ; x

2 1
,

咖 in s r e m d ia m e t e r ; 二 2 5
,

柳no 而
e e o e

f
-

振玩nt
.

别中
,

对于高肌氨酸的选择方向是
:
id , 。 1

,

高粒茎比
;

d is c Z
,

高单株粒重
; id cs 3

,

高经济系



大 豆 科 学 1 2卷

数 ;i ds 。 4
,

长生育后期及高经济系数
; id s 。 5

,

高粒茎比及多分枝
; id s 。 6

,

高单株秆重及高经

济系数
; d访 c 7

,

多分枝及高经济系数
。

显然
,

7 个判别函数选择指标多与高粒茎比及高经济

系数有关
。

二
、

高甲硫氨酸群体判别分析

由 2 7 个农艺和 品质性状分别构成对高甲硫氨酸组分特异群体的 27 个单指标判别函

数 (略 )来看
,

生育前期
、

生育期
、

粒茎 比
、

单株秆重
、

茎粗
、

经济系数对高甲硫氨酸群体的判

别能力均高于 62
.

0 %
,

但单 株秆重
、

茎粗对地方群体判别能力较低
,

故未达显著水平
,

其

余 4个均达显著水平 (5 % )
。

由此 6个性状中取 2 个组合构成 15 个双指标判别函数来看
,

性状组 合有 4 对达显著水平 (5 % )
,

对高甲硫及地方群体的判别能力均高
。

据此选入 了 10

个判别 函数 (表 l 中 d i s 。 8一 17 )
。

它们对高甲硫氨酸群体的选择方 向为
:
d i s 。 8

,

短生育前

期
; d i s c g

,

短生育期
; d i s c 1 0

,

高粒茎 比
; d i s c 1 1

,

高经济系数
; d i s 。 1 2

,

短生育前期及高粒

茎比 ; id s c 1 3
,

短生育前期及高经济系数
; id s c 1 4

,

短生育期及高经济系数
; id s 。 1 5

,

高粒茎

比及高经济系数
; id s 。 16

,

低单株秆重及高经济系数
; id s 。 1 7

,

粗茎及高经济系数
。

显然这

10 个判别函数与高脆氨酸群体的 7 个判别函数类似
,

选择指标多与高粒茎 比及高经济系

数有关
。

三
、

高含硫氨基酸群体判别分析

由 2 7 个农艺及品质性状分别构成对高含硫氨基酸组分特异群体的 27 个单指标判别

函数 (略 )来看
,

生育后期
、

生育期
、

粒茎 比
、

倒伏性
、

单株秆重
、

脂肪含量
、

经济系数对高含

硫氨基酸群体判别能力均高于 61 %
,

但对地方群体判别能力均低
。

在显著性测验中
,

除粒

茎 比及经济系数的概率分别为 0
.

0 9 8 4 及 0
.

0 8拍 外
,

其它 5 个均大于 10 %
,

故此 7 个均未

达到显著水平 (5 % )
。

由此 7个性状中取 艺个组合构成 21 个双指标判别函数也均未达到

显著水平 (5 肠 )
。

因此未提 出筛选的判别函数
,

但供参考起见
,

表 l 中也附上了粒茎 比及经

济系数两个单指标的相应判别 函数
,

它们对高含硫氨基酸群体的选择方向分别为高粒茎

比及高经济系数
。

四
、

选择经济系数或粒茎比对眯氨酸
、

甲硫氨酸
、

含硫氨基酸组分的相关选择效果

由前述可知
,

优蛋 白 (高肤
、

高 甲硫
、

高含硫 ) 资源的判别指标多与高经济系数或高粒

茎比有关
,

因此初步考虑此两性状可作为筛选优蛋 白源的指标
,

并进一步分析间接选择中

相应的预期相关选择响应
。

在地方群体中
,

从经济系数来看
.

它与耽
、

甲硫
、

含硫的遗传相

关分别为 0
.

6 2 3 9
、

0
.

9 4 1 9
、

0
.

9 0 0 9 ;
相关遗传力分别为 0

.

3 2 9 6
、

0
.

3 5 5 6
、

0
.

4 2 2 7 ;
由此估计

出选择高经济系数后 在胧
、

甲硫
、

含硫 三性状上预期相关选择响 应分别为 4
.

79 %
,

11
.

8 5 %
,

7
.

6 4 %
。

从粒茎比来看
,

它与耽
,

甲硫
,

含硫的遗传相关分别为 0
.

6 8 7 4
,

0
.

8 5 6 3
,

0
.

8 8 4 0
,

相关遗传力分别为 0
.

3 6 0 2
,

0
.

3 2 0 9
,

。
.

4 1 1 5
。

选择高粒茎比后在此三性状上预期

相关选择响应分别为 5
.

65 %
,

11
.

53 %
,

8
.

03 %
。

与其它性状相比
,

在与胧
、

甲硫
、

含硫三性

状间相关租人
,

预期相关选择响应等方面
,

经济系数及粒茎比乃居 24 个农艺性状之冠
。

现对地方群体直接进行高经济系数或高粒茎比选择
,

分别得到 19 个或 1 4 个地方品

种组成的高经济系数或高粒茎 比特异群体
,

并与地方群体进行平均数相对比较
,

由此可以

从一个方面近似估计选择经济系数或粒茎 比后在胧
、

甲硫
、

含硫上 的相关选择效果 (表

2 )
,

选择高经济系数后
,

胧氨酸组分 由地方群体平均值 1
.

42 86 9 / 1 g6 N sj[ 增到高经济系数
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特异群体平均值 . 1 50 4 96l / gN
,

显著相对增加 .5 28 % ; 含硫氨基酸组分由 2
,

40 0 4 9 /

l鲍N[ 习增至 么 52 纯1/ 兔 N
,

显著相对增加 5 .3 2% ;甲硫氨酸组分由 .0 97 1辣 / 1鲍N阁增至

卜 02 4 9 1/ g6 N
,

相对增加 .5 36 %
,

但未达显著水平
,

从高经济系数群体与地方群体在经济

系数及其它性状间平均数相对比较来看
,

选择高经济系数后
,

经济系数显著相对

增加 2 3冶%
,

直接选择效果显著 ;并且生育期 ( 一 8
.

6写 ), 粒茎比 ( 4 5
.

9% ), 倒伏性

(一 2 .2 2% )
,

产量 ( 18
·

名肠 )
,

株高 ( 一肚
.

0 % ), 脂肪含盘铭 .6 % )也相对显著改善
,

但蛋白

质含量降低 ( 一 2
.

4 % ) ;另外单株粒重
、

三粒英数
、

单株荚数
、

每节荚数
、

单株粒数显著增

加
,

单株秆重
、

结荚高度
、

分枝数
、

节数
、

茎粗显著减少
,

只有百粒重
、

蛋脂总含盘
、

一粒
、

二

粒荚数未产生显著变化
。

显然
,

选择经济系数后在大多数农艺性状上间接效果良好
。

从高

粒茎比特异群体与地方群体平均数相对 比较来看
,

选择高粒茎比后
,

耽氨酸组分由 1
.

42 86 9 l/ 飞N[ 习增至 .1 5 3饱1/ 鲍N
,

显著相对增加 7
,

59 %
;
含硫氨基酸组分增至 2

.

5 7
哑 /

1勺 N
,

显著相对增加 .7 18 % ; 甲硫氨酸组分增至 i
`

03 殆1/ 殆N
,

相对增加 .6 49 纬
,

但未达

显著水平
,

选择高粒茎比后
,

本性状显著相对增加 51
.

3 %
,

并且生育期 ( 一 7
.

8% )
,

倒伏性
( 一 31

.

3% )
,

产量 (2 .0 4 % )
,

株高 (一 21
.

7 % ), 脂肪含量 (3
`

6% )也相对显著改善
,

但蛋白

质含量降低 (一 2
.

4 % 〕 ;
在其余性状上与选择高经济系数的效果完全一致

。

显然
,

选择高粒

茎比后在大多数性状上间接选择效果也是良好的
。

表 2 南方大豆高经济系数吞体和高粒茎比鲜体与地方群体间性状平均数的比较
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注
:

1 )
.

表示
t
甜验显著性

,

其对照群体为地方群体
, ,

、
. ` 、

…
分别表示 5%

、
1%

、
O

。

1 %的显著水平
。

2) 相对比较百分率为 ( x1 一 x2 ) / x 2 x 100
,

其中刘 为高经济系数或高粒茎比群体
,

x2 为地方群体平均数
.

N
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v
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.

2
.

T h e
er l a t i , e c o n l p a n 各 o n ,

RC `% ) ~ 〔笼 1一泥 2 )八 2 x l o 0 %
,

w h之才e x l io t h e m ean of H卫C L R护份 H S斗比 R P
,

x Z 三5 t h e m ea
n o f L R P

综上所述
,

在中国南方大豆品种资源中将高经济系数或高粒茎 比作为优蛋白资源的

初步筛选指标
,

既可以间接地提高肤
、

甲硫
、

含硫氨基酸组分
,

又有利于大多数农艺性状的



大 豆
’

科 学 12卷

改善
。

结 论

通过本研究可以得到
_

以下初步结论
:

在南方大豆地方品种群体中
,

1
.

由农艺性状组成的优蛋白 (高耽氨酸组分
、

高甲硫氨酸组分
、

高含硫氨基酸组分 )特

异群体的简易判别函数
,

大多数与高经济系数或高粒茎比有关
,

2
卜

选择高经济系数或高粒茎比后
,

在耽氨酸组分
、

甲硫氨酸组分
、

含硫氨基酸组分上

可获得较高的预期相关选择响应
,

相对提高 4
,

鸡 ~ 1王
.

85 %
,

3
.

选择高经济系数或高粒茎比后在脆氨酸组分
、

甲硫氨酸组分
、

含硫氨基酸组分上间

接选择估计效果明显
,

相对提高 导
,

28 写~ 乳 羚% ;粒茎比及经济系数显著提高 ; 在大多数

性状 <如产量
、

生育期
、

倒伏性
、

株高
、

脂肪含量 )上相关变化良好
,

但蛋白质含量明显降低
、

4
.

建议高经济系数或高粒茎比可作为大豆资源材料优蛋白资源 (高耽氨酸组分
、

高甲

硫氨酸组分
、

高含硫氨基酸组分 )的农艺筛选指标
,

大豆资源评价中应将经济系数或粒茎

比作为鉴定指标之一
。
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